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ی اඟ਩ و दدرد   พ়ࢁ

ی ਟپاس ୏ودگار  ণ ت م د ن ارز و ت آ ඼  ଒ تا ر८ ا ત اا ࣓ষ ಶ౻ ड़ ່ േঙ .ی ود   ୀ یده ن پایان ଘ ଓฬ پایان ر گارش ا  ଒ حالਗ ऒ ণ ଌ ৽  م از اৣد

ی ت  ره  و  ଒ ود وده  ਟخا ख़࡛ࢴ ا ঙࢤ ऒ ৗ م ما ی  ඟ و दدرد  ௭ ی د ن ارز  ଘ ود ر ن  ඟ৤ ৶ ਩ ਩ا พࢁا ૼ় ا ا ऒا تا. ໊ رم؛ ا مای  تاد ر ণاز ا ণන෥ख़ ࣒ঘلاق ا م و ا خد  ع࢙

مدی الله ا ر ا५د ॐناب آ༚ی د ا න඿ প ࢋ ندس  قان و  ی د مد ندس  ود آ༚یان  شاور  ید  ه و اسا ඇൺনو ੀय़ ੀय़ এا ਚع ೺ख़ ऒ ऒज़ ঺  ଒ ی و ਎االله  १

ی ما ਪر ࣒ঘی ا ر ز৯د شای  ندشان ر ୓ਛی ارز ඵේज़ اھࢂ േॷ رم ذ پا ود  اام  ఴس ণ র .ن ඟ ن  ور ااز د ໋ا ر ෼ل  ا ما و د ن ر ජ ر کا दන඿در آ༚یان د න඿࣒ঘ ا ໑

ی ୁدی ଒ با ر ༚ا ਖॶی ਪما ࣒ঘ رم ඟ ر د ࢌ  ھا ඟدید৯د،   ଔن رسا ت ا ش  ල ب ا و ود  ا୓ی ارز৯ده  ا พࢁࣿ ଌ় শ ৩ ໋ ड़ ऒࣣࡶࢹਯ ীا ناب آ༚ی . ່ পاز 

ی  ඟ  ௭ ھده د  ୀ ࢋ ر جا ه د༙ع ا ࢌ  ୌدॠ ଒ ه஺ ی د لات  رم  نده  ما مدی  روز  ر  ਗد ਚࢁیพ় ا ا শ࠱ ا ষ শ࣊শ જ න ඵ෎ න඿૘ج࢓ േتࢇ یূࡗ ෥ख़ ৶ م ઼ ৤ما ৶ . از
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یࣅඵෂزا  ඟ یدری  ی و  ਗیان، کا พ়ࢁ ন ਖઃ م ৤ما ৶ .نده، ࠜد تان ସ୍ آ༚یان  মࡑുاز دو ণ،ی ر ୌਊ৒یان،  ໇ ،دیان ید ی،  ی، زیار ما ا  ঻ ਦ ฮ ॒ 

ی بگ ی  ඟ و दدرد ی  ජو ਗمدی و  ਩ ਋ا พࢁ ग़়ࡁ ೺ख़ م ৤ما ৶ .ندم ࢌ ر آرزو ندی ஔ భه ا೮د ر ی و  لا ن ସ୍ان  ی ا ما ی  ୀঃ ا ൎب শا ໆ ਠঃ س ଌ ਗ ৳.  



  چکیده
 این بیماري علاوه بر کاهش .شود  میمحسوبدر کل دنیا هاي گندم  بیماريترین  فوزاریوم سنبله یکی از مخرب

در ایران نیز شیوع این بیماري باعث کاهش هاي گذشته    طی دهه.دهد عملکرد محصول کیفیت آن را نیز کاهش می
هاي کاهش  یکی از مؤثرترین راه. سطح زیرکشت ارقام پرعملکرد تجن و فلات در منطقه شمال ایران شده است

ه منظور افزایش مقاومت ارقام پرعملکرد تجن و فلات آزمایشی ب. باشد اثرات این بیماري استفاده از ارقام متحمل می
در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان و مزرعه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی  1387-1390 هاي طی سال

 در حال تفکیک هاي با توجه به اینکه تشخیص تنوعی که از نظر میزان شباهت به والد در  نسل. گرگان انجام شد
امر انتخاب  استفاده از نشانگرهاي مولکولی در ،باشد فنوتیپی مشکل میهاي ارزیابی  د دارد با استفاده از روشوجو

. ها گردد  اصلاحی و در بلند مدت صرفه جویی در هزینه تواند باعث افزایش کارایی انتخاب و کاهش طول دوره می
که در شجره خود از ارقام مقاوم ) F6(هاي پیشرفته  لاینمقاومت به فوزاریوم از در این تحقیق سعی بر این بود که 

، با روش تلاقی برگشتی به آنها منتقل شوند و با استفاده از نشانگرهاي مولکولی ریخته بردند تجن و فلات بهره می
رار  از نظر وجود تنوع ژنتیکی مورد بررسی قF5 نسل پایه 1387-88در سال زراعی  .ارثی والد تکراري بازیابی شود

بنابراین در سال بعد . گرفت ومشخص شد که در این نسل تنوع محسوسی از نظر سهم ژنوم والد تکراري وجود دارد
هاي  از نظر میزان مقاومت به بیماري و شباهت ژنتیکی با والد مورد نظر ارزیابی شدند تا بتوان بوته F6هاي نسل  بوته

هاي نوع اول، دوم و  هاي مربوط به مقاومت شاخص. برگشتی دادمناسب را انتخاب نمود و با والد تکراري تلاقی 
هاي مختلف از نظر میزان مقاومت تفاوت  نشان داد که بوتهنتایج . هاي مختلف این نسل برآورد گردید سوم براي بوته

یت مربوط به در جمع. شباهت ژنتیکی افراد این نسل با والد مربوطه نیز دامنه تغییرات وسیعی نشان دادمیزان . دارند
در .  درصد متغیر بود85 تا 38 درصد برآورد گردید که از 65رقم تلاقی فلات میانگین شباهت به والد تکراري 

با توجه به .  درصد پراکندگی نشان داد90 تا 62 درصد بود و از 75جمعیت مربوط به تلاقی تجن این مقدار برابر 
هاي با میزان مقاومت و شباهت ژنتیکی بالاتر شناسایی  بوطه، بوتهسطح مقاومت و همچنین شباهت ژنتیکی با والد مر

. به عنوان والدین نسل بعد انتخاب شدند) تجن یا فلات(و بذرهاي حاصل از تلاقی برگشتی آنها با والد تکراري 
افراد این نسل در .  ایجاد شدBC1F2 کشت شده و از خودگشنی آنها نسل 1389بذرهاي حاصل در تابستان 

 کشت شده و از نظر میزان مقاومت به بیماري و شباهت ژنتیکی با والد تکراري مورد ارزیابی 1389 بهار -تانزمس
شباهت به فلات در این نسل . نتایج نشان داد که افراد این نسل نیز از نظر هر دو جنبه داراي تنوع بودند. قرار گرفتند

 درصد افزایش یافت؛ درحالی که شباهت به تجن 5/73فلات به  درصد متغیر بود و میانگین شباهت به 7/83 تا 62از 
 درصد 7 درصد برآورد گردید که نسبت به نسل قبل 68 درصد متغیر بود و متوسط شباهت به تجن 89 تا 57از 

 فنوتیپی در جهت صفات هاي قبل انتخاب که در نسلدلیل این تواند به  این کاهش شباهت می. کاهش نشان داده است
 در این نسل نیز با توجه به . باشد،شده مربوطه انجام نمیوالد بازیابی ژنوم  در جهت یانتخاب و همچنینبوده مختلف 

هاي انتخاب شده که داراي مقاومت و شباهت بیشتر با والد تکراري  میزان مقاومت و شباهت به والد تکراري، بوته
  .بودند، تلاقی برگشتی داده شدند

 اریوم سنبله، تجن، فلات، تلاقی برگشتی به کمک نشانگرها گندم، فوز:کلمات کلیدي
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   مقدمه-1
ترین منابع غذایی انسان و دام در  به همراه برنج و ذرت از مهم) Triticum aestivum. L(گندم 

این گیاه از زمان . باشد گیاه استراتژیک مد نظر می گندم در حال حاضر به عنوان یک. هستندجهان 
گیرد که موجب کاهش   قرار میهاي زنده و غیرزنده گوناگونی  تنشدر معرضکاشت تا برداشت 

ترین عوامل محدود کننده تولید گندم هستند که  ها از مهم بیماري. شوند عملکرد و کیفیت محصول می
 پژمردگی فوزاریومی سنبله. شوند باعث کاهش عملکرد، کیفیت و قابلیت استفاده در صنایع تبدیلی می

جیانگ و  هونگ( و نیمه گرمسیري است هاي گندم در مناطق گرمسیري ترین بیماري یکی از مخرب
  ).2008همکاران، 

باشد که وقوع این بیماري  می) 1884(اولین گزارش از اسکب یا فوزاریوم سنبله مربوط به اسمیت 
زاوا و وک( مرتبط دانست Fusarium culmorumرا در انگلستان گزارش کرد و آن را با قارچ 

کیفیت دانه و  تواند ر کاهش عملکرد، می بعلاوه ه این بیماريب  آنجایی که آلودگیاز  ).2009همکاران، 
هایی مانند  هاي برداشت شده ممکن است به مایکوتوکسین  دانه،تحت تأثیر قرار دهدنیز بذر را 
باشند  که براي سلامتی انسان و دام تهدید جدي می دننیوالنول یا وومیتوکسین آلوده باش دئوکسی

  .)1997 مولن و همکاران، مک(
هاي تلفیقی ممکن  که مدیریت این بیماري با استفاده از تکنیک اند بیشتر دانشمندان بر این عقیده

 مقاوم یا تغییر سیستم واریته  ازباشد؛ که عملیات کشت، براي به حداقل رساندن خطر، استفاده می
کاران، لورنس و هم(شود  کش جهت حفاظت از میزبان حساس را شامل می کشت، استفاده از قارچ

هاي گلستان، مازندران، خوزستان، فارس و  هاي اخیر در استان شیوع این بیماري در سال ).2007
اري به همراه زنگ زرد مانع کاشت ارقام م این بی وهرمزگان و منطقه دشت مغان گزارش شده است

  .)2007جروف،   موسوي(هاي گلستان و مازندران شده است  پرعملکرد تجن و فلات در استان
هاي دریافتی از مؤسسه تحقیقات سیمیت انتخاب شد و پس از  از بین گندم) Seri 82(رقم فلات 

خصوصیات .  به این نام نامگذاري گردید1369گرمسیري در سال  بررسی در مناطق گرمسیري و نیمه
تیپ رشد بهاره، آبی، زودرس، سنبله به رنگ سفید، : زراعی و گیاهشناسی این رقم عبارتند از

 بیضی، رنگ گلوم و ریشک زرد، سنبله متراکم، رنگ دانه زرد، هدار، گلوم صاف، شکل سنبل یشکر
 تن در هکتار، کیفیت نانوایی متوسط، ارتفاع بوته 9 گرم، پتانسیل عملکرد تا 33-42وزن هزار دانه 



 3         ...                      انتقال مقاومت به بیماري فوزاریوم سنبله به دو رقم پرعملکرد گندم به روش 

 زنگ زنی خوب، مقاوم به زنگ زرد و سیاه، نیمه حساس به ، قدرت پنجه)متر  سانتی85-95(کوتاه 
اي، حساس به فوزاریوم سنبله در مازندران و گلستان، مقاوم به خوابیدگی، نیمه حساس به ریزش  قهوه

دانه، قابل کشت در سواحل خزر، مازندران، گلستان، خوزستان، جیرفت، ایلام، فارس و لرستان، زمان 
 خوابیدگی بوته مقاومت بسیار خوب این رقم به ورس یا. باشد کاشت اواسط آبان تا آخر آذر می

 را بالا برده و ،دهد  خصوصاً کود ازته که گیاه به مصرف آن واکنش مثبت نشان می،ظرفیت کودپذیري
نوسان (از طرف دیگر در این رقم یکنواختی خوشه . این امر باعث پرعملکرد شدن این رقم شده است

ر ارقام رایج بسیار کمتر بوده در مقایسه با دیگ) هاي پنجه اول و دوم یک بوته تعداد دانه در سنبله
هاي خاص و بارز رقم فلات منجر به استقبال وسیع کشاورزان جهت کشت این رقم  این ویژگی. است

، رقم فلات در سال 1372-73به دنبال شیوع بیماري فوزاریوم خوشه و زنگ زرد در سال زراعی . شد
در این سال معرفی شدند که تا سال  حذف گردید و ارقام تجن و زاگرس به عنوان جایگزین آن 1374
رقم تجن از توده ارقام دریافتی از مؤسسه ). 1386پور،  اسفندیاري(ها متداول بود   کشت آن1386

دنبال شکسته شدن مقاومت به فوزاریوم خوشه   به1374دست آمده است و از سال  تحقیقات سیمیت به
. تکثیر شد و در اختیار کشاورزان قرار گرفتو زنگ زرد در بسیاري از ارقام مقاوم از جمله فلات، 

تیپ رشد بهاره، آبی، رنگ دانه قرمز، متحمل به : خصوصیات زراعی و گیاهشناسی این رقم عبارتند از
متر، وزن هزار دانه   سانتی90- 95زنی دانه بر روي خوشه، ارتفاع بوته  خوابیدگی بوته و عدم جوانه

 تن در هکتار، نیمه مقاوم به زنگ زرد و زنگ 5- 7عملکرد  درصد، 13 گرم، میزان پروتئین 42-36
حساس به سفیدك پودري و فوزاریوم سنبله، زمان کشت آن  اي، حساس به سپتوریوز برگی، نیمه قهوه

شت این رقم همچنان ادامه دارد اما به اگر چه ک). 1386پور،  اسفندیاري(در آذر ماه توصیه شده است 
ها، سطح  هاي زنگ زرد و فوزاریوم خوشه در این رقم در برخی سال دلیل بروز حساسیت به بیماري

  ).، چاپ نشده1390گزارشات سالانه (هاي اخیر سیر نزولی داشته است  زیر کشت آن در طی سال
اي مهم براي کنترل و کاهش اثرات سوء کاره استفاده از ارقام با سطوح متوسط تحمل یکی از راه

شناسی  از این رو یکی از مباحث مهم در علوم بیماري ).2006چوم،  جو(باشد  این بیماري در گندم می
در این روش با استفاده از منابع . باشد هاي مسئول مقاومت می  انتقال ژن،گیاهی و اصلاح نباتات

هاي مهندسی ژنتیک  تبط با مقاومت از طریق تلاقی یا روشهاي مر ژنتیکی مقاوم به بیماري و انتقال ژن
برگشتی  تلاقی   روش،هاي انتقال مقاومت یکی از روش.  حساس انتقال دادتوان مقاومت را به گیاهان می

 به بعد شش تا هفت نسل متوالی تلاقی برگشتی با والد پدري صورت F1است که در آن از نسل 
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هاي نامطلوب به همراه   زمان طولانی، کشش ناشی از پیوستگی ژناز معایب این روش صرف. گیرد می
استفاده از نشانگرهاي مولکولی . باشد اي می ژن مورد انتقال و عدم بازیابی کامل ژنوم والد دوره

هاي اصلاحی مورد  ها در پروژه تکنیکی است که طی چند دهه اخیر جهت شناسایی و انتقال ژن
براي . هاي اصلاحی کند کمک قابل توجهی به تسریع برنامهاست وانسته  و ت استاستفاده قرار گرفته

مشکلات مربوط به روش تلاقی برگشتی معمولی، روش تلاقی برگشتی به کمک فائق آمدن بر 
 بازیابی چنینبراي انتقال سریع صفت مورد نظر و هم پیشنهاد شده است که روش مناسبی ١نشانگرها

در این روش پس از . باشد اي با انجام تعداد کمتري تلاقی برگشتی می هنسبت بالایی از ژنوم والد دور
گیرد که مبناي آن  اي صورت می برگشتی با والد دوره انجام تلاقی اولیه دو لاین والدي، تعدادي تلاقی

شناسایی گیاهانی از نسل تلاقی برگشتی است که علاوه بر دارا بودن صفت مورد نظر، شباهت بیشتري 
چنانچه بتوان دو والد اولیه را به نحوي انتخاب کرد که داراي شباهت . اي داشته باشند دورهبه والد 

تر  برگشتی نیاز خواهد بود که این امر به نوبه خود به کوتاه ژنتیکی بالایی باشند، به تعداد کمتري تلاقی
  .هاي مربوطه کمک خواهد کرد شدن دوره اصلاحی و هزینه

 حاصل از تلاقی F6نتاج (هاي پیشرفته   که لایناین بودق تلاش بر رو، در این تحقی از این
که هم حامل صفت ) SHA7/میلان/ BCN3/آتیلا//فلاتتلاقی  و SHA7/ میلان//PBW299/تجن

ند را به کمک اشتند و هم از نظر ژنتیکی شباهت بیشتري به رقم تجن و فلات دبودمقاومت 
سر ژنوم شناسایی کرده و آنها را با این دو رقم به عنوان والد  یافته در سرتاهاي مولکولی توزیع نشانگر

  .اد تلاقی برگشتی د،اي دوره
  : پایه گذاري شده استي زیرها این تحقیق بر فرض

  .برگشتی به کمک نشانگرها وجود دارد امکان انتقال مقاومت به فوزاریوم سنبله از طریق تلاقی -1
رقم تجن یا فلات ریخته ژنتیکی ره خود داراي که در شج(هاي پیشرفته گندم  در میان لاین -2

  .از نظر میزان شباهت به ارقام فوق تفاوت وجود دارد) هستند
  
  
  

                                                        
1 - Marker Assisted Backcrossing (MAB) 


