
 
  

  دانشگاه مازندران

  دانشكده شيمي

  

  پايان نامه دوره كارشناسي ارشد در رشته شيمي آلي

  :تحت عنوان

سنتز بيس ايندوليل متانها، تريس ايندوليل متانها و دي 

ايندوليل اكس ايندولها در حضور كاتاليزگرهاي سلولز 

   سيكلودكسترين سولفوريك اسيد– βسولفوريك اسيد و 

  

  : راهنمااستاد

  نژاد علي ...حشمت ادكتر 

  

  :استاد مشاور

  مسلم منصور لكورجدكتر 

  

  :گارشن

  آصفه حق حقيقي

  

  1388ماه شهريور



  

  

  

  

  

  



  

  :تقديم 

  به روان پاك مادر عزيزم

، كه زندگي ام    به پدرم، تكيه گاه زندگيم    

برايش همه رنج بوده و وجودش برايم همـه         

مهــر، بــه پــاس عاطفــه سرشــارش، كــه در 

سخت ترين شرايط ، روحـم را از تنهـايي و           

  .نوميدي رهايي مي دهد

به پاس قلب بزرگش كه فريادرس اسـت        

ــجا    ــه ش ــاهش ب ــرگرداني در پن عت و و س

پايداري مي گرايـد و بـه پـاس محبـت بـي         

  .دريغش كه فروكش نمي كند

  

  و به نگاه پر مهر خواهرم، ماجده



  

  :سپاسگذاري

سپاس و ثنا يگانه خالقي را كه ذرات وجودم در تلالو حـضورش نـوراني مـي شـود و                    

نگاه خسته ام از جوشش مهرش جان مي گيرد سپاس مي گويم هم او را كه يگانه ترين                  

  . عظمت و تنهاترين در اوج و پاك ترين در وجود استدر

از استاد راهنماي عزيـزم آقـاي دكتـر علينـژاد كـه در طـول ايـن مـدت صـبورانه و                       

دلسوزانه مرا هم در جهت رشد علمي و هم رشـد و تعـالي فكـري و معنـوي راهنمـايي                     

اش  خاضـعانه كردند كمال تشكر را دارم با سپاس از او كه كلام پر مهرش دلنشين، رفتار     

 و مرا همين بس كه شاگردي در محضر اين بزرگـوار تـا      ستودني و دانشش آموختنيست   

  .پايان عمر باشم

از استاد مشاور بزرگوارم آقاي دكتر دلكورج و نيز از تمامي اساتيدي كه در طول ايـن     

  .دوره مرا در دستيابي به اهداف تحصيلي همراهي كردند سپاسگزارم

 كه صـادقانه در كنـارم بودنـد، صـميمانه تـشكر             يوستان خوب از همياري و همدلي د    

  .كنيم مي

و در نهايت سپاسي بي شائبه دارم از خانواده ي عزيزم كه همواره مشوق اصـلي مـن                  

در تمام دوران تحصيل بودند و موفقيت خود را از آغاز دوران تحصيل تا كنـون مرهـون                  

  .زحمات بي دريغ آنها هستم

 

  



  :چكيده

 از واكنش هاي مهم در سـنتز        دي ايندوليل اكس ايندولها در    – 3 و   3سنتز بيس ايندوليل متانها و      

استفاده از واكنشگرهاي ارزان قيمت، انتخابي و با كارايي بـالا همـواره             . تركيبات آلي بشمار مي رود    

ه اكثـر   روشهاي متعددي براي اين سنتز گزارش شده است، ك ـ        . مورد نظر شيميدانان آلي بوده است     

اين روشها داراي معايبي مانند پر هزينه بودن تهيه كاتاليزگر، زمان طولاني واكنش، راندمان پـايين،         

  .مشكل جداسازي و خالص سازي، سميت بالا و شرايط سخت واكنش مي باشند

 مجـاورت  در   دي اينـدوليل اكـس اينـدولها      – 3 و   3سـنتز بـيس اينـدوليل متانهـا و          در اين پروژه    

اي سلولز سولفوريك اسيد و بتا سيكلو دكسترين سولفوريك اسـيد در حـلال متـانول،در                كاتاليزگره

  .شرايط بدون حلال و در حلال آب انجام شد

دامنه واكنش ها شامل آلدهيدهاي آروماتيك و آليفاتيـك، كتـون هـاي آليفاتيـك حلقـوي و غيـر                    

  .حلقوي و انواع ايندولها مي باشد

 سنتز بـيس اينـدوليل متانهـا روش انجـام شـده در ايـن پـروژه از                  در مقايسه با ديگر روش ها براي      

  .راندمان بالاتر و سميت كمتري برخوردار است

  

  

  

  

 



 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه :

 

 بيشتر در راستاي استفاده از فرايندها و منابع مناسب ، آسان و سازگار با فنا وري ،  اخيرا تاكيد علم و 

محيط زيست مي باشد و شيميدانها سعي در اصلاح برخي از واكنشها در راستاي كاهش هزينه ها و كاهش 

به همين علت استفاده از كاتاليزگرهاي غيرسمي و حذف  مشكلات ناشي از آلودگي محيط زيست دارند.

لي از مهمترين زمينه تحقيقات شيميدانها مي باشد. البته اغلب دانشمندان آحلالهاي سمي در واكنشهاي 

سعي در استفاده از روشهاي شيميايي سالم و مقرون به صرفه از لحاظ اقتصادي  كه قابل اجرا در صنعت و 

 .همچنين در مقياس بزرگ باشد را دارند

امروزه انجام واكنشها به كمك كاتاليزگرهاي اسيد جامد كه داراي بسترهاي معدني يا پليمري هستند به 

علت جداسازي آسان و زيست سازگاري  و نيز قابليت استفاده مجدد از كاتاليزگر، مورد توجه خاص قرار 

 ]2و1 [.گرفته است
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 جداولفهرست 
 
 

            صفحه                    فهرست

حـلال  (بر روي واكنش ايندول با بنزآلدهيد در سيستم هتروژن          ) سلولز سولفوريك اسيد  ( بررسي مقدار كاتاليزگر     -1-3جدول  

  43                     الف) متانول

  44  )الف(بررسي حلال واكنش ايندول با بنزآلدهيد در سيستم هتروژن در حضور سلولز سولفوريك اسيد : 2-3جدول 

واكـنش اينـدولها بـا      از  دي ايندوليل اكس ايندولها     -3 و   3تريس ايندوليل متانها و      سنتز بيس ايندوليل متانها،      -3 -3جدول  

  45         تركيبات كربونيل در مجاورت كاتاليزگر سلولز سولفوريك اسيد در حلال متانول

  51  الفي واكنش ايندول با بنزالدهيد در فاز جامد بر رو) سلولز سولفوريك اسيد( بررسي مقدار كاتاليزگر 4 -3جدول

از واكـنش اينـدولها بـا    دي اينـدوليل اكـس اينـدولها   -3 و 3تريس ايندوليل متانها و سنتز بيس ايندوليل متانها،   5-3جدول 

  52          تركيبات كربونيل در مجاورت كاتاليزگر سلولز سولفوريك اسيد در فاز جامد

  56    الفبر روي واكنش ايندول با بنزآلدهيد دراب ) سلولز سولفوريك اسيد(تاليزگر  بررسي مقدار كا-6-3جدول 

  57          الف بررسي دما بر روي واكنش ايندول با بنزآلدهيد درآب 7-3جدول

 ـ    از  دي اينـدوليل اكـس اينـدولها      -3 و   3تريس ايندوليل متانهـا و       سنتز بيس ايندوليل متانها،      8 -3     جدول   ا    واكـنش اينـدولها ب

                                58       تركيبات كربونيل دار در مجاورت كاتاليزگر سلولز سولفوريك اسيد در آب        

 در مجـاورت سـلولز    )ي آبطيحلال متانول ، بدون حلال و مح(سه حالت   بررسي واكنش ايندول با بنزآلدهيد در   - 3 -9جدل  

  62                    الفسولفوريك اسيد

ــدول  ــاليزگر  -10-3ج ــدار كات ــي مق ــروژن    ) β-CDSA( بررس ــستم هت ــد در سي ــا بنزآلدهي ــدول ب ــنش اين ــر روي واك   ب

  63                    الف) حلال   متانول(

 كيسـولفور    سيكلودكـسترين    -βبررسي حلال در واكنش ايندول با بنزآلدهيد در سيستم هتروژن در حـضور              : 11-3  جدول  

  63                      الف (دياس

  واكنش ايندولها با تركيبات از دي ايندوليل اكس  ايندولها    -3 و   3تريس ايندوليل متانها و     سنتز بيس ايندوليل متانها،      12 -3

  64               در متانولβ-CDSAكربونيل در مجاورت كاتاليزگر 


