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 چکيده
-آستانه بر روي کارهاي دستته  آشکارسازو با در نظر گرفتن  GAي با کمک بندزمانيک الگوريتم پروژه در اين 

در الگوريتم پيشنهادي کارهاي مستقل دسته اي را با تکنيک جديدي ارائه خواهيم نمتود  . اي ارائه خواهيم نمود

تتا در بتين کارهتاي     کنيمآستانه استفاد مي آشکارسازبراي اينکار از يک . بندي آنها را بهينه نماييمتا بتوانيم زمان

همچنين سلسله مراتب  .بندي مورد پردازش قرار دهنداي را با اولويتمنابع پردازشي کارهاي دسته ،انتخاب شده

DGBSAانجام کارها در هر دسته با استفاده از الگوريتم 
حال با مشاهده کارهاي صورت گرفتته  . شودميتعيين   

تتابع   ،هتاي قبلتي  متبه تابع هتد  الگتوري   وانيم الگوريتمي را ارائه دهيم که با افزودن پارامترهاي ويژهتمي قبلي

الگتوريتم   .اي را ارائه نماييم که در الگوريتم پيشنهادي جديد متورد استتفاده قترار گرفتته استت     ت بهينهيصلاح

DGBSA پارامترهاي موثر استفاده شده . باشدهاي بالاتري ميهاي  صورت گرفته داراي کارايينسبت به ارزيابي

. هتاي قبلتي کتاهه دهنتد    ابع پردازشي را نسبت به الگوريتمتوانند زمان اتلا  کل منمي در الگوريتم پيشنهادي

 .اي بهبود بخشدتواند با تکنيک جديد ارائه شده مشکلات قبلي را در پردازش دستههمچنين اين الگوريتم مي
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 پيشگفتار  1‐1
نتاهمگن   هتاي ماشتين  از مجموعته  يتک  از کته  باشتد متي  مجتازي  ماشتين  يتک ،  شده توزيع محاسباتي شبکه

-متي  اشتترا   بته  تتوافقي  صتورت هبت  را ختود  داخلتي  منتابع  هتا ماشتين . استت  شتده  تشتکيل  شتده  شتبکه 

 .] 6 [گذارند

 هتاي ماشتين  .باشتد  اينترنتت  بزرگتي  بته  توانتد متي  کته  استت  بزرگ شده توزيع محاسباتي شبکه يک 2 گريد

 يتک  گريتد  واقتع  در. باشتند  شتده  توزيتع  مختلتف  قلمروهتاي  و هتا ستازمان  ستطح  در تواننتد متي  گريتد 

 و شتده  توزيتع  جغرافيتايي  نظتر  از کته  استت،  بتزرگ  مقيتاس  در افتزاري نترم   و افتزاري ستخت  زيرستاخت 

-جداگانته  مالتک  داراي اجرايتي  لحتا   از نيتز  منتابع  از کتدام  هتر . باشتد متي  نتاهمگن  منابع از ايشبکه شامل

 همتاهنگي . گيرنتد  قترار  استتفاده  متورد  جديتدي  مجتازي  هتاي ستازمان  ايجتاد  جهتت  در توانندمي و بوده اي

 از وستيعي  طيتف  دراختيتار  را ستازگار  و فراگيتر  اطمينتان،  قابتل  شتفا ،  محاستباتي  تتوان  منتابع  ايتن  ميتان 

 اساستي  طتور  بته  شتدن،  فراگيتر  صتورت  در جديتد  محاستباتي  زيرستاخت  ايتن  .داد خواهتد  قترار  ها برنامه

 .] 6  [داد خواهد تغيير را کامپيوتري محاسبات به نسبت فعلي نگرش

 منتابع  متديريت  سيستتم  يتک  گريتد  واقتع  در و باشتد متي  گريتد  ويژگتي  رينتاصلي محاسباتي منابع اشترا 

 و ايلحظته  صتورت  بته  تتوان متي  آن توستط  کته  استت  بستتري  گريتد، . ] 6  [استت  وستيع  بسيار مقياس در

 دسترستي  نامحتدودي  محاستباتي  منتابع  بته  مکتاني  و جغرافيتايي  موقعيتت  بته  توجته  بدون و تقاضا بر مبتني

 همچتون  ايپايته  هتدفي  گريتد،  محاستبات  در مشتارکتي  صتورت  بته  مستلله  حتل  و منتابع  اشتترا   .داشتت 

 مجتازي  ستازمان  از استتفاده  بتراي  زيرستاختي  گريتد  ديگتر،  عبتارت  بته . کنتد متي  دنبال را شده مجتمع منابع

 افزارهتايي ميتان  و هتا پروتکتل  يتوستعه  شتامل  روبروستت،  آن بتا  گريتد  کته  مستائلي   .کنتد متي  فتراهم  پويا

 اشتترا   بته  منتابع  از استتفاده  و تجميتع  کشتف،  .ستازد متي د پتذير امکان را فوق اهدا  به دسترسي که است

 .باشدمي گريد اهدا  از بخشي شده، گذاشته

 :جمله از [6  [شوندمي مطرح مهمي موضوعات گريد طراحي در

 5پذيريمقياس و 4پذيريتوسعه ،3سازگاري از پشتيباني ( 

 6 هاسايت استقلال حفظ (2

                                                           
1
 Distributed Network Computing 

2
 Grid 

3
 Consistency 

4 Extensibility 
5
 Scalability 

6
 Site Autonomy 



3 

 

  همزمان صورتبه منابع اختصاص (3

  2هاسرويس کيفيت از پشتيباني (4

 منتابع،  متديريت  سيستتم  يک بايد کند، پشتيباني را کارها از مختلفي انواع کارا صورت به گريد يک اينکه براي

 منابع، مديريت سيستم. دهد قرار مدنظر را پايداري و  خطا پذيري تحمل مثل موضوعاتي و بالا موضوعات همه

 ذخيتره  ديستک  شبکه، باند پهناي ها،پردازنده يبندزمان مثل کند؛مي اداره را هستند گريد دسترس در که منابعي

 صتحت  از بايتد  منتابع  متديريت  سيستتم  بنتابراين  .شوندمي تهيه مختلفي جاهاي از منابع گريد يک در. سازي

 ايجتاد  بتا  را منتابع  متديريت  سيستتم  کتارايي  نبايد هاويژگي اين از پشتيباني. کند کسب اطمينان منابع دارندگان

 .دهد کاهه افزونگي

 هاي اصلي تحقيقتعريف مساله و بيان سوال 1-2

هتاي محاستباتي   در سيستم. باشدو مديريت درست منابع از اهدا  مهم هر سيستم توزيع شده مي استفاده بهينه

تشکيل شده است که محيطي قابل اعتماد، سازگار، ارزان، پويتا  افزار سختافزار و گريد نيز که زيرساختي از نرم

دهد، مسئله مهتم متديريت منتابع و    در محيط توزيع شده در اختيار کاربر قرار مي [2] و با قابليت محاسباتي بالا

هتاي  بتراي رستيدن بته ايتن اهتدا  از روش     . ايستتا متي باشتد    و وابسته بهينه انجام کارهاي مستقل بنديزمان

کته در ايتن    شوداستفاده مي Genetic Algorithm و  Tabu search  , simulated Annealingچون 3هيورستيک

 .داراي نتايج عملي کارآمدي مي باشد4GA ميان، 

-زمتان آيا استفاده از تمام پارامترهاي  محيط واقعي درگريد باز هم الگوريتم ژنتيک مي تواند در زمتان مناستب،   

 کار وابسته ايستا را انجام دهد؟ بندي

بنتدي  تيک و ايجاد روش جديد اولويتت توان با تغييراتي در تابع صلاحيت و ساختار کلي الگوريتم ژنچگونه مي

 ي دست يافت؟زمان بندتري در براي کارهاي مستقل ايستا به زمان بهينه

-را کاهه داد و با توزيع مناسب کارهاي مستقل ايستا بتر روي منتابع بهتره    بنديزمانهاي توان پيچيدگيآيا مي

 وري و بازده منابع پردازشي را افزايه داد؟

زمان بيکاري و اتلا  ظرفيت هاي محاسباتي منابع پردازشي را با توزيع مناسب کارهاي مستتقل  توان چگونه مي

 ايستا بر روي منابع را کاهه داد؟

 ي کارهاي مستقل ايستا موجود در محيط گريد را بهبود بخشد؟ زمان بنداين پروژه تا چه حد مي تواند 
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 سابقه و ضرورت انجام تحقيق 1-3
 ] ] .بندي کارها به کار رفتته استت  هاي هوش مصنوعي انجام شده که براي زمانها با تکنيکتعداد زيادي از کار

. ي کارها به کار رفته استبندزمانله لکه بيشتر در مس ant colonyوTabu و GAهاي متاهيوريستيک مثل تکنيک

هتاي  يبندزمانبندي نزديک به بهينه غير از خواهيم که يک جستجو براي رسيدن به يک زمانکه ما مياز آنجايي

 .[ ] کنيماستفاده مي GAموجود ديگر داشته باشيم، از 

GA  امکتان جستتجوي جزيتي را در     ،حتل تکنيک جستجوي متاهيوريستيک است که به فضاهاي بزرگ راهيک

 قبلتي بتراي کشتف    از اطلاعتات  GA .[ ] دهتد هاي تکاملي طبيعي ميو بکار بردن تکنيک ،ايزمان چند جمله

در هر نسل . کندشود، استفاده ميهاي قبلي که نسل ناميده ميحل هاي ممکن و جستجوحل از بين راهبهترين راه

 ،نتختاب سه قتدم ا  GA. کندبا استفاده از عملگر جهه تصادفي ناحيه جديدي از فضاي جستجو را شناسايي مي

 [ ]. کندتکرار ميترکيب و جهه تصادفي را 

واقع بينانه خيلي کند مي باشد و اين بته دليتل زمتاني استت کته       بنديزماني استاندارد براي استفاده در GAاما 

بندي يک گروه از کارهاي مستقل روي منابع پردازشي ناهمگون در گريتد بته   زمان .کندها صر  ميتکرار نسل

اما در بيشتر آنهتا  [ 3]اي به دست آمده است هاي بهينهوسيله تعداد زيادي از محققان مطالعه شده است و جواب

 ،هايي وجود دارد مثل منابع پردازشي همگونپشتيباني شده و محيط گريد به کار رفته است محدوديت GAکه با 

.  [8،3] خير فتر  شتده استت   لن تت ود در شتبکه بتد  انتقال پيام لحظه اي يا در اين تحقيقات ارتباطتات موجتو  

-زمتان تحقيق حاضر . همچنين حجم کارهاي اختصاص داده شده به هر منبع پردازشي در نظر گرفته نشده است

اي و با درنظر گرفتن پارامترهاي جديد مثل بتار کتاري اختصتاص داده    کارهاي مستقل را به صورت دسته بندي

 .کندخير زماني بررسي ميل، پهناي باند و تبا در نظر گرفتن توان پردازشي آن پردازشگرشده به هر 

 

 ها فرضيه 1-4
ي کارهاي مستقل ايستا و مديريت زمانبندهاي موجود در ها و روشي الگوريتمهاي دقيق و همه جانبهبا بررسي

ييديه نهايي در مورد استتفاده بهينته از   لتوان بهبود چشمگيري در زمان تهاي توزيع شده ميمنابع گريد و سيستم

 .موجود ايجاد کردمنابع پردازشي 

ي کارهتاي مستتقل ايستتا در    بنتد زمانهاي قبلي استفاده شده براي هاي روشبا شناسايي کامل و ارزيابي ويژگي

هتاي محتيط واقعتي، بتوانتد بتا      محتدوديت  استفاده دقيق توان الگوريتمي را ايجاد کرد که ضمنمحيط گريد مي
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  همچنين کاهه زمان برگشت آخرين کار از منابع پردازشيي و بندزمانکاهه زمان استفاده شده براي عمليات 

 .ها و استفاده کارآمدي از منابع پردازشي موجود باشدمندي بيشتر سرويس گيرندهباعث رضايت

 اهداف 5 -1
هاي انجام با توجه به مشکلات مطرح شده، راهکار مناسب اين است که با توجه به نقاط ضعف و قوت پژوهه

و وضتع   هت موجود تتا حتد ممکتن فتائق آمتد     هايي بتوانيم بر مشکلاام نوآوريالمللي و انجشده در سطح بين

شايان ذکر است که با توجه به اطلاعات جمع آوري شده مورد مشابهي با اين تحقيتق  . اييمتري ايجاد نممطلوب

يستا کته فقتدان آن بتا    کدام از دانشگاه هاي داخلي به صورت دقيق و کامل انجام نشده، اين کار مستقل ادر هيچ

توجه به گسترش روز افزون پردازش کارهاي مستقل ايستاي گريد و توزيع شده در سطح جهتاني بتراي داختل    

هتاي قبلتي بته    باشد کته در متوارد الگتوريتم   هايي ميکشور احساس مي شود، نيازمند بهبود يک سري شاخص

 .درستي مورد توجه قرار نگرفته است

 نوآوري تحقيقجنبة جديد بودن و  1-6
آستتانه بتر روي کارهتاي     آشکارستاز و با در نظتر گترفتن    GAبا کمک  بنديزماندر اين تحقيق يک الگوريتم 

اي را با تکنيک جديتدي ارائته ختواهيم    در الگوريتم پيشنهادي کارهاي مستقل دسته. اي ارائه خواهيم نموددسته

کنتيم، تتا در بتين    آستانه استتفاد متي   آشکارسازبراي اينکار از يک . آنها را بهينه نماييم بنديزماننمود تا بتوانيم 

همچنتين   .بندي متورد پتردازش قترار دهنتد    اي را با اولويتمنابع پردازشي کارهاي دسته ،کارهاي انتخاب شده

هده کارهتاي  حال با مشتا  .شودتعيين مي DGBSAسلسله مراتب انجام کارها در هر دسته با استفاده از الگوريتم 

م هتاي  تتوانيم الگوريتمي را ارائه دهيم که با افزودن پارامترهاي ويژه به تابع هد  الگوريقبلي مي صورت گرفته

 .اي را ارائه نماييم که در الگوريتم پيشنهادي جديدي مورد استفاده قترار گرفتته استت   ت بهينهيقبلي، تابع صلاح

پارامترهتاي متوثر   . هاي بالاتري مي باشتد صورت گرفته داراي کارايي هاينسبت به ارزيابي DGBSAالگوريتم 

استفاده شده در الگوريتم پيشنهادي مي توانند زمان اتلا  کل منابع پردازشي را نسبت به الگتوريتم هتاي قبلتي    

اي لتي را در پتردازش دستته   تواند با تکنيک جديد ارائه شده مشکلات قبهمچنين اين الگوريتم مي. کاهه دهند

 .بهبود بخشد
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 روش انجام تحقيق 1-7
 .ي و الگوريتم ژنتيکبندزمانبررسي دقيق مفهوم 

هتاي  ي براي کارهتاي مستتقل ايستتا در سيستتم    بندزمانها و الگوريتم هاي قبلي موجود در زمينه مطالعه روش

 .گريد

هاي قبلي را پوشه داده و نتايج کارآمدي در محيط گريد ارائه الگوريتمي جديد که بتواند نقاط ضعف الگوريتم

 .هاي قبلي ايجاد کندنسبت به الگوريتم

ي کارهاي مستقل ايستا، الگوريتمي پيشنهادي ارائه ختواهيم  بندزمانارزيابي و مقايسه پارامترهاي شاخص براي 

 .هاي قبلي بهبود ببخشدلگوريتموري و کارايي سيستم را به طور دقيق نسبت به اداد تا بتواند ميزان بهره

 

 روش و ابزار گردآوري اطلاعات 1-8

ز ا هتاي موجتود  الگوريتم ها و مقايسه کامل ميزان بهينه بودن الگوريتم پيشنهادي نسبت بهسازيبراي انجام شبيه

 SQLSERVER 2005و بانتتک اطلاعتتاتي  Framework2تحتتت  C#.Net 2005نويستتي برنامتته ابتتزار

دهيم کته بتراي مطالعته تطبيقتي     مورد مقايسه قرار مي Gridsimکنيم و نتايج بدست آمده را با ابزار استفاده مي

طور کامل در محيط واقعي بر روي الگوريتم پيشنهادي هسازي شده، تا تمام موارد مدنظرمان را بمحيط گريد شبيه

 .مورد بررسي قرار دهيم

 

 ساختار تحقيق 1-9
 .شوديمطرح م  يد محاسباتيد و گريبه گرم مربوط يدر فصل دوم مفاه

  .شوديمطرح م يبندم مربوط به زمانيمفاه در فصل سوم

کتار  د بته يت گر يهتا ستميس يبندعت که در زمانيطب الهام گرفته شده از يفراابتکار يهاتميدر فصل چهارم الگور

 .شونديح مياند تشررفته

 .شوديح ميتشر DGBSAد يجد بنديزمان تم يدر فصل پنجم الگور

و  يريت گجته يدر فصل هفتم نت و شونديان ميد بيتم جديالگور يسازهيح به دست آمده از شبيدر فصل ششم نتا 

 .شونديمطرح م يقات آتيتحق يشنهادات برايپ
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 گريد 2-1
 و پيشترفته  علتوم  در شده توزيع فراساختار محاسباتي به اشاره براي 991  سال در بار اولين براي گريد يکلمه

 واحدهاي منابع بين اشترا  آوردن فراهم براي گريد هايتکنولوژي و مفاهيم. گرفت قرار استفاده مورد مهندسي

 .بود حجيم و پيچيده مسائل حل براي گريد محيط منابعِ از استفاده آنها، هد  و شدند گرفته خدمت به علمي

 منتابعِ  بته  پايتدار  و فراگيتر  دسترستي ارزان،  کته  استت  افزاري نرم و افزاريسخت فراساختار محاسباتي، گريد

 . [ 6،2 ] آوردفراهم مي را شبکه در موجود محاسباتي

 اشتاره  گريتد  از خاصي جنبه به آنها از که هرکدام گرديد ارائه گريد از نيز ديگري هايتعريف بعد هايسال در

 را هاسرويس از هاييلايه که افزاري استچارچوب نرم يک گريد" هاي؛تعريف به توانمي جمله آن از. داشتند

 يشدهعتوزي يشبکه "و" .آورد مي فراهم شده توزيع افزارينرم و افزاريسخت منابع مديريت و دسترسي براي

و  شتده  شناخته مرزهاي و محدوده در ابزارها که شده و ذخيره هايداده پرتوان، کارآمد کامپيوترهاي از گسترده

 . [8 ، 2] اشاره کرد ".مي شود ناميده گريد هستند، ارتباط حال در هم با يکنواخت

 درگريد مسائل حل و منابع اشترا  يمسئله ارائه گرديد، گريد براي مختلف افراد توسط و بعداً که تعاريفي در

 منتابع  گذاشتتن  به اشترا  يمسلله است، مطرح اينجا در که ايمسلله مهمترين .[ 6،2 ] قرارگرفت مدنظر نيز

آستان   دسترسي امکان بلکه نيست فايل مستقيم يمبادله منابع، اشترا  از منظور که داشت توجه بايد البته .تاس

 اشتترا   بته  مايتل  خود آنها که سايرامکاناتي و محاسباتي قدرت از استفاده و شبکه در موجود کامپيوترهاي به

)  منابع مديريت سيستم توسط گريد، در منابع اشترا  .نظراستمد هستند، آن گذاشتن
 
RMS) شودمي کنترل. 

 را شتده  گرفته تحويل يوظيفه بايد  RMSنامند، مي 2وظيفه دهد،مي تحويل RMSکه کاربر به  را درخواستي

3وظايف زير به
 . [7 ، 2] بفرستد شبکه در موجود منابعِ به حل براي راآن و تقسيم نموده 
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 1يگريد محاسبات 2‐2
ک سيستتم جتامع و کامتل در    يت صتورت  افزاري موجود که بهافزاري و نرمهاي سختک شبکه از کليه قابليتي

 .استفاده را از اين منابع ببرند هاست تا بدين وسيله حداکثرخدمت مؤسسات تجاري و سازمان

هاي تر با هزينه کمتري را در مورد سيستماست که عکس العمل سريع ITک تکنولوژي جديد ي گريد محاسباتي

 .کنداي ارائه مياطلاعات مؤسسات تجاري و حرفه

 ا،هي و سازمانبنا به تقاضا و جهت برآورده ساختن تغييرات مورد نياز مؤسسات تجار يمحاسبات گريدبا وجود 

هتاي  توانند به اين شبکه متصل شده و به ارائه سترويس افزاري مي افزارها و اجزاء نرمگروهاي مستقل از سخت

 .مورد نظر کمک کنند

هاستت از  در مؤسسات تجاري و سازمان ITگيري و حل مشکلات معمول هد  يمحاسبات گريدشيوه و روش 

 : قبيل 

 هاي کاربردي بلا استفادهانباري از برنامه 

 افزاري مستقل براي آنهامنابع سخت 

 آنهاسازي مشکل يکپارچه 

 اي سنگيني که هم نگهداري آنها گران است و هم اعمتال تغييترات در آنهتا در بعضتي اوقتات      همسيست

 .خيلي مشکل است

 توانتد اطلاعتات جتامع و کامتل را     مسئله تکه تکه شدن و از هم پاشيده شدن اطلاعات که مؤسسه نمي

 .برداري کندبهره

 

-

-هد  سيستم ،2اييا چند لايه Mainframe، Client/Serverقبيل  از يمحاسباتهاي مدلدر مقايسه با ديگر 

هزينته   هتا، کيفيت بالاي سرويس ،(ITدر حوزه ) يمحاسبات گريدسازي شده در روش هاي طراحي شده و پياده

 .پذيري بيشتر استکمتر و انعطا 
زيرستاخت امنيتت مستتحکم و متمرکتز و متديريت       ،ها نتيجه نداشتن نقاط خطاي منفردکيفيت بالاي سرويس

وري از منابع و به طور قابل توجه کتاهه  ه پايين نيز ناشي از افزايه بهرههزين. باشدهاي اعمال شده ميسياست

 .اي مديريت و پشتيباني استههزينه

                                                           
1
 Grid Computing 

2
 Multi-tier 


