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ƽŹŚƔŤƳř�ŢƄĩ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ���ŵƺºŴƳ�ƵŚºǀĭ��Cicer arietinum  L.������ƾºƗřŹŻ�ƩŚºſ�Źŵ�ƾƄºƷƹĦěíì�íë���ƾţŚºƤǀƤŰţ�ƶºƗŹżƯ�Źŵ�
�����ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƱřŶưƷ�ƽŚƴǀſ�ƾƬƗƺŝ�ƵŚĮƄƳřŵ���������Śŝ�ƪƿŹƺŤĩŚƟ�ŢǀƬĜſř�šŹƺƇ�ƶŝ�ƂƿŚƯŻōè�����Ŷƃ�řźūř�ŹřźĪţ�����ƽŚºƷ�šźºƧ�Źŵ�ƭŚƣŹř�

���ŢƃŚƧ�ƁƹŹ�ƹ�ƾƬƇř�������ƽƺū�ƪųřŵ�ŢƃŚƧ��ƶŤƄě�ƽƹŹ�ŢƃŚƧ����ŢƃŚƧ�ŲƿŹŚţ�ƹ���Źŷō�Ʃƹř�������ƽŹŚºƔŤƳř�ŢƄºĩ�ƱřƺºƴƗ�Śºŝ���ƮŤƀºǀŝ��
��ŶƴƠſř����ŵƹŻ�ƵŹŚƸŝ�ŢƄĩ�ƱřƺƴƗ�ŚŝƲƿŵŹƹźƟ�ƮƷŵ�ƹźƿŵ�ƵŹŚƸŝ�ŢƄĩ�ƱřƺƴƗ�Śŝ������ŶƴŤºƃřŵ�Źřźºƣ�ƾºƗźƟ�ƽŚƷ�šźƧ�Źŵ������ƮºƃŚƷ�ƭŚºƣŹř
���ƱŚƯŹōILC482���ŵřŻō�ƹ�����ƾƬŰƯ�ƮƣŹĢǀƳƺǀŝ����Ʈĩřźţ�Śŝ�éçŝ�ŶƳŶƃ�ŢƄĩ�ƖŝźƯ�źŤƯ�Źŵ�ƶţƺ�����ƽŚºƷ�ƆųŚºƃ�ƹ�ƦƿĥƺƫƺƴƟ�ƪůřźƯ

����������������ŵŹƺƯ�ƆƫŚų�żŤƴſƺŤƟ�ŢƗźſ�ƹ�ƾŞƀƳ�ŶƃŹ�ŢƗźſ��īźŝ�ŮƐſ�ƆųŚƃ��ƩƺƈŰƯ�ŶƃŹ�ŢƗźſ��ƪĩ�ĨƄų�ƵŵŚƯ�ƪƯŚƃ�ŶƃŹ
��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ����Ţºƃřŵźŝ�ƆųŚƃ��ƹ�ŵźĪƬưƗ�řżūř���Ĩƿĥƺƫƺǀŝ���ƽŵŚƈŤƣř�ŵźĪƬưƗ�żǀƳ�ƾƿŚƸƳ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�Źŵ�ƹ��ƾŝŚºƿŻŹř�

ƿŵźĭŶŶƳ�����ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ��Ź��������Ţſř�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƾƿŚƸƳ�ƶţƺŝ�ŵřŶƘţ�źŝ�ŢƃŚĩ�Ɓƹ��åî�êé������������ƽƹŹ�źºŝ�ƵŶƃ�ŢƄĩ�ƽŚƷ�ƶţƺŝ�Żř�ŶƇ�Źŵ
���żǀƿŚě�Źŵ�ƶŤƄěźŧř�Źŵ�ƽƺū�ƪųřŵ�ƵŶƃ�ŢƄƧ�ƽŚƷ�ƶţƺŝ�šŚƠƬţ�ƾƫƹ�ƶŤƟŹ�Ʋǀŝ�Żř�ƱŚŤƀƯŻ�ƽŚƯźſ�ƶŝçì�çé���ŢºƟŚƿ�ƂƷŚºĩ�ŶºƇŹŵ��

������ƽƺū�ƪųřŵ�ŢƄƧ�ƁƹŹ�Źŵ�ƶţƺŝ�Źŵ�Ɲǈƛ�ŵřŶƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�����ƶŤƄºě�ƽƹŹ�ŢƄºƧ�ƁƹŹ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�żǀƿŚě�Źŵ���ƽŹřŵ�ƾºƴƘƯ�ƝǈŤºųř
Ţƃřŵ��ƲƿźţǇŚŝ�Źŵ�ƶţƺŝ�Źŵ�Ɲǈƛ�ŵřŶƘţƮƣŹ� ILC482�ƲǀĮƳŚǀƯ�Śŝçæ�çæ��ƶţƺŝ�Źŵ�ƝǈƛŶƯō�ŢſŶŝ����ƶºƳřŵ�ŹřżƷ�ƱŻƹ�źƔƳ�Żř

�������ƵŶƷŚƄºƯ�ŢƄƧ�ƽŚƷ�ŲƿŹŚţ�ƹ�ƭŚƣŹř�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ºƳ�ŶƄ�����Śºŝ�Źŷō�Ʃƹř�ŢºƃŚĩ�ŲƿŹŚºţ�åì�æ��ŝ�Ɲǈºƛ�Źŵ�ƶºƳřŵ���ƲƿźŤƄºǀ
Ţƃřŵ�řŹ�Ɲǈƛ�Źŵ�ƶƳřŵ�ŵřŶƘţ�����Śºŝ�ƱŶºƃ�żŞºſ�ƪƯŚƃ�ƵŚǀĭ�ƾĪƿĥƺƫƺƴƟ�ƮƸƯ�ƪůřźƯ�ƽŹŚƔŤƳř�ŢƄĩ�ŹŵçåèGDD ���Śºŝ�ƾƷŶºƬĭ�

ëåíGDD ���Śºŝ�ƾºƷŵ�Ɲǈºƛ��ìíê�GDD��ºŝ�ƾĭŶǀºſŹ��Ś�æèìîGDD ��������ƱŶºƃ�żŞºſ�ƪƯŚºƃ�ƾƫƺºưƘƯ�ŢƄºƧ�Śºŝ�ƶƀºƿŚƤƯ�Źŵ��
ŚŝæîêGDD Śŝ�ƾƷŶƬĭ��ìèçGDD Śŝ�ƾƷŵ�Ɲǈƛ��íêí�GDD��Śŝ�ƾĭŶǀſŹ��æéæç�GDDŵŚŤƟř�ơŚƠţř�������ƾºƴŰƴƯ�ƶƀºƿŚƤƯ

��ŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƆųŚƃ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�ŵřŵ�ƱŚƄƳīźŝ�ŮƐſ�ƆųŚƃ�ƲƿźŤƄǀŝ���LAI����ƩƺƈºŰƯ�ŶƃŹ�ŢƗźſ����CGR���
�����ƪĩ�ĨƄų�ƵŵŚƯ�ƹ�TDW������ŶƃŚŝ�ƾƯ��ƽƺū�ƪųřŵ�Źŵ�ŵƺŴƳ�ƽŹŚƔŤƳř�ŢƄƧ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ���ŹƺƧŸºƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě����Ŝºǀţźţ�ƶºŝê�èì�

���ŶƇŹŵë�éç��ƹ�ŶƇŹŵèî�çé��ŞƀƳ�ŶƇŹŵ����ŢƄƧ�ƶŝ�Ţ��ƽŹŚƔŤƳř����������ƂƿřżºƟř�ƶŤƄºě�ƽƹŹ�Źŵ�ƵŚºǀĭ�Ʋƿř�ŶƴŤºƃřŵ����ƮºƣŹ��ILC482�Źŵ�
��ŢƄĩƽŹŚƔŤƳř����ƽƺū�ƪųřŵ�ƁƹŹ�ƹ��Śŝ�ç�èéåî�ƭźĭƺƬǀƧ�ŹŚŤĪƷ�Źŵ��Ŷºǀƫƺţ�řŹ�ŵźƨƬưƗ�ƲƿźţǇŚŝ��ƹ�ŵźºĩ�����ŮƐºſ�ƆųŚºƃ�źºƔƳ�Żř�
īźŝ��LAI�����ƩƺƈŰƯ�ŶƃŹ�ŢƗźſ�CGR���ƪĩ�ĨƄų�ƵŵŚƯ�ƹ�TDW��ŵƺŝ�źţźŝ�� 

 
�ƽŚƷ�Ƶĥřƹ�ƽŶǀƬĩ����ĩ�ƁƹŹ���ŢƃŚ����ƭŚƣŹř��ŢƃŚĩ�ŲƿŹŚţ���������������ŢƄºĩ��ŶºƃŹ�ƽŚºƷ�ƆųŚºƃ��ŵźºĪƬưƗ�ƽřżºūř�ƹ�ŵźĪƬưƗ��ŵƺŴƳ
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ƶƯŶƤƯ��
�������ƶƳǇŚºſ�ŵƹŶººů��ŹŚºŤĪƷ�ŹřżººƷ�Ţƀººƿƹŵ�ƹ�ƱƺºǀƬǀƯ�ĨººƿƱŚƯŹƺƄººĩ�ƾººƋřŹř�Żř���šŚººŝƺŞů�ŢƄººĩ�ƶºŝ�

��ƅŚƈŤųřƶŤƟŚƿ���ŮƐſ�ƲƿźţǇŚŝ�ŵƺŴƳ�ŚƸƳō�Ʋǀŝ�Źŵ�ƶĩ����ŢƄºĩ�źºƿŻŵŹřŵ�řŹ���ƩŵŚºƘƯìéå��ŹŚºŤĪƷ�ŹřżºƷ����
řŢƄĩ�źƿŻ�ŮƐſ�źƔƳ�Żř�ƱřźƿŴƳ�ŵƺ���Ţºſř�ƱŚºƸū�Źŵ�ƭƺſ�ƭŚƤƯ�ƽřŹřŵ��çååé�� �ƺŗŚºƟÎ�����ƵŚºǀĭ�Ʋºƿř���Śºŝ

ƲŤƃřŵ�çå���Śţ�çé��������ƲǀƀƿǇ�ƶƴǀƯō�Ŷǀſř�ŹƺƟƹ�ƹ�ƲǀŘţƹźě�ŶƇ�Źŵ�����źºŝ�ƾºƴŤŞƯ�ƾƿřŸƛ�Ƶźǀū�Źŵ�ƾƬǀưĪţ�ƂƤƳ�
šǈƛ���Ŷƴĩ�ƾƯ�ŚƠƿř��ƹ��������ŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�źŝ�ƽŵŚƿŻ�źǀŧŚţ�ŢƃŚĩ�ŲƿŹŚţ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽźǀſŵźſ�šŚŝƺŞůŻř�

�ŵŹřŵ�Ʊō�������ƢƏŚƴƯ�ƾų�źŝ�Źŵ�������������ƾºƫƹ�ŶºƴƿŚưƳ�ƾºƯ�ŢƄºĩ�ŹŚºƸŝ�Źŵ�řŹ�ŵƺºŴƳ�ƱŚŤƀƯŻ�ŶƿŶƃ�ƽŚƯźſ�ƪǀƫŵ�ƶŝ
������������ŢƄºĩ�ƽř�ƶºƳřźŤƿŶƯ�ƽřƺºƷ�ƹ�śō�ƽřŹřŵ�ƾůřƺºƳ�Źŵ�ƶºĩ�Ţºſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ƶºŤƟźĭ�šŹƺƇ�šŚƤǀƤŰţ

ƽŹŚƔŤƳř���ƹ�ƶƳŚŤƀƯŻ��������������ŵŹřŵ�ƩŚŞƳŶºŝ�řŹ�ŵźºĪƬưƗ�ƂƿřżºƟř�ƹ�Ţſř�ƵřźưƷ�ŢǀƤƟƺƯ�Śŝ�Ʊō��ƹźºǀūřŹÏ���æîîæ���
�Źřƹ�ŶƃŹ�ƵŹƹŵƿŚƷ�ƶŤƽ�ŵƺŴƳ�ƞƬŤŴƯ�Ƴŵ�Źŵǀŝ�Śǀ�Ʋé�Śţ�ëƜţ�ƵŚƯ��ºǀǀ�ºƯ�źƾ��ř�Źŵ�ŚºƯř�Ŷºƴĩ��ºƿ��ŶºƃŹ�ƵŹƹŵ�Ʊřź

ţƺƳĥǀ�ŚƷ�Ěƽ����ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ê�è���Śţ�éƵŚƯ��Ţſř����ƾƴƏŚŝæèëæ�������ŵřŶºƘţ�ƂƷŚºĩ�ŦºƗŚŝ�ŢƃŚĩ�Źŵ�źǀųŚţ
������ƶƿƺƳŚŧ�ƹ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ�ƶƣŚſ���ŢĩřŹŚŝ�ƹ�źŤƿŻÐ���æîîê�������������ƾƄºƿƹŹ�ŶºƃŹ�ƂƿřżƟř�ŦƗŚŝ�ƭŚĮƴƷ�ŵƹŻ�ŢƄĩ�ƹ

����ŵřŶƘţ�ƹ�ƶţƺŝ�ƕŚƠţŹř��ĨƄų�ƱŻƹƶţƺŝ�Źŵ�ƶƣŚſ����ƾºƬƗ�ƹ�ƽŹŵƹŚģÑ��æîíí������ƹ�ƵŚºǀĭ�Źŵ�ƶºƳřŵ�ŵźºĪƬưƗ
���Źŵ�ƶƳřŵ�ŵřŶƘţƝǈƛ��ĚǀūōÒ��æîìé�ŚǀƷřŵ��Ó��ƱřŹŚĪưƷ�ƹæîíè�Ŷƫō��Ô��ƱřŹŚĪưƷ�ƹæîíí�ŚƴƀºĩŚſ��Õ��

æîîèžººƿƹř�ƹ�Ö��ƱřŹŚººĪưƷ�ƹ�çååé��ŵƺººƃ�ƾººƯ��řƺººƷ�ƹ�śō�ŹŵƽǈƯ�ººƿƯŹƹŚų�Ʈǀƹ�ƶººƳŚ��ŢººƃŚĩ�ŶººƴƷ
��ŚƤƯ�Źŵ�ƭŚĮƴƷŵƹŻƿ���ŚƷ�ŢƃŚĩ�Śŝ�ƶƀƽ�řƽŹŚƔŤƳ�ŵ�ƿ���ƭŚĮƴƷ�źƿ��ŚƷ�ŢƃŚĩ�Śƽ���ŝ�ƩƺƈŰƯ�ƵŹŚƸŝ�ǀźŤƄƽ�ƫƺţ��ºǀ�Ŷ

�Ţſř�Ƶŵźĩ��řƿ�řżƟř�Ʋƿ�������źŤưĩ�šŹŚƀų�ŢƬƗ�ƶŝ�ƩƺƈŰƯ�Ƃ��ƶƳŚŤƀƯŻ�Ƶźě�Ŝƃ��Ŷƴŝ�Ƶźĭ��ƽ����ƵŵŚƠŤſř�ƹ�źŤƸŝ�
��������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ŢŝƺƏŹ�Żř�źŤƸŝ����ŵŹŚºƷ�ŵƺºģÎÍ���æîíå��ƽǇ�ÎÎ������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�æîíå�����źěƺºĩ�ƹ�ĬºƴǀŤǀĩ��ÎÏ��

æîíé����ŵƹŻ�ŢƃŚĩ����ƹ�ƭŚĮƴƷƿ����ŢƃŚĩ�ƱŚưƷ�ŚŻ��ƶƳŚŤƀƯřźŝ�ŵƺŴƳƽ�ºƫƹř�ǀ�ř�Źŵ�ŹŚºŝ�Ʋƿ�řŵŹŚºĪÎÐ�ŚºƸŤƳř�Źŵ�ƽ�
��ƶƷŵæîìåƟźƘƯƾ����Ƴ�Ʊƺƴĩř�ƹ�Ŷƃ�ǀ�ſƺŝ�żǀ��ŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ƶƬƽ��ºƬƯ�ƾ����ƶºƤƐƴƯ���ƽř���������Ţºſř�ƵŶºƃ�Ɩºƣřƹ�ƩƺºŞƣ�ŵŹƺºƯ��
ŶŝƿƸƾ���řżƟř�Śŝ�Ţſř�ƿ����Ư�ŶƃŹ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ƃƾ���řżƟř�ŜūƺƯ�Ʊřƺţ�ƿ�Ư�Ƃ�ºǀ�ƫƺţ�Ʊřż�ºǀ��ƩƺƈºŰƯ�Ŷ�ŵźĭ�ºƿŶ���Źŵ

�ŹŚƔŤƳř�ŢƃŚĩƽ��������šǈƛ�ŢƗřŹŻ�Źŵ�ƶĤƳō�Ɲǈų�źŝ�Ƴř�ƽŹŚºƔŤ�����Śŝ�Ţºſř�ƩƺºưƘƯ��ºƿ��ƳŚºƯŻ�Ŷƾ����ƶºŝ�šŹŵŚºŞƯ��
�ŢƄĩřżƟř�ħŚų�ƹ�řƺƷ�šŵƹźŝ�ƶĩ�ŵƺưƳ�ŵƺŴƳƿ�Ƃƿřźŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƹ�ƶŤƟŚƽ�ŜſŚƴƯ�ƱŵŻ�ƶƳřƺū���
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�Ż�ŶƃŚŞƳƿ�ĭ�řźǀ����ŝ�ƪưŰţ�ǇƺưƘƯ�ŵƺŴƳ�ƵŚǀ���Żř�Ƃî��Ż�ƶūŹŵ�ƿ��řŹ�źƠƇ�ź���ƶŤƃřŶƳ�������Śºţ�ƭƹŚºƤƯ�ƭŚºƣŹřæç��ƶºūŹŵ�
ŻƿƯ�ƪưŰţ�řŹ�źƠƇ�źƾŶƴƴĩ���ŝ�Żř�ƱŵŻ�ƶƳřƺū�šŹƺƇ�Źŵ�ƹǀƲ�ŶƴƷřƺų�ŢƟŹ����ƾŗŚƴŝæèìë�����

��������šŚƃŹřżĭźŝ�ƾƴŞƯ�ƽŵŚƿŻŢƄĩ�ŢƿżƯ�ƵżǀƿŚě��ƽŹŚƔŤƳř��ƹ�ƶƳŚŤƀƯŻ�źºŝ����ƵŹŚºƸŝ�ŢƄºĩ���ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�
�ƤƏŚƴƯ�Źŵ�ƾƫƹƾ���ƽŚºƿřżƯ�ƶºŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƭŶƗ�ŦƗŚŝ�ŚƷ�ƶţ�ƺŝ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŵźſ�ƱŚŤƀƯŻ�ƽřŹřŵ�ƶĩ

���ŵƺƃ�ƾƯ�ƽŹŚƔŤƳř�ŢƄĩ�������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�ƾƳřŶƬĭ�ƾſŹźŝ�Źŵ���æèìî�����ŢºƃŚĩ�ƽŹŚºƔŤƳř����ŵƺºūƹ�Śºŝ���ŵřŶºƘţ�
�������������ƶţƺŝ�Ĩţ�ŵźĪƬưƗ�ƹ�Ɲǈƛ�Źŵ�ƶƳřŵ�ŵřŶƘţ���ƶţƺŝ�Źŵ�Ɲǈƛ��ƶŝ�ŢŞƀƳ�źŤƄǀŝ����ŢƄĩ�ƽŚƷ�ŲƿŹŚţ�źƿŚſ���ƶŝ�
�������������ƽźºŤưĩ�ŵźºĪƬưƗ�ŚƯźºſ�źºŧř�Źŵ�ŚºƷ�ƶţƺŝ�ƲŤƟŹ�Ʋǀŝ�Żř�ƪǀƫŵřŹ��Ţºƃřŵ�����ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�Śºſźě��æèíç����żºǀƳ

��������������ŢƃŚĩ�ŲƿŹŚţŹŵ�řŹ�ƵŚǀĭ�Źŵ�Ɲǈƛ�ŵřŶƘţ�ƹ�ŚƷ�ƶƣŚſ�ŵřŶƘţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƂƷŚĩƽŹŚƔŤƳř�������ŲƿŹŚºţ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�
���ŢƃŚĩ�ƽŚƷƶƳŚŤƀƯŻ�������żºĭ�ŚƯźºſ�ƹ�ƱřŶºƴŞŴƿ�Żř�ƾºƃŚƳ�šŹŚƀų�ƪǀƫŶŝ�ƵŹŚƸŝ�ƹ��ŶºƳŵźĩ�ƁŹř����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ

��ƽźƣŚŝ�ƹ�ƾƯŚƔƳ��æèíé�������ŢƃŚĩ�ŲƿŹŚţ�Źŵ�ŚƤŝ�ŶƇ�Źŵ�ƲƿźŤưĩ�żǀƳƵżǀƿŚěŶƿŵźĭ�ƁŹřżĭ������ƶºūƺţ�Śºŝ�řŸƫ
����������������Żƹźºŝ�Żř�ƽźǀĭƺºƬū�ƹ�ƽŹŚºƔŤƳř�ŢƄºĩ�Źŵ�Ŷºǀƫƺţ�ƽŹřŶƿŚě�ŢƸū�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ��ƵŶƃ�źĩŷ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ

��������������ºƃŚĩ�ƁƹŹ�źǀǀƜţ�Śŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŹƺĩŸƯ�ŢƄĩ�Źŵ�ƱŚŤƀƯŻ�ƽŚƯźſ�Żř�ƾƃŚƳ�šŹŚƀų������Ŝǀºſō�ƱřżºǀƯ�Żř�Ţ
ŢƟŚƿ�Ţſŵ�ŹŚƔŤƳř�ŵŹƺƯ�ŵźĪƬưƗ�ƶŝ�ƹ�ŢſŚĩ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶŝ�ƵŵŹřƹ���

ƹŹ�Ʋƿř�Żř�ƽƺū�ƪųřŵ�ŢƄĩ�ƁƹŹ�ƶƀƿŚƤƯ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƾƬƇř�ƝŶƷ�Śŝ�ƾſŹźŝ�ƹ�ƶŤƄě�ƽƹŹ�ŢƄĩ�
�ŵƺŴƳ�ŵźĪƬưƗ�ƽřżūř�ƹ�ŵźĪƬưƗ�źŝ�ŢƃŚĩ�ƁƹŹ�Ʋƿř�šřźŧřŹŵ�ŢƄĩ�ƽŹŚƔŤƳř���ŵƹŻ�ƵŹŚƸŝ�ƵŹŚƸŝ�ƹ�

�źƿŵŶƃŚŝ�ƾƯ�����
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Ʃƹř�ƪƈƟ���ƾſŹźŝ�ƖŝŚƴƯ���������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������é 

æ�ſŹźŝ�ƾƖŝŚƴƯ���
æ�æ� ŵƺŴƳ�ƵŚĮŤſŚų�ƹ�ŚƷ�ƭŚƳ��ŚƄƴƯ��

�����ƳƗřŹŻ�ŵƺŴ�ƾ�Cicer arietinum L�ƿĪƾƫƹř�Żř�ǀƭƺĮƫ�ƲŚƷƽƶƳřŵ�řƽ�Ƴŵ�Źŵ�ƶºĩ�Ţſř��ºǀŚƽ�
Ŷƣƿ�ƬƷř�Ʈƾ����Ţſř�ƵŶƃ�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƽźƣŚŝæèìë���źƔƳƿ�ƠƬŤŴƯ�šŚƾ���������ŵƺºūƹ�ŵƺºŴƳ�ŚƄºƴƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�

ŵŹřŵ��ųźŝƾ�ƤƗ�ǀ����ŵƺŴƳ�ƶĩŶƳŹřŵ�ƵŶƿ�ĭ�Ĩǀ�Ưƺŝ�ƵŚƾ�ōſǀŚƽ�ŝźƛ�ƾ�����ř�Żř�ǇŚưŤůř�ƹ�Ƶŵƺŝ��ºƿ�ůŚƳ�Ʋ�ºǀ���ƶºŝ�ƶ
�ƱŚŤººſƹŶƴƷ�ƹ�ŚººěƹŹřě�ŹŚƄººŤƳřººǀ�Ţººſř�Ƶŵźººĩ�řŶ���ƾưƓŚººĩ�ƹ�ƾƿƺººų�ƵŵřŻ�ƮǀººůŹæèëç�ƪººƷƺƯ��

ŹƹŚŝÎ�æîîè���řƿ�ĭ�Ʋǀ���ŚƷ�ƩŚſ�Źŵ�ƵŚƽ�ųř�ǀ�ůřƺƳ�ŵŹřƹ�źƾƀƯźĭ�ǀźƟō�źƿ�ƫřźŤºſř�ƹ�ŚƤǀ��ºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�Śƶ��ŹƺºƏ
ƤƟƺƯǀ�Ưō�Ţǀżƽ�řźŝ�ƽ����źƯř�śƺƴū�ƹ�żĩźƯ�ƿ���ř�śźƛ�Śţ�ŚĪƿ��ƟźƘƯ�ƵŶŰŤƯ�šǇŚƾ�ƵŶƃ��Ţſř����ƾĪģƺĩ

���Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝ�ƹæèëí���ŹƹŚŝ�ƪƷƺƯ��æîîè��������ŝ�Źŵ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�ƹ����Żř�Ƃǀèé�����ŢƄĩ�ƱŚƸū�ŹƺƄĩ�Ưƾ�
ŵƺƃ���ř�Źŵƿ������ůřƺƳ�żū�ƶŝ�ƍŚƤƳ�źŨĩř�Źŵ�Ʊřźƾ���ºƯ�ƪưƗ�ƶŝ�ƩŚưƃ�śƺƏźƯ�ƾō��ºƿ�Ŷ����ƱŚºǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺºĩ
�Ʃƹřæèëí����
�������Ƴŵ�Źŵ�ŵƺŴƳ�ǀ��ƯŚſř�ƶŝ�Ś����Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƞƬŤŴƯ�ƾ��řŹŵ��ºƿ����ŚºƷ�ƭŚºƳ�Ʊřźƽ���ºƗřŹŻ�ŵƺºŴƳ�ƾ��ŵƺºŴƳ��
Ơſǀř�ŵƺŴƳ��ŶƿƳřźƾ�ƹ�ƿƯ�ơǈƏř�ŵƺŴƳ�Śƾ�ŵƺƃ����Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺĩæèëí�����

�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ������Źřƹ�Ŷūƿ�ŚºƷ�ƶŤƽ�ºƗřŹŻ�ƾ��ŵƺºŴƳ�cicer reticulatum���ŶºƃŚŝ���ƹ�ƾĪģƺºĩ
����Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝæèëí��ƲƀƯ�ŹŶƳřƹ��Ï�æîíì����ř�Śŝƿ�ƩŚů�Ʋ����������ƣŵ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ŵƺºŴƳ�řŶºŞƯ��ºǀ�����ƵŶƄºƳ�ƆŴƄºƯ�Ƣ

Ţſř��Ŷƣƿưƾ�źţ�ƿ��ŹŚţ�ħŹŶƯ�ƲƿŴƾ���ŢſŶŝ�ō��ŚƤŝ�Żř�ƵŶƯƿŚƽ��Įƴſ�ƩŚƛŻ�ƾ�ƺŴƳ�����ūŚºů�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ŵƾ�
��ĩźţ�ŹƺƄĩ�ŹǇǀ�������Źŵ�ŵƺŴƳ�ŵƺūƹ�źŝ�ŢƫǇŵ��ƶêéêå�����ºƯ�Żř�ƪŞƣ�ƩŚſ�ǀ��ºƯ�ŵǈƾŚưƳ�ºƿŶ������ƾŗŚºƴŝæèìë���

ƤƏŚƴƯƾ��ĩźţ�Żř�ǀ��Źƺſ�ƹ�ƶƿ��ƴĤưƷ�ƹ�ƶǀ���ţř�ƹ�ƱŚŤſƹŶƴƷ�Ʋ�ºǀěƺƾ������ƄºƴƯ�ƹ�ƵŚĮŤºſŚų�Żř�Ś�����śƺƀºŰƯ�ŵƺºŴƳ�
ƯƾŶƳƺƃ����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƽźƣŚŝæèìë����

������řźŝƽ�ř�ƿĭ�Ʋǀŵ�ƞƬŤŴƯ�żĩřźƯ�ƹ�ƵŚĮŤſŚų�ƵŚƳŵ�Źǀ�Ż�ŭźºƃ�ƶŝ�Ś�ºƿ����Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ź���ƮǀºůŹ
�ƾưƓŚĩ�ƹ�ƾƿƺų�ƵŵřŻæèëç���Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺĩæèëí����

æ� �ƱŚŤſƹŶƴƷ�ƱŚŤƀĩŚě�ƹ�ƱŚŤſƹŶƴƷ�śźƛ�ƩŚưƃ���
ç� ſōǀ�Ś�ſƹŹ�śƺƴū�ƹ�ƱŚŤƀƳŚƜƟř��ƱŚŤƀĩŚě��ƱŚŤſƹŶƴƷǀƶ� 

è� ŵżƳ�ŹƹŚųƿ�Ĩ�řƿơřźƗ�ƹ�ŻŚƤƠƣ��Ʊřź� 

é� ŶƯƿ�ƶƳřźŤ�ĩźţǀ��ƶƿƱŚƴŞƫ�ƹ�ƱŚƳƺ� 

ê� �ƶƄŞů�ţřǀěƺƾ� 

��
��
 

                                                
 1-Muehlbaver���

2-Vandder measen���



Ʃƹř�ƪƈƟ���ƾſŹźŝ�ƖŝŚƴƯ���������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������ê�������� 

æ�ç�ƹ�ƿĭĦƾŚƷ�ƽĭ�ǀſŚƴƄƷŚƾ��
������ƗřŹŻ�ŵƺŴƳƾưƬƗ�ƭŚƳ�Śŝ�ƾ� Cicer arietinum L.šǇƺƤŝ�ƵŵřƺƳŚų�ŻřLeguminosae Ż��ƿ�ź

ţǀ��Ƶź���Śſō�ƶƳřƹźěPapilionaceae���ƹ�æë nç��Ư�ƭƹŻƺƯƹźĩƾ�ŶƃŚŝ���������ƲƄºĭŵƺų�ŵƺºŴƳ�ǇƺƇř���Ţºſř
ƹ�ƴƄĭźĭŵ�ŶƇŹŵƾ�ŞƏ�ǀƘƾ��ŝ�Ʊō�ǀ����Śţ�źƠƇ�Ʋƿ��ƜŤƯ�ŶƇŹŵ�Ĩǀ�Ư�źƾ����ŶºƃŚŝ��������ƽŵŚºŝō�ƾºƬƗæèëæ����ƾƿŚºƴŝ��

æèìë������ƶƳŚĮƿ�Źƺě�ƾƬƗ��æèíé����ŚƴƀĩŚſ��æîíì�����ŵƺŴƳŻř��žƴūCicer����ƪƯŚºƃ�î����ƶºƳƺĭ�ƿ����ƹ�ƶƫŚƀºĪèæ�
ƺĭ�ƎƤƟ�ƶĩ�Ţſř�ƶƫŚſ�Ŷƴģ�ƶƳƿ�ƶƳƺĭ�ĨƿĨƶƫŚſō��Ʊ C.arietinum�ŹŚĩ�ƹ�ŢƄĩ�ƹ�ŢƗřŹŻ�ƪŝŚƣ

Ţſř������ŹƹŚŝ�ƪƷƺƯæîîè��������ƾƬĩ�ŹƺƏ�ƶŝ�ĭ�ŵƺŴƳǀƷŚƾ�ƠƬƗ�ƾ���ƿĨ�������ŶºƴƬŝ�ŻƹŹ�ƹ�ŹřŶºĩźĩ��ƶƫŚºſ�Ţºſř��
��ƶĩƲǀŝ�çå���Śţ�ëå�ŤƳŚſ�ƾ����ŵŹřŵ�ƕŚƠţŹř�źŤƯ�����Ʃƹř�ƱŚºǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺºĩæèëí���řŹřŵƽţ�ƹŵ��ºǀř�Ě�ºƿƵŵŚŤƀÎ�ƹ�

Ƴǀ��ƶưřƿƵŵŚŤƀÏ�Ư�ƾ���Ʒŵ�ƶųŚƃ�ƶĩ�ŶƃŚŝƾ����Źřƹ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�Ʊō�ƿ��řźƃ�ƹ�ƶŤƿ�ŰƯ�ƎǀƐƾ��Ư�ơźƟ�ƾ����Ŷºƴĩ�����ƱŚƿźĮƀºƗ
æèëæ����
�������ŚººěŹŚĩ�ƹźĩŚººƯ�Ƶƹźººĭ�ƹŵ�ƶººŝ�ŹŸººŝ�ƵŻřŶººƳř�ŽŚººſř�źººŝ�ŵƺººŴƳÐƯ�ƹ�ǀ�ŚººěŹŚĩƹźĪÑ��ƹ�ƽŶưººƇ�ƽŵżººƿ

���ƾƳŚƄǀƯŶŞƗæèìå�����������ţ�ƹŵ�ƶŝ�ŹŸŝ�ƪĪƃ�ƹ�ĬƳŹ�ƑŚŰƫ�Żř�ƹǀ�ſŵ�Ěƾ�ƬŝŚĩ�ƹ�ƾƀƤţ�ǀƯ�Ʈƾ��ŶƳƺºƃ����ƪºƷƺƯ
ƹŚŝ���Źæîîè�źƬǀƯ��Ò�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�çååç��ŹŚĪƿƹ�ĨƯ��Ó�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�çååê���ţǀ�ſŵ�Ěƾ�řŹřŵ�ƽ��Ź�ŹƹŸŝ��ºƿ�ż

������ŚƷ�ƪĪƃ�ƹ�ŚƷ�ĬƳŹ�Źŵ�ƹƽŵ�šƹŚƠŤƯ�ƿƯ�ƵŶƾŵƺƃ���Ƴ�źƷ�Źŵ�ǇƺưƘƯǀŚƭ�ç�Śţ�è�ŵŹřŵ�ŹŸºŝ����ĭ�ƕŚºƠţŹř�ºǀ�ƵŚ
��ƹŚů�ƹ�ƵŚţƺĩƽ��ĮƳŹ�ƵŵŚƯ�ƾ�ſƺŤƳō�ǀƳŚǀ����Ɵ�ŹřŶƤƯ�ƹ�Ţſř�Ʋǀ����ŝ�ŚƸƳō�Źŵ�ƶƳřŵ�źŞǀ��Ţºſř�źŤƄ���ŚºƷŵƺŴƳƽŹ��ºĮƳƾ�

����ţ�ŵƺŴƳ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ƢƬƘŤƯǀ�ſŵ�Ěƾ�ƿ�ƬŰƯ�Śƾ�����������Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƶĜƫ�šŹƺƇ�ƶŝ�ǇƺưƘƯ�ŚƸƳō�ƶƳřŵ�Żř�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƾŵƺƃ���
ŚƷŵƺŴƳƽ�ĮƳŹ�ƾ���ŚƷŵƺŴƳ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽ��Ơſ�ƶƳřŵ�ǀ��ŝ�ƶŝ��ŶǀŹŚưƽ������Ư�źţ�ƭƹŚƤƯ�šŚƟō�ƹ�ŚƷ�ƾ����ŶƴºƃŚŝ����ƾĪģƺºĩ

�����ƾţǈŰƯ�ƽźǀƈƳ�ƹæèìæ���řƿţ�Ʋǀř�ŢƬƗ�ƶŝ�ĚƿŹŵ�ƶĪƴƱřźƿř�ƢƏŚƴƯ�ƾųźŝŝ�ǀƵŚƯ�ƲŚƷƽƯ��Ƴ�ƱŚºŝō�ƹ�źƸ�ºǀ�ż
�Ư�ƶŤƃŚĩƾ������ř�ƵŹŚů�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ƽ�����Ư�ƪĭ�ƶŝ�ƱŚŤƀƯŻ�Źŵ�ƾ�ƄƳ�ǀ��ţ�ƶŝ�Ŷƴǀ��ĚƽŹŚƔŤƳřƳ�ǀ���Ţºſř�ƝƹźºƘƯ�ż

���ŝ�Ʊō�ŢƄĩ�ƹǀ���ƣźƃ�ĨƫŚưƯ�Źŵ�źŤƄƾ�ř��ƿ�ţř��Ʊřźǀěƺƾ��������Ţºſř�ƩƺºưƘƯ�ƱŚŤƀƳŚƜƟř�ƹ�������ƹ�ƾƿƺºų�ƵŵřŻ�ƮǀºůŹ
���ƾưƓŚĩæèëç����

������ţǀ�ſŵ�Ěƾ���ŵƹŶů�íê��ƫƺţ�Żř�ŶƇŹŵ�ǀ�ƳŚºƸū�Ŷƾ��ºƯ�ƪƯŚºƃ�řŹ�ƾ��ŵƺºƃ��ř�Żř�ƶºĩ�ºƿ��ºŝ�ŹřŶºƤƯ�Ʋǀ�Żř�Ƃìå�
������Ţſř�ŶƴƷ�ŹƺƄĩ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʊō�ŶƇŹŵ������ƾƳŚƄºǀƯ�ŶºŞƗ�ƹ�ƽŶưºƇ�ƽŵżƿæèìå�����ƲƀºƯ�ŹŶºƳƹ��æîíì���

�ţ�ŹƹŸŝǀ�ƬŝŚĩ�Ěƾ����Ưźĩ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŢƃŹŵ�ƾ������Ɲǈƛ�źƷ�Ţſř�ĬƳŹ�æ���Śºţç����������ŹřżºƷ�ƱŻƹ�ƹ�ŵŹřŵ�ŢºƃŹŵ�ŹŸºŝ�
��ŝ�Ʊō�ƶƳřŵǀ���Żř�źŤƄçêå��Ư�ƭźĭ�ƾ�ŶƃŚŝ����ĭ�ƕŚƠţŹřǀ��������ŶƣŚƟ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŶƴƬŝ�Śţ�ƎſƺŤƯ�ƵŚſƺŤƳōǀƳŚǀ���ŹřŶƤƯ�ƹ�Ţſř�Ʋ�

ƟǀŢſř�Ʈĩ�ŚƸƳō�Źŵ�ƶƳřŵ�źŞ��ŚƷ�īźŝƽŚƷ�ƶţƺŝ�ƽř�ƿţ�Ʋǀţ�Żř�Ěǀſŵ�ĚƾŚƷ�ƶĤĭźŝ�ƹ�źŤĭŹżŝ��ƽ��

                                                
1-Erect                     2-Semi � spreading��

3-.Macrocarpa         4-Microcarpa���

5-Miller                   6-Mcvicar 
��

 
��
� 
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ƀĭ��ƵŵźŤźţƽ�ŵŹřŵ���řƿ����ţ�ƶŝ�ŵƺŴƳ�ƕƺƳ�Ʋǀ�ŶƯ�Ěƿ�ř�ƶƳřźŤƽ�Ƴ�ǀ�������ŢƄĩ�Ʊƺģ�ƹ�Ţſř�ŹƺƸƄƯ�żō���ƪºƇřƺƟ�Źŵ�Ʊ
ŝǀ���ŵŹƹźƟ�ƹ�ŶƴƠſř�Ʋƿ��Ư�ƭŚŬƳř�Ʋƾĭǀ���ţ�řŹ�Ʊō�ŵźǀ��Ƴ�ƵŹŚƸŝ�Ěǀ�Ư�żƾ�ŶƴƯŚƳ���ř�ŢƄĩƿţ�Ʋǀŝ�Ěǀ�ĨƫŚưƯ�Źŵ�źŤƄ

ŝźƛƾ�ſō��ǀ��żĪƯ��Ʊřŵƺſ��Śƿ��ƃ�ƹ�ĨǀƬƾ������Ţºſř�ƭƺºſźƯ������������ƾưƓŚºĩ�ƹ�ƾƿƺºų�ƵŵřŻ�ƮǀºůŹæèëç���ţ�ºǀ�Ě
ƬŝŚĩƾ�źƤţ�ƿ�ŚŞæêƫƺţ�ƪĩ�Żř�ŶƇŹŵ�ǀƳŚƸū�ŶƾƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƾ�ŵƺƃ����ƽŶưŰƯæèìé���ƲƀºƯ�ŹŶƳƹ��æîíì���

��ƬŝŚĩ�ƭŚƣŹř�Żřƾ���ř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƿ�Ư�Ʊřźƾ��������������ºſŵ�ƭŚºƣŹř�Żř�ƹ�ƱŚºƯŹō��ƮºƃŚƷ��Ʈū��ŻźŞƫř��ƁƹŹƺĩ�Ʊřƺţ�ƾ��ºƯ�ƾ�
ě��ŚĩŚĩ�Ʊřƺţǀ�ŵźŝ�ƭŚƳ�řŹ�Żƹź���ƾƴǀƀů�ƱƺƴŬƯæèìê����

��
æ�è�ĥƺƫƺƟŹƺƯ�ƽĭ��ǀŵƺŴƳ�ƵŚ��
æ�è�æ�Ź�ƿƶƄ��
������Źƿ���ŝƺų�ƶŝ�ŵƺŴƳ�ƶƄƾ��Ư�ŜƘƄƴƯ�ƾ��ƢưƗ�Śţ�ƹ�ŵƺƃ�æƫř�ƾ�çźŤƯ�ƽ�ºƯ�ŷƺƠƳ�ħŚų�ƾ��Ŷºƴĩ�����ƾĪģƺºĩ

æèëé�������Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺĩ��æèëí���ŝǀźŤƄƿ��Ź�ƮŬů�Ʋƿ��ůŚƳ�Źŵ�ƶƄǀ��ƶëå�ŤƳŚſ�ƾźŤƯƽ����żºĩźưŤƯ�ħŚų�
Ưƾ���ŶƃŚŝ��������Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺĩæèëí���ſǀ�Ź�ƮŤƀƿ�ř�ƶƄƽ��Źřƹ�Źŵ�ƿ��ŚºƷ�ƶŤƽ�ŵ��ºƿ���ŝřƺų�ƹ�ŽŹ�ź�ºǀƵŶÎ���ƶºŝ�

řźƯ��Źřƹ�Żř�Ŝţƿ�ŚƷ�ƶŤƽ���ř�ƹ�ŽŹŵƹŻ�ƿ���Ư�źţ�ŢƄěźě�ƵŵŚŤƀƾ��ŶƴƃŚŝ�����ƾưƓŚºĩ�ƹ�ƾƿƺų�ƵŵřŻ�ƮǀůŹæèëç���
��ħřŹŶƬƃ�ƹ�ŚƴƀĩŚſÏ��æîíå�����ƘƣƺƯ�ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ŹŚƸƓřƾ��ůŚƳ�ƶĩ�ǀ�ŰƐſ�ƶƾ��������ƶƘºſƺţ�Ţºſř�ĨƄºų�ħŚų�

Źƿ���Źŵ�ƶƄō�ůŚƳ�Ʊǀ��ưƳ�šŹƺƇ�ƶƾĭǀ���ƹ�ŵźƿ�����ř�ŵƺūƹ�Śŝ��Ţſř�Ʈĩ�Śƿ�Ź�Ʋƿ���Ǉ�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�ƶƘſƺţ�ŚƷ�ƶƄƿŚƷ�ƶƽ�
ưƗǀ�ţ�Ƣ����Śţ�ħŚų�źæçåŤƳŚſƾ���Ư�ƶƯřŵř�źŤƯ�ƾŶƴƷŵ���Ź�ƶƘſƺţƿ������Źŵƹ�ŵŹřŵ�ƶƯřŵř�Ţƃřŵźŝ�ƖƣƺƯ�Śţ�ƶƄ��ŚºƸŤƳřƽ�

�ƹŹ�ŻŚƟƿƄƾ�ŝ�ǀ���Żř�Ƃêå��Ź�ŶƇŹŵ�ƿ���ůŚƳ�Źŵ�ŚƷ�ƶƄǀ�Ż�ƶźƿéê���Śţ�ëå�ŤƳŚſ�ƾźŤƯƽ�ƣŚŝ�ƾ�Ư�ƾŶƴƳŚƯ��ſǀ�Ź�ƮŤƀƿ�ƶƄ
řƽ�ŵ�ŢƄĩ�Źŵ�ŵƺŴƳ�ƿŚƤƯ�Źŵ�Ʈƿ�ŢƄĩ�Śŝ�ƶƀōŝƾ�ƹ�Ţſř�źţ�ƵŵźŤƀĭ�Źŵŝ�ƢưƗ�ºǀźŤƄƽ��ŷƺºƠƳ�ħŚºų�Żř��
ƯƾŶƴĩ��ƴĤưƷǀ�ſ�Ʋǀ�Ź�ƮŤƀƿ�ř�ƶƄƽ�ţ�ǀ�ƬŝŚĩ�Ěƾ�ſƹ�ǀ�ţ�Żř�źţ�Ɩǀſŵ�Ěƾ��Ţºſř���ƪºƷŚŝÐ��æîíí����ƹŹ�źºŝƽ�
Źƿ���Śſ�ŶƴƳŚưƷ�ŵƺŴƳ�ƶƄƿ��ŚƷ�ƭƺĮƫ�ź���ŚƷ�Ƶźĭ�ƽ�ŞŨţ��ºǀ�����ĪƄºţ�šŻř�ƵŶºƴƴĩ�Ţǀ��ºƯ�ƪƾ���ĭ�ƹ�ŵƺºƃ��ºǀ���Śºŝ�ŵƺºŴƳ�ƵŚ

źŤĩŚŝ�ƽŚƷ�ƽ�Ź�ƿŝƹżǀƭƺ����ƭƺǀŝƹżƿŹ�ƽŵřźŝ�žƴū�Żř�Ñ������Ţſř�ƽŵŚƿŻ�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�ƽřŹřŵ�ƶĩ��żưƷ�ƿŤƀƾ���ƶŤºƃřŵ�
�ř�ƹƿ���ƹŹ�źŝ�ŵřĦƳ�Ʋƽ�Ź�ƿ�ŚƷ�ƶƄƽ��ƫƺţ�ŵƺŴƳ�ǀ��Ư�Ƶźĭ�Ŷƾ��Ŷƴĩ�����ƲƀƯ�ŹŶƳƹæîíì������ǇƺºưƘƯæå��ºƫř�ƾ�æç�ŻƹŹ�

Ư�ƪĪƃ�ŚƷ�Ƶźĭ��ŢƃŚĩŻř�žěƾĭǀ�ƹ�ŶƳźæêƫř�ƾçå�ŞŨţ�ŢƃŚĩ�Żř�žě�ŻƹŹǀƯ�ƕƹźƃ�šŻř�Ţƾ�ŵƺƃ���
�������Ʃƹř�ƱŚǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺĩæèëí���ųźŝƾ�ƶƳǇŚſ�ŵƺŴƳ�ƶĩ�ŶƳŶƤŤƘƯ�ƱřźƔƴŞůŚƇ�Żř�éæ��Śºţçìå�ĩǀ��ƭźĭƺºƬ

��šŻř��ŞŨţ�ŹŚŤĪƷ�Źŵǀ�Ư�Ţƾ���Ŷƴĩ���������ƾưƓŚĩ�ƹ�ƾƿƺų�ƵŵřŻ�ƮǀůŹæèëç���Əƾ�ųźŝ�ƾ�ſŹźŝ�ƾ���ºƴĤưƷ�ŚƷ�ǀƲ�
��������Ư�ŵƺŴƳ�ŹŚŤĪƷ�źƷ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯǀ��ƱřżƱĥƹźŤǀƳ���������řźºƃ�Źŵ�ħŚºų�ƶºŝ�ƵŶºƃ�ƵŵƹżƟř�ƆƫŚų�ƿ�Ǝ

ŝ�ŜſŚƴƯǀ�Ʋêå�Śţ�íåĩ�ǀƯ�ƭźĭƺƬƾ�ŶƃŚŝ����ƽŵŚŝō�ƾƬƗæèëæ������

��
��

                                                
��

1-Prostrate��

2-Saxena and sheldrake� 
Bahl�3- 
Bradyrhizobium SP.�4- 
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æ��è�ç��ƶƣŚſ���
�������řŹřŵ�ƹ�ŵźĭ�ŵƺŴƳ�ƶƣŚſƽŚƷ�ƶųŚƃ�ƽƬĩ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŢſřŹ�ƹ�Ɓƺĭ�ŹŚƸģ�ǀƳř�ƶŶ�ŚºƷ�ƭř�ƽ��ħźºĩ�Żř�Ʊō�
ƃƺěǀ��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶ��ţǀ�ƬŝŚĩ�Ěƾ���ţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ºǀ��ºſŵ�Ěƾ���Ƭŝ�ŚŤŞƀºƳ������Ţºſř�źţŶºƴ������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�źºƬǀƯçååç���

�ŚƷ�ƶųŚƃƽ�ƫƹř�ǀ��ƺƳŚŧ�ƹ�ƶƿ���ƮƸƯ�ƹżū�ƶĩ�ƶ�źºţƿ��Ƈƺƈºų�Ʋǀ�ĭ�šŚ�ºǀ��Ƙţ�Źŵ�ƵŚ�ǀºǀ�ƺƷ�Ʋ�ºƿ�Ţō��ºƯ�śƺƀºŰƯ�Ʊƾ�
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ƿ�����Īƾ���ưƗ�ƪƯřƺƗ�Żř��ř�ƵŶƽ������Ư�ŵƺŴƳ�ŵźĪƬưƗ�ƂƷŚĩ�ŜŞſ�ƶĩ�ƾ��ƟŚĩŚƳ�ŵƺƃ�ƾ����ĭ�żŞſ�ŶƇŹŵ�Ʊŵƺŝ��ºǀ�ƵŚ
Ưƾ���ř�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ƿ���řźƃ�źŝ�ƵƹǈƗ�ƶƫŚƀƯ�ƲƿŚƷ�Ƃƴţ��ŢƃŚĩ�ƁƹŹ�ƶŝ�ŹŸŝ�źŤƀŝ�ƎƽŻ�ƿŤƀƾƛ�ƹ�ǀŻ�ź�ºƿŤƀƾ�ƹ�

�ĩ�ƶŝǀƠǀ����ĮŤƀŝ�ŹŸŝ�ƅƺƬų�ƹ�ŢƾŵŹřŵ���ĩ�Śŝ�ŜſŚƴƯ�ŹŸŝǀƠǀ���řżºƟř�Źŵ�śƺºƬƐƯ�ƅƺºƬų�ƹ�Ţƿ��ŶºƇŹŵ�Ƃ
����ŤƳ�Źŵ�ƹ�ƩƺƈŰƯ�żŞſǀ��řżƟř�Źŵ�ƶŬƿ��ŧŚţ�ŵźĪƬưƗ�Ƃǀ��ŵŹřŵ�ƱřƹřźƟ�ź��řźŝƽŚŝ�ŵƺŴƳ��ºƿ�ŹƹŸºŝ�Ŷƽ���ƅƺºƬų�Śºŝ�

ŝǀ���Żř�Ƃîí�����ƳŻ�ƶƳřƺū�šŹŶƣ�ƹ�ŶƇŹŵƾ�ŝ�ǀ���Żř�Ƃîå���������Śºţ�ŵźºĩ�śŚŴŤƳř�ŶƴƃŚŝ�ƮƫŚſ�ƹ�ŢƃŹŵ�ƶĩ��ŶƇŹŵ�
�ŝƺų�ƶŝƾ����������ŶƳƺºƃ�żŞºſ�ƹ�ƵŵŻ�ƶºƳřƺū������������ƾưƓŚºĩ�ƹ�ƾƿƺºų�ƵŵřŻ�ƮǀºůŹæèëç��������Ʃƹř�ƱŚºǀŗŚƴŝ�ƹ�ƾĪģƺºĩ��
æèëí����ŹŚĩŹŸŝ�ƢưƗƽ�Ƴ�ǀ��ưƸƯ�ŹƺŤĩŚƟ�żƾ����ƳŻ�ƶƳřƺū�ƶĩ�Ţſř�ƾ�ŚƸƳ�Ƃƃƺě�ƹ�ƾƿ��ƤƏŚºƴƯ�Źŵ�řŹ�ƶºƗŹżƯ�ƾ�
�ĭ�ƶĩǀ��ƹŹ�źŝ�ƵŚƽ��ųŷ�ŢŝƺƏŹ�ǀ���Ư�żŞſ�ƪŞƣ�ƪƈƟ�Żř�ƵŶƃ�ƵźƾŧŚţ�ŢŰţ�ŵƺƃ�ǀ�ºƯ�Źřźƣ�źƾ��ŶºƷŵ�����ŚƴƀºĩŚſ
æîíì�����ĮŤƀŝ�ŹŸŝ�ƱŚĪƯƾ������������ţŹƺƇ�Źŵ�řŹ�ŵƺŴƳ�ŢƃŚĩ�ƢưƗ�ǇƺưƘƯ�ŵŹřŵ�ħŚų�ŢŝƺƏŹ�ƢưƗ�ƶŝ�ƾ���ƶºĩ�

���ŶƃŚŝ�śƺƏźƯ�ħŚųêƫř�ƾ�íŤƳŚſ�ƾƇƺţ�źŤƯ�ǀ�ºƯ�ƶƾ���������ŵƺºūƹ�ŢƄºĩ�ƱŚºƯŻ�Źŵ�ŢºŝƺƏŹ�źºĭř�ŚºƯř�Ŷºƴƴĩ
����ƢưƗ�Źŵ�ŹŸŝ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳæå�Śţ�ê�æìŤƳŚſ�ƾźŤƯƽƯ�Źřźƣ�ħŚų�ƾĭ�ǀ�ŵź����ƲƀºƯ�ŹŶƳƹæîíì�řźºĪƯ��Î�ƹ�

����ƱřŹŚĪưƷçååê���ƳƺƠƗŶƋƾ����ŢºƃŚĩ�Źŵ�ŚƇƺƈºų�ŢºƃŚĩ�Żř�ƪŞƣ�ŚƷ�Ƃĩ�ġŹŚƣ�Śŝ�ŹŸŝ��ƶƳŚŤƀºƯŻ��źºŝ�
ƬƗǀ�ŝ�ƶǀŹŚư��ƽŚƷƽ�ſƺě�ǀĭŶƾ�Ź��ºƿ����ĭ�īźºƯ�ƹ�ƶƄǀ�����ºƯ�ŵƺºŴƳ�ƶºĤƷŚƾ�řƺţ����ŹƺºƐŝ�ŶºƳ�������ºƳŻ�ƶºƳřƺū�Źŵ�źŧƺºƯƾ�
ƹ�ĭ�ŹřźƤŤſřǀ��ƠƯ�ŵƺŴƳ�ƶĤƷŚ�ºǀ����ŶºƃŚŝ�Ŷ�����ƱŚƿźĮƀºƗæèëæ�����ŚƴƀºĩŚſ��æîíé�����ƱŚºƳŚƷ�ƹ�źƀºƿŚĩ��Ï���æîíê���

����ŶƣŚƟ�řźƷŚƓ�ŵƺŴƳśřƺų��������ƫƹř�ŢºŝƺƏŹ�Śºŝ�ƵŶƳŻ�ŹŸŝ�ƹ��ºǀ��ƶæå�����������ºŝ�ƵŻřŶºƳř�ƶºŝ�řŹ�śōźºĭř�ŶºƇŹŵǀ���Żř�Ƃíå�
���Ư�Ŷƴĩ�śŸū�ŶƇŹŵƾ��������ŶºƳżŝ�ƶºƳřƺū�ŶºƳřƺţ������ƽŶºưŰƯæèìé������ºƳŻ�ƶºƳřƺūƾ��ŵƺºŴƳ����šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƱƹŹŵ��

ƾƴǀƯŻÐ���ŻŻř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƿ�����Ư�ŶƃŹ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ħŚų�źƾŶƴĩ���������ºƳŻ�ƶºƳřƺū�ƂƷŚºĩ�ŦºƗŚŝ�ŹŸºŝ�ĨƄºų�źŤƀŝƾ�ƹ�
�ĭ�ŹřźƤŤſřǀ����ŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƶĤƷŚƿ���ŤƄě�Ʈĩ�ŦƗŚŝ�Ţƾ�Ƙưū�ǀ�ĭ�ŢǀƷŚƾ�Ư�ƾ���ŵƺƃ����ƱƺƀŤǀƯƺſÑ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ

���æîíê�������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ŚƴƀĩŚſ�æîíè�������ħŚų�Źŵ�ŶƳŵźĩ�ƁŹřżĭ������ŵŚºƿŻ�ƾºƫō�ŵřƺºƯ�ƽřŹřŵ�ƘƣƺºƯ�ƾ�ƶºĩ��
����Żř�ħŚų�ŢŝƺƏŹçç����ƶŝ�ŶƇŹŵçæ����ƂƷŚĩ�ŶƇŹŵ�ƿ��ƳŻ�ƶƳřƺū��ŶŝŚƾ����Żř�ŵƺŴƳ�íè�����ƶºŝ�ŶƇŹŵ�êé���ŶºƇŹŵ�

ĭ�ƱŶƃ�żŞſ�ƹǀ�Żř�ŚƷ�ƶĤƷŚëê�ƶŝ�ŶƇŹŵ�æêſŹ�ŶƇŹŵ�ǀţ�ŵźĪƬưƗ�ƹ�ŶǀƬŝŚĩ�Ěƾţ�Żř�źŤưĩ�ǀſŵ�Ěƾ���
                                                
1- Mcrae��

2- Kaiser and hannan��

Hypogeal�3- 
4- Sumithson 


