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  چكيده

خميري  در اين كار خصوصيات الكتروشيميايي فورازوليدون در سطح سه الكترود

) CPNTE(ولوله هاي كربني چند ديوارهترود خميري كربن اصلاح شده با نان، الك)CPE(كربن

با استفاده از ) GCNTE(و الكترود شيشه اي كربن اصلاح شده با نانولوله هاي چند ديواره

در دو . ولتامتري چرخه اي ، ولتامتري پالس تفاضلي و كرونوآمپرومتري بررسي شده است

جريان افزايش  ذرات نانوبه سبب خصوصيت الكتروكاتاليتيكي  GCNTEو  CPNTEالكترود 

  .انسيل به سمت مقادير مثبت تر جابه جا ميشودپتو 

ميلي ولت نشان مي دهد  54.4شيبي برابر  pH فورازوليدون وابسته به ,°E,پتانسيل فرمال

بر اين اساس       . ميلي ولت در رابطه نرنست است 59كه تقريبا نزديك به شيب بدست آمده 

همچنين پارامترهاي سينتيكي از . مي توان گفت كه تعداد الكترون و پروتون  فرآيند برابر است

، ثابت سرعت استاندارد )Γ(تيو، غلظت سطحي گونه هاي الكترواك)D(قبيل ضريب نفوذ

محاسبه  GCNTEو CPNTEدر سطح دو الكترود ) α(و ضريب انتقال الكترون ) ks(واكنش

  .گرديد

به طور  GCNTEدو نمونه دارويي قرص و سوسپانسيون فورازوليدون با استفاده از 

  .ه استموفقيت آميزي اندازه گيري شد



 

 

 

  

  اولفصل 

  

  

  همقدم

از داروهاي نيترو هيدروكسيل به عنوان عوامل ضدباكتري، ضد انگل و ضد سرطان 

. گروه نيترو پيش نياز بسياري از فعاليت هاي بيولوژيكي است كاهش.]1[استفاده مي شود

ArNO2)يعني تشكيل راديكال آنيون نيترو مرحله اول 
براي فعاليت اين تركيبات الزامي  (-·

 ،كليتروهتروسيبات نياز ترك يمجموعه ا كي يبر رو 1ويله اوليمطالعات انجام شده بوس. است

ترو در ين كاهش و سرعت) E1/2 (يمه موج پلاروگرافيل نيان پتانسيم ميمستق يوجود رابطه ا

 يشتريت بيل كمتر سميبا پتانس يدهد كه داروها يمختلف را نشان م يكيولوژيب يها ستميس

 .]2[دارند

 
 

  

                                                 
Olive·1 

  



 مقدمه                                                                                       فصل يك       

 

تروفوران ها ين ،كار گرفته شدنده ب يدرمان يميش يكل كه برايتروهتروسيبات نين تركيولا

و  ييبه تنها يسال در پزشك سيشتر از يب يترو فوران برايگر مشتقات نيدن و ديفورازول. بودند

وانات و انسانها استفاده يدر ح يروده ا يهايماريدرمان ب جهتگر يد يب با داروهايا در تركي

ترو در يكه گروه ن باشند يتروفوران ميدن از مشتقات نيتروفورازون و فورازولين. ]3و1[ندشو يم

 يماريب(زيوديطور گسترده در درمان كوكسه داروها بن يا. محل پنجم حلقه فوران قرار دارد

راسته  يها انسانها كه توسط انگل يجانوران و پرندگان و گاه يدستگاه گوارش يمسر

وانات يح يبات به غذاين تركيا. شوند يدر جوجه ها استفاده م) شود يجاد ميا 1ايديكوكس

ن يدر انسان ا. شود يريمختلف جلوگ يوريط و يپوست يها يماريشوند تا از ب ياضافه م

 يكش م يدون باكتريفورازول. باشند يمؤثر م يبه عنوان عامل ضد باكتر يداروها از نظر درمان

كردن از  يريگجلو احتمالاًمختلف  ييايباكتر يميآنز ياه ستميل تداخل آن با سيباشد و دل

داز ياكس يبازدارنده  كين به عنوان يچن دون هميولفوراز. ي باشدم Aم يله شدن كوآنزياست

  .]4[دكن ين عمل ميمونوآم

گروه . باشد يها م كيتروآروماتينمتعلق به خانواده  ييايمياز نظر ش )NID(ن يپيترن دين

 يندهايفرآ يله يرا بوس يسم يل نمونه هايمانند امكان تشك يا ژهيات ويترو خصوصين

 يندهايترو درفرآيون نيكال آنيراد يها گونهشركت . دهد يبه مولكول م ييسوخت وساز دارو

ن يپيترن دين. باشد يم) O2· −(ژن فعال يد اكسيدر تول يزوريمربوط به اثر كاتال يت سلوليسم

م به درون سلول عمل ياز انتقال كلس يريله جلوگيبوسباشد كه  يضد فشار خون م يدارو كي

  .]5[كند يم

                                                 
Coccidia·١   
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، آنها به علت خصوصيات بي ]6[ 1991پس از كشف كربن نانو تيوپ ها در سال 

زياد،  ويژه سطح ژه، هدايت الكتريكي بالا، مساحتنظيرشان از قبيل قدرت مكانيكي وي

  هدف بررسي هاي متعددي قرار ] 7[محدوده پتانسيل وسيع درپايداري الكتروشيميايي خوب 

  . نده اگرفت

هاي و داراي ساختار يكپارچه با شبكه  sp2كربن نانوتيوپ ها به شكل واحدهاي كربن 

مي   در حد چند نانومتر و طولي در حد چند ميكرون يلانه زنبوري هگزاگونالي، داراي قطر

  و (MWCNTs)ديواره  كربن نانوتيوپ ها به دو صورت، كربن نانوتيوپ هاي چند. باشند

به صورت لوله هاي   MWNTsمي باشند كه (SWCNTs)وپ هاي تك ديواره يكربن نانوت

  nm34/0گرافيتي نزديك و هم مركز با لايه هاي چندگانه از صفحات گرافيت با فاصله حدود 

شامل يك صفحه گرافيتي لوله شده يكپارچه شبيه يك استوانه  SWNTs مي باشند در حاليكه

  .]8[هستند nm 2-1  قطربا 

مي توانند رفتار  قطرو  كربن نانوتيوپ ها به عنوان فلز يا نيمه هادي وابسته به ساختار

خصوصيات . اين نانو ذرات اخيرا در تحقيقات الكتروشيميايي پيشرو شده اند]. 9[كنند

نوان الكترونيكي بي نظير اين نانو ذرات سبب شده كه در الكتروشيمي به طور مؤثري به ع

 ه وسيعي از گونه هاي مهم محيطي پيشرفت واكنش انتقال الكترون در محدود جهتوسيله اي 

     Cسيتوكروم و ]12[ 1اسيد اوريك ،]11[ NADH، ]10[ كتكول آمين هابيولوژيكي شامل 

  .به كار گرفته شوند] 13[

                                                 
Uric acid·١   
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ا انواع الكترود خمير كربن به سبب ساختار ساده ، تجديدپذيري در سطح و سازگاري ب

مناسب براي آماده سازي  بافت زمينه ايمختلفي از اصلاح كننده ها به طور وسيعي به عنوان 

علاوه بر اين، الكترود خمير كربن . الكترودهاي اصلاح شده مورد استفاده قرار گرفته است

 .جريان زمينه كمي را در مقايسه با الكترود گرافيت جامد يا الكترودهاي فلزي نشان مي دهد

در سال هاي اخير كاربرد الكترود خمير كربن اصلاح شده با ذرات نانو تيوپ بهبودهاي قابل 

  .]14[توجهي در رفتار الكتروشيميايي فلزات نشان داده است

در به دليل خصوصيات ذكر شده در مورد الكترود خمير كربن و ذرات نانو تيوپ كربني،  

وليدون در سطح الكترود خمير كربن اصلاح شده الكتروشيميايي فوراز كاهشرفتار  اين تحقيق

چنين در سطح الكترود كربن شيشه اي اصلاح شده  با كربن نانو تيوپ هاي چند ديواره و هم

  .شده استبا كربن نانوتيوپ هاي چند ديواره بررسي  



 

 

 

 

 

    

  فصل دوم

  

       

  منابع بررسي

انجام  1959در سال  1يكزوسيتوسط مارس يله پلاروگرافيدون به وسيفورازول يمكن ييتع

موج اول . ابدي ياهش مكوه يترود جكدون در دو مرحله در سطح اليفورازول. ]15 [شده است  

اهداف  يولار برام 05/0 ميلات سديسيولت در محلول سال - 49/0مه موجيل نيپتانس كيبا 

  .استفاده شده است يه ايتجز

شوند توسط  يه به عنوان دارو استفاده مكترو فوران ين -5از مشتقات  يتعداد يپلاروگراف

 . ]16  [مطالعه شده است 1959ارانش در سال كو هم 2نسياستراد

 

                                                 
 Marcizewski·١   
 Stradins·2   
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 ين ارائه روشيچن و هم يتركبهتر عمل ضد با كدر جهتن داروها ياهش اكل يپتانس

. مولار به دست آمده است 10–4 آنها در محلول بافر يپلاروگراف يها يسب جهت منحنمنا

 ياهش مك pHگسترده  يبات در دو مرحله و در تماميكن تريه ايلكه كگزارش شده است 

ل مرحله اول يپتانس. شود يهم مشاهده م يسوم كين تر پييپا يها pHه در ك يد در حالنابي

ه همراه با ك C=Nگروه  كاهشن و مرحله دوم را به يل آميسكدرويبه ه NO2اهش كرا به 

  .نسبت داده اند ،باشد يافته شدن حلقه فوران مكش

دون يفورازول. ]17[مطالعه شده است1960درسال 1يدون توسط آساهيفورازول يپلاروگراف

اهش كه مربوط به ك   E1/2= 0.05-0.052pHه موج اول در كابد ي ياهش مكدر دو مرحله 

 E1/2=0.05-0.052pH   شود و موج دوم در  يم باشد ظاهر يم NH2به  NO2 يترونكشش ال

  .شود يظاهر م ،باشد يم CH2NH2 به CHN 2 يترونكاهش چهار الكه مربوط به ك

و  2كيتوسط فر ييدارو يدون در غذاهايترو فورازون و فورازولين ين پلاروگرافييتع

ا با هم ي ييتوانند به تنها يب ميكن دو تريا .]18[انجام شده است 1964ارانش در سال كهم

  .ن مقدار شوندييدر غذاها تع

ارانش در سال كو هم 3يگنوليتراته توسط ويل نكيبات هتروسيكاز تر يتعداد يپلاروگراف

ربازون ك يد سميلدهيفورفور - 2-تروين -5بات يكتر يپلاروگراف. ]19[مطالعه شده است 1963

 )نوين آميديليفورفور -2 - تروين -5( -3ن و يدرانتويه) نويمدون آيليفورفور -تروين-5( -1و

ترو ين-5-]ليمت -2- )ليات يسكدرويه -2[( -1ازول و يتروتين -5 -دوياستام -2و  دونيسازولكا

                                                 
Asahi.١    
 Fericke.٢   
 Vignoli·٣    
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 pHترو و در ياهش گروه نكدو موج مربوط به   pH=  81/1- 98/11 با يدازول در بافرهايميا

  .ن شده است نشان داده شده اندينو جانشيه گروه آمك يباتيكتر يبرا يز موج سومين تر نييپا

ارانش در كو هم 1يگسويدون در داروها توسط اتسوشيفورازول ين مقدار پلاروگرافييتع

ن تانات با ينول و بربريركآ يمحتو يدون در دارويفورازول. ]20[انجام شده است 1965سال 

مولار  KCl 1/0ل بلوسلو و يب در متيكن تريا. ن مقدار شده استييتع ياستفاده از پلاروگراف

ولت  -4/0م موج يل نيپتانس. دهد ينشان م يموج پلاروگراف كي ،ت حامليترولكبه عنوان ال

ن به ينول و بربريركبدون مزاحمت آ يج خوبيترو گزارش شده است و نتاياهش گروه نك يبرا

  .دست آمده است

وان توسط يح يترو در غذاين يان متناوب پنج دارويجر ين مقدار پلاروگرافييتع

 يداروها ،در اين تعيين مقدار .]21[انجام شده است 1972ارانش در سال كو هم 2وئلتكهاس

وان با حلال يح يمانده غذايندازول از باقيدازول و رايمتريدون، ديترو فوران، فورازولين ،زوآلن

CCl4–DMF آنها در يه پلاروگرافياستخراج شده است و تجز) DMF10(% بافر برات با  و

8=pH انجام گرفته است.   

در سال  4 سيهمانير و 3نسيدرازول ها توسط استراديه لترو فورفوراين -5 يپلاروگراف

دون در ين از جمله فورازولياز آزومت يمشتقات يرفتار پلاروگراف. ]22[مطالعه شده است 1972

  .استشده  يبررس  DMFط يو در مح يآل-يي، مخلوط ماييط مايمح

                                                 
 Atsushisugii·١   
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له يش مخلوط شده به وسياز پ يدون در غذايدازول و فورازوليتريمين همزمان دييتع

. ]23[انجام شده است 1974در سال  2و مرجان 1كيم توسط اسلاميان مستقيجر يپلاروگراف

به آن اضافه و  pH=8نسون با يراب -  حل شده است و سپس بافر برايتون DMFنمونه ابتدا در

  .ش استاندارد استفاده شده استين روش از افزايدر ا. است آن رسم شده يموج پلاروگراف

نس يها توسط استراد درازونين هيديليفورفور -2- تروين-5از  يتعداد ييايميتروشكرفتار ال

آن  يچرخه ا يو ولتامتر يپلاروگراف. ]24[مطالعه شده است 1978ارانش در سال كو هم

 –5بات يكتر كيت متابوليا در فعالر يال نقش مهمكيون راديل آنيكتش. شده است يبررس

  .ندك يم يسم موجود زنده بازيارگان كيترو فوران در ين

 1986در سال  4ادگو  3 شرايدون توسط ميم فورازوليان مستقيجر يپلاروگراف يمكن ييتع

ها در  دون موجود در قرصيم فورازوليان مستقيجر يموج پلاروگراف. ]25[انجام شده است

و بورات ) pH=0/5(نسون يراب - تونبراي، )pH=0/4( 5 لوا ين مك، )pH=0/4( تاستا يبافرها

)0/8=(pH ند و موج ك يترو مطابقت مين -5گروه  كاهشه با يدو موج اول. رسم شده است

) pH <9(است ييايآنها قل pHه گستره ك ييدر بافرها. تطابق دارد C≡Nسوم با گروه  كاهش

ل ياهش در پتانسكن موج ياول)  pH >3(با يديت اسشود و در حال يتنها دو موج مشاهده م

ر يها غ عت موجيطب. ستيمناسب ن يمكن مقدار ييتع جهته كشود  يمثبت تر ظاهر م

   . به دست آمده است% 4/99- 4/98ر است و راندمان حدوديبرگشت پذ
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م يان مستقيجر يله پلاروگرافيول در دارو بوسكيلرامفنكدون و ين همزمان فورازولييتع

ها در بافر  قرص. ]26[انجام شده است 1986ارانش در سال كو هم 1وايه دزازانكسط تو

 ن حل شدهيژلات% 01/0و  DMFحلال % 10ا بافر استات در ي)  pH=4/4(نسون يراب -تونيبرا

انحراف استاندارد . ر گزارش شده استيرار پذكق و تي، دقروش سريع، ساده، انتخابگر. اند

    .باشد يم درصد  2/4 دونيرازولفو و  82/1ولكيلرامفنك

و  2دون در دارو و اوره توسط مورالزيتروفورازون و فورازولين ين مقدار پلاروگرافييتع

  و محلول ن يديريپ - كيد فرميدر بافر اس. ]4[انجام شده است 1987ارانش در سال كهم
−Me4N+Cl  0 - 5/8و گستره=pHترو فوران يت نگر مشتقايدون و ديتروفورازون و فورازولي، ن

مولار  24/1 ×10–6ص حدود يابد و حد تشخي ياهش مك يترونكند شش اليفرآ كيدر 

ل يگر از قبيد يداروها.ستيلازم ن يه استخراجياول يچ گونه جداسازيه. گزارش شده است

ند چهار يفرآ كيدازول در ينيدازول، تيول، مترونكيلرامفنكن، يازپيبنزود -4و1ترو، يمشتقات ن

     ريان پذكن مقدار همزمان را امييه تعكابد ي ياهش مكتر  يمنف يل هايدر پتانس يترونكال

  .سازد يم

ترو توسط يمهم ن يكيولوژيگر مشتقات بيدون و ديتروفوران و فورازولين يرفتار ولتامتر

و   نيريديپ - كيد فرميدر بافر اس. ]27[انجام شده است 1987ارانش در سال كمورالز و هم

تروفوران و يربن، نكا يوه يج يترود قطره اكال سطحدر pH=5/4 و در −Me4N+Clمحلول 

ترو به يگروه ن. ابدي ياهش مك يترونكموج شش ال كين در يترو فورانتويدون و نيفورازول

ه رفتار كگزارش شده است . دنابي ياهش مكن يل آميسكدرويا هين يب به آميترت

                                                 
 Kazandzhieva·١   
 Morales·٢   



  
  
  

 بررسي منابع                                          فصل دوم                                                            

١٠ 
 

اهش به ك. دارد يبستگ يعامل يعت و محل گروههايبات عمدتاً به طبيكن تريا ييايميتروشكال

مزدوج شدن  يرا برا π يترونهاكال يعامل يه گروههاكافتد  ياتفاق م هنگامين نوع اول يآم

ن از ين به آميل آميسكدرويل هكر شييه تغكقرار دهند  كيترو حلقه آروماتيدر دسترس گروه ن

ل يكتشدر مقابل  .افتد يد اتفاق مينوئيوئكساختار  كين با يميحد واسط ا كيل يكق تشيطر

 ين نميل آميسكدرويباشد و ه ين مكر مميغ يوس گروه عاملكن توسط اثر معيميحد واسط ا

 مطالعه يپلاروگراف يها ر موجيان حد و مقاديجر يبر رو pHاثر . ابدياهش كشتر يبتواند 

  .سه شده استيامق يچرخه ا يج حاصل از ولتامتريج به دست آمده با نتاياست و نتا شده

مطالعه شده  1998ارانش در سال كو هم 1چترينوژن توسط ريهالوس ييايميتروشكرفتار ال

 -  كيد فرميحلال  اس -ستم بافرين دارو در سيا يو پلاروگراف يمترارفتار ولت. ]28[است

ب يكن تريه اكن گزارش شده است يچن هم. شده است يبررس −Me4N+Cl  ن و محلوليديريپ

ل يسكودريترو به هيگروه ن. نندك يرفتار م كيترو آروماتيهمانند مشتقات ن يختاراز نظر سا

ن به يچن ر است و هميموج برگشت پذ يك ه به صورتكابد ي ياهش مكمرحله  كين در يآم

pH ن رفتار يتواند ب يرابطه مهم م كيه كدهد  ين مطالعه نشان ميج اينتا. وابسته است

 يولكن ساختار مولين بيچن آن و هم يولكمول - يترونكختار الب و سايكهر تر ييايميتروشكال

  .آن برقرار باشد ييو دارو يكيولوژيت بيو فعال

 يارسازكع با آشيما يروماتوگرافكله يدون به وسيفورازول يمانده هاين باقييتع

انجام شده  1990ارانش در سال كو هم 2نگناياركها توسط  كدر خو ييايميتروشكال

بعد از . انجام شده است كخو يها دون در بافتيبرآورد فورازول جهتروش ن يا. ]29[است
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، دارو به سرعت در پلاسما جمع )ppm 300(خورانده شد كبه خو يكپزش ييغذام يه رژكنيا

 يافت م ppb 2/0شبانه به  ليكنرسد  يم h 2/1 در ppb 500با يشده و به غلظت ثابت تقر

   .متر از پلاسما استك برابر 3-6چه حدود يغلظت در ماه. ندك

انجام شده  1991ارانش در سال كو هم 1وكدون در آب توسط داتسنين مقدار فورازولييتع

ن مقدار شده ييتع يله پلاروگرافيبوس ييدون در فاضلاب صنعت دارويفورازول. ]30[است

گستره . باشد يب ميكدر تر NO2گروه  ييايميتروشكاهش الكن مقدار بر اساس ييتع. است

ا يها  حد واسط. گزارش شده است ±%1/4-6آن  يو خطا mg /L 1 -01/0     روش يتغلظ

  .رده اندكجاد نيا يدون مزاحمتين مقدار فورازولييدر تع يمحصولات فرع

 يپلاروگراف يها م با استفاده از روشيسكترو فوراين ييايميتروشكرفتار ال يبررس

ل ثابت يز در پتانسيترولكو ال يولومترك، يپالس تفاضل ي، ولتامتريچرخه ا ي، ولتامتركيلاسك

 –ييما يها حلالدر مخلوط  ين بررسيا. ]31[انجام شده است 1991در سال  2يتوسط رد

ب نفوذ، ير ضرينظ سينتيكي يصورت گرفته است و پارامترها pH=2-12و در گستره  يآل

 هم. ستن دارو به دست آمده ايا ياهش براكش و يساكنش اكسم وايانكثابت سرعت و م

ش استاندارد يمناسب همراه با روش افزا يمكروش  كيبه عنوان  ين روش پالس تفاضليچن

حدود  يج حاصل با انحراف استاندارد نسبيشده است و نتا ين دارو معرفيا يريگه انداز يبرا

  .گزارش شده است 99/0 يب همبستگيو ضر% 84/1
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ارانش كو هم 1 يط ونروئدون در قرص توسيفورازول يجذب سطح يومتريرونوپتانسك

دون تجمع يفورازول يومتريرونوپتانسكروش بر اساس .  ] 32[مطالعه شده است 1992در سال 

ر است و ير برگشت پذينش غكوا. باشد يوه ميترود جكال يرو يجذب سطح صورتافته به ي

  .مولار گزارش شده است 1×10–10    صيحد تشخ

توسط  يپالس تفاضل يله روش پلاروگرافيوسها به  دون در قرصين مقدار فورازولييتع

ه محلول شامل كگزارش شده است . ]33[انجام شده است 1993در سال  3وكويو آلت 2لكتان

. باشد يم 3نه يبه pHمولار با  1/0ا استات يمولار و بافر فسفات  DMF ،KCl 2/0حلال % 50

  .شود يرقرار مولت ب يليم 225ان و غلظت در ين جريب ينسبت خط كين حالت يدر ا

دون و يتروفورازون، فورازوليول، نكيلرامفتكب يكچهار تر ييايميتروشكرفتار ال

توسط  يو پالس تفاضل dcو ac يله پلاروگرافيوه بوسيترود قطره جكال كين در يتروفورشين

بات در يكن تريا يمكن مقدار ييتع.]34[مطالعه شده است 1994در سال  5ويو استانگ 4تاناس

  .مولار صورت گرفته است 10–3-10 –7 يتگستره غلظ

و  يليفرانسيمربعات د يها دون و فورالتادون با روشيزمان فورازول ن همييتع

 .]35[انجام شده است 1995ارانش در سال كهم و 6ويتيبريگوئ يپالس تفاضل يپلاروگراف

لس پا يپلاروگراف همپوشاني شده در يها كيپ كيكتف ين دو روش برايا ييت اجرايقابل

روش  .انجام شده است نيتروفورانر دو مشتق ير برگشت پذيند غيمطابق با فرآ يتفاضل
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ب در يكه همزمان دو تريتجز يبرا يزيت آميبه طور موفق  PLS1 يريون چند متغيبراسيالك

  .ار رفته استكه ، بييفرمول دارو كي

اربرد كله يوس دون و فورالتادون بهيفورازول نيترو فورانتوين، ييمخلوط سه تا كيكتف

ارانش كو و هميتيبريگوئ توسط يپالس تفاضل يبا پلاروگراف يحداقل مربعات جزئ يه ايتجز

% 7/7فورالتادون و  يبرا% 4/8ن روش يبا ا ينسب يخطا. ]36[انجام شده است 1995در سال 

  ..گزارش شده استن يتروفورانتوين يبرا% 7/6دون و يفورازول يبرا

ارانش در سال كو هم 2ز آن توسط ناراديتروآنالكدون و اليل فورازولايتركبا ياثر آنت يبررس

ون ياتكدون با يفورازول يس هاكمپلكاز  ين مطالعه تعداديدر ا. ]37[انجام شده است 1995

شده است و اثر  يآنها بررس يتركت ضد قارچ و ضد بايعناصر واسطه سنتز شده و فعال يها

مختلف  يدر مقابل نژادها  Cd(ΙΙ)و Co(ΙΙ)، Cu(ΙΙ)،  Zn(ΙΙ) يس هاكمپلكقابل توجه 

  .سالمونلا نشان داده شده استر زا د يماريب يتركبا، قارچ و يتركبا

مطالعه شده  1995در سال  3ورگارا س توسط كمويفورتين يچرخه ا يرفتار ولتامتر

 ير اتفاق ميبرگشت ناپذ يترونكچهار ال كاهش كيترات يبافر س ييط مايدر مح. ]38[است

 كت كاهش كي ييو ما  DMFط مخلوط يدر مح. دين بدست آيل آميسكدرويافتد تا مشتق ه

ن اثرات يچن هم. ديترو به دست آيال نكيون راديدهد تا آن يم ير رويبرگشت پذ يترونكال

. شده است يترو بررسيون نيال آنكيراد يداريپا يبر رو يسرعت روبش و حجم حلال آل

                                                 
1  ·  Partial Least Square 
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مولار  يليم كيو غلظت  DMF% 40و  pH=3/10ترو در يون نيال آنكيثابت سرعت زوال راد

  .بدست آمده است mol–1s–19541س كمويفورتياز ن

 يول ها با استفاده از روش هاينو تيبا آم كيترو آروماتين ينش داروهاك برهم

ن ين و گلوتاميستامياثر س. ]39[مطالعه شده است 1995در سال  1توسط توچر ييايميتروشكال

 ييما حلالدر . است موثرتعداد از روش ها  كيترو در يبات نيكاهش ترك - شيساكدر رفتار ا

و جا به  كيان پياهش در جرك كين است يل آميسكدرويترو به هياهش نكه مرحله اول ك

اما در . ول مشاهده شده استيش تيافزا در اثرمثبت تر  يل هايموج به سمت پتانس ييجا

 داً به دارو،يون شديال آنكيراد يداريپا يبر رو وليش تيافزاآب تاثير و  DMF حلال

ول ين حضور گروه تيهمچن. دارد يت حامل بستگيترولكلا ول و غلظتيات گروه تيخصوص

   .ون شوديال آنكيمه عمر راديش در زمان نيا افزاياهش كتواند باعث  يم

. ]40[استمطالعه شده  1996در سال  2وئلاكد توسط اسيسازكفوراين ييايميتروشكرفتار ال

ل يسكدرويافتد تا مشتق ه ير اتفاق ميبرگشت پذ يترونكاهش چهار الك كي ييط مايدر مح

 ير رويبرگشت پذ يترونكال كاهش تك كي ييما -يآل در مخلوط حلال. دين به دست آيآم

دهد  ينشان م يچرخه ا يمطالعات ولتامتر. ديترو به دست آيون نيال آنكيراد كيدهد تا  يم

 ليكندهد  ينشان م ييايميش يها نشكبه وا يشتريل بيترو تمايون نيال آنكياده اگر چه رك

  .دار استين محصول پايا

                                                 
 Tocher·١  
 Squella·٢  


