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ଘ م قد ৎ:  

  

ජوزم  قاوم  ا ه  ر و  و ت ی ا ༚ ، بان ৴گاه ی   ໑ ग़ ࣂൕھ ا ࣥਬ क़ ෙय़ ৽ه ت شان  لا قام و ی  و ی باز ی و یار ฬ و لام ر  ت و  ھا ඓࣂࡣی  دୌوز آ ী ا ا ا ग़ا ਪ ਪদ  ک ॥ ৩  

  

  ،ماభم 

ه  ی ঀا با ࢌ و  و ෙय़ भ ੩ࠝ  

  

  پدرم، 

لاش ثار و  تل ا শ ࣫േس
  

  

  ھࢡඥرم ،

ر  ه  ධ් ত کاری و ່   ا तد



ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

ش تا ه  و৯د  ೯ীد ণ ૡھ ا ن  ا ඟ ت ی  ه از  ه ام  ی د و  ඟ ت، ا و ن   از  ड़ ا یࢁ ع࢟ ૡھ তا ਠඇ൜नآ ໋ ॥ت وده ا ॥و  র .  

ی پاس و दدرد ࢋ  ජ م  ی د ود   ୀ مام ی  تاد وع و ا ھاده ام با  ر  ت  ی ام ر  ඟ از ز৯د ی د نان گا ࢌ از భگاه ا୍د  عا ون  با ا ا ਗ ਛ ਛ ਗا ণا भ ঃ ষا ໑ا ࣞਬৣ ऒ ৳ आ ৩ ໆ پࡤ یࢂ ࣨਯ ଡما   ࣓േص

وده ا৯د ජ یاری  ش  ن پژو م భ  ا ی   سا ه   ଘ م قد ش ر  ৶ࢤو ا ໑ا  ীଌ ࣒  ই ૡھ  ৎ ऒ.  

ی  م  قد ود ر  پاس وه  ਗ  ৎ ا ऒ ণ ن مای  وق و ر ره پشتیبان،  و ی  ی  و ل ز৯د ජ مام   భ  مଽ و భان و  ୀ ،ر  ،భ୍م،پدر  وماସ ده و ૼم ଘ خا اঘ࣒ ا ا ا ا ज़ا ھࢤ ਚی ਛજ ඥূࡗ उ ໑ ৳ ऒ ৗھࢡ ࣒

  .ا৯د  রوده

ل  ජ ی   భ ندشان غ و ارز భ ی ساࠛدت ی  ی  و  ما مام ر  ජ فان ଘ خا ر ن  ر  ناب آ༚ی د رم  و مای ୁر تاد ر اउاز ا ا ا ໑ا ໍ േॷ  ਟ ਪज़ ঘ࣒  ৳ঘ࣒  ඌࣹ න প ণদ ن جام و ৬دو ଌا 

رم نان ر د ඟ و ا ࢌ  ھا  ،ଓฬ اپایان ا ංඖ พ়ࢁ শ ৩. ھده  ୀ ر ଓฬ ن پایان شاوره ا ت  و   ی قا مد د را ر ا ی ود م  ୀمد ا ر  ناب آ༚ی د ࠱ از  ا ଌا ज़ ॼࢹ ࣩज़  এ ॐ ඵෂ න නخࢁ ࣓ঘ ख़ প

ذ پا یار  ود৯د،  ජ یاری  ق  ن  جام  ا ل ا ජ مام    భ ده شان৯ی ارز ی ما ௭ و با ر اد ا ا سఴا ণ ീয ৶ࢤ ໑ ໑਼࡛࣪ূ ଌ  उ ৳ ਪ ঘ࣒ ر .رما سام و د ی  و ر  ند آ༚یان د ن ار ور නاز د නࣹ ਉ ड़ േ॒ ا ا

م ما ی  ی  ඟ و दدرد وده ا৯د،  ل  وری پایان ଓฬ ر  ت د ر  ز ඟضا  بد ৶ ਗ ا ا พ়ࢁی ৶ࢤ ࣫ৎ ا ॐ࢟ا ඵ ໌ نده . ࣅ ما ف  ساࠛدت و  শاز  ৶ ੪ॸ ज़ رم  නख़ ی تکേیਚلات  ناب ূࡗજی  প

ر   رمख़ࡏ૮ن නآ༚ی د ච پا ز  ی  اما سࢂ ণ ඵ ਪ ی . عل ما وزش و ر ජ آ ඟگان ଘ خا ی  ع  نا شاورزی و  وم  ه  ی آب  د ند ඟوه  رم  ید  ی اسا ما ਪاز  ਉ ਗ࣒ঘا ड़ ໍ ໋ ໋ࣣงط ভ ঃ ই ع ا ੀय़ ৳නख़

ن شان భ دور ا ী رم ඟ ر د ࢋ ل  جا ال ا ا พ়ࢁ ষ শ࣊ ࣱજূࡗ
.  

وری و   بدی،  ندس  تان  آ༚یان  تان  ی ا ع  نا ره  رم  اد ن  ند ॸاز کار ज़ࣥ ࣅ ণ ঃ ঃੀय़ ീگ ࣣงط ভ ا නख़ تان  ا تان  ه ای ا رࢌ آب  ن   ند گീی ، ازکار ণ ঃ੪ࣚ ਵ   ا ਊ੪

ر   ଦଽ پیشبرد భ ଡما    ی ජی و کا ندس  නآ༚یان  ࣓േص ਚب ࣻࡁࡶ ੀय़ د৯ود ජ یاری   ଓฬ ن پایان ৶ࢤا ا ໑ ଌرمل ඟ ر د ا  ا   .พ়ࢁ

تان  مام دو ণاز  ندس৳ م  و آ༚یان  م خا ੀय़و ৣ ল ऒی ඟ ھا ی،  و༙   ا ໔ य़ ی ، ଷب ੌ با یدی  و  بد ند، لا  ،ਪ म لࢠࣅ ا േॏ شان   ،ع  ی مد جام پایان ଓฬ  و  భ ਝ ජ ا ଘী خا ฮ ھ  ໍ

م   ما ی  ت  و ندی و  ر وده ا৯د، آرزوی  نده ر یاری   ،ن ا یدن ا  ر  ଘ భ  ی سا ی  ما ن ସ୍ان و  ی ا ما ی  ୀ رم و ච پا ৶ ൎب ৳ ৳ਗ  ਗ ਗࡺࢹन ड़ ໆ ৶ࢤ ا ا ا ণ ণଌ ଌ৴ ই   .سࢂ



 چکیده

طور کلی  یه و بهرو هاي اخیر قطع درختان، از بین بردن مراتع، ساخت و سازهاي بی در سال
هاي کم سابقه شده  هاي انسان در طبیعت باعث به هم خوردن تعادل طبیعی و وقوع سیلاب دخالت

حوضه زیارت نیز . کند ناپذیري را به کشور اعمال می ها، خسارات جبران است و متاسفانه این سیل
ی به شدت زیاد است و دلیل موقعیت مناسبی که دارد، گرایش براي احداث واحدهاي مسکونی ییلاق به

به همین منظور . این امر باعث خطرات سیلاب بر روي روستاي زیارت و شهر گرگان خواهد شد
اي برخوردار است و لذا در این پژوهش حوضه  از اهمیت ویژه) توسعه شهري( بررسی این عامل

به این . ر گرفته استزیارت با توجه به آمار بارندگی و اطلاعات فیزیولوژیکی موجود مورد مطالعه قرا
رواناب با استفاده از -سازي بارش هاي بارش و سیل همزمان آن به مدل ترتیب که ابتدا با استفاده از داده

 رویداد 8 رویداد انتخاب شده، که از این 8سازي  براي مدل.  پرداخته شدHEC-HMSافزار  نرم
تفاده از تغییر پارامترها انجام شده و  رویداد براي کالیبراسیون و واسنجی مدل با اس6اي،  مشاهده

بندي سیل در دوره بازگشت  پس از آن به پهنه. رویداد براي اعتباریابی و سنجش مدل تعیین گردید2
 ساله به 200  و100، 50، 25، 10، 5، 2هاي  هاي مختلف پرداخته شد و پهنه سیل را در دوره بازگشت

 به بررسی اثر توسعه شهري در  در آخر مشخص گردید وGIS  وHEC-RAS افزار کمک نرم
هاي مختلف به تاثیر  هاي مختلف پرداخته شد و با توجه به ساخت و سازهاي انجام شده در سال سال

نتایج . پرداخته شد) در مقاطع مختلف(آن بر روي دبی پیک و در نهایت اثر آن بر روي پهنه سیل 
 از دقت خوبی براي کالیبره برخوردار HEC-HMS افزار سازي نرم تحقیق نشان داد که در قسمت مدل

توان گفت  بندي سیل می در قسمت پهنه. سازي کند تواند حجم و دبی پیک را به خوبی شبیه است و می
 در رابطه با تاثیر توسعه شهري .گردد  سال از بستر اصلی خارج می50سیل با دوره بازگشت بیش از 

برابر  1.35 حجم سیلاب نیز برابر و 4.2سعه شهري دبی پیک دن تونتایج نشان داد که با دو برابر کر
 .خواهد شد

  
بندي سیل،   پهنه،HEC-RAS افزار نرم ،HEC-HMS افزار  حوضه زیارت، نرم:هاي کلیدي واژه

  توسعه شهري
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 دمه مق- 1-1
آوردن خسارت مالی و جانی فراوان   زلزله و خشکسالی به دلیل به بار، سیل،در میان بلایاي طبیعی

 خسارت ناشی از سیل در ،با استناد به آمار و اطلاعات موجود. دنباشاي برخوردار میاز اهمیت ویژه
 بیشترین میزان را در میان خسارت ناشی از بلایاي طبیعی ،یانوسیهویژه آسیا و اق هاي از نقاط دنیا بپاره

هاي طبیعی است که خسارت ناشی ترین رویدادپدیده سیل یکی از پیچیده. دهدبه خود اختصاص می
از آن تنها به خسارات مالی و جانی محدود نبوده و در مواردي خسارات غیر مستقیم و گاه ناملموس 

 سهم بزرگی از ،هاي ارتباطی و اثرات سوء اجتماعی و زیست محیطیه در سیستمآن از قبیل ایجاد وقف
  ).1378 ،کمیته ملی آبیاري و زهکشی ایران( گیردزدگی را در بر میضایعات ناشی از سیل

 اعمال یک ،هاي چند منظوره از آنهاي سیلابی بدلیل وجود منابع مختلف و استفادهدر دشت
دهد که علت اصلی ها نشان میبررسی. اي برخوردار است از اهمیت ویژهمدیریت جامع و همه جانبه

گیر مجاور رودخانه هاي سیلابی و اراضی سیل به افزایش استفاده از دشت،افزایش خسارت سیل
برداري بهینه در مناطق  بنابراین اعمال برنامه جامع مدیریتی با هدف کنترل و بهره. شودمربوط می

  ).1380 ،صفري( باشد گیر ضروري می سیل
 هاي زمین و صنایع بودن محدود نتیجه در و جمعیت کمبود دلیل به گذشته در ها سیل مخرب اثرات
 خصوص به و سیلابی هاي دشت در شهرها رشد اخیر، هاي سال در. است بوده کمتر مراتب به کشاورزي

. باشد سیل خطر معرض در طقه،من در موجود هاي دارایی و ساکنین تا شده موجب ها رودخانه حاشیه در
 کشاورزي، اراضی توسعه با همراه همیشه ها رودخانه حاشیه در روستایی و شهري توسعه دیگر عبارتی به

 و تاسیسات این. باشد می سازي ساختمان و فاضلاب و آب انتقال تاسیسات آب، برداشت تاسیسات
 و شهري توسعه دیگر سوي از. گردد یم آبراهه عبور ظرفیت کاهش موجب اکثراً مشابه هاي فعالیت

 افزاید می رودخانه به ورودي رواناب پیک ودبی حجم بر و شده سطحی رواناب افزایش سبب روستایی
 .)1376 تلوري (آورد می فراهم را آن خسارات تشدید یا و سیلاب بروز موجبات و

  
  سیل تعریف - 1-2

 تداعی ذهن در را گردد می ناپذیر برانج خسارات باعث که آبی زیاد بسیار جریان سیل، عبارت
ی سطح جریان هر به: که کرد ذکر ترتیب این به توانمی را سیل واژه جامع تعاریف از یکی. کندمی
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 مقطع در آب جریان که شود می تلقی سیل صورتی در) آن کننده ایجاد ازعامل نظر صرف( آب
 تجاوز طبیعی بستر از آب جریان بوده، دمحدو آن زمانی تداوم باشد، عادي جریان از بیش رودخانه

 مهمترین .باشد  داشته همراه به جانی و مالی وخسارات گیرد فرا را رود وحاشیه پست اراضی و کند
 رواناب و حجم :از عبارتند گذارد می تاثیر منطقه هر در سیل بازگشت ودوره شدت در که عواملی
..). .و مورفولوژي سطح،( حوضه فیزیکی هاي ویژگی و سیل یا رود ایط وشر بالادست حوضه سطحی
 شدت یا کوتاه بازگشت دوره سیل، از ناشی هاي خسارت افزایش علت که دهد می نشان ها بررسی
 ها رودخانه مجاور گیر سیل اراضی یا دشت سیلاب اراضی از استفاده افزایش بلکه نیست، زیاد جریان
 برداريبهره و کنترل هدف با جامع اي برنامه دوینت ترتیب این به .باشد می سیل ایجاد اصلی عامل
 ايمنطقه هاي سیلاب طغیان ایجاد در دخیل عوامل کلیه با مناسب مدیریتی اقدامات اعمال با بهینه

  .یابد می ضرورت
: از عبارتند که است مهم اثر 4 داراي آبخیز هاي حوضه هیدرولوژي روي اراضی کاربري غییرت
 تعادل در تغییر و آب کیفیت در تغییر رواناب، کل حجم در تغییر پیک، دبی خصوصیات در تغییر

 جدید هاي تکنیک بکارگیري با که گفت توان می دیگر طرف از). 1968 لئوپولد، (هیدرولوژیک
 یک از استفاده مناسب مدیریتی هاي طرح ارائه همچنین و شهرها توسعه صحیح کنترل و آبخیزداري

 برداشت گام آبی منابع حفظ جهت در و رساند حداقل به را سیل خطر سیلپتان توان می شهري، آبخیز
  ).2001 ،آلامیلا(

 در شود می برده کار به متفاوت موارد در که هستند مشابهی عناوین ها، طغیان و ها تنداب ها، سیلاب
 مطرح سیلاب براي متعددي تعاریف و نشده ارائه خصوص این در کاملی و جامع تعریف که حالی

 بیان زیر در شده بیان امر این متخصصین توسط که تعاریف این از برخی مثال براي. است دهش
  .گردد می

 هر یا و گویند می سیلاب سازد، وارد لطمه افراد مالی امکانات به که را آبی جریان گونه هر
 گویند سیلاب گیرد، فرا را مسیل اطراف اراضی آن، جریان طغیان هنگام که را رودخانه آب از ارتفاعی

  ).1364 ،کامیاب(
 واضح طور به معقول مواقع از که میزانی به رودخانه یک در آب زیاد نسبتاً آمدن بالا یا جریان

 نیز آب طغیان به که گویند را آب سطح آمدن بالا از ناشی پست هاي زمین فراگرفتن نیز و باشد بیشتر
  ).1365 ،زهکشی و آبیاري فرهنگ (است معروف
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 مضربی برابر یا مساوي که کنند می اطلاق هایی دبی به را طغیان هیدرولوژي، متخصصین از برخی
 احتمال با دبی یک از عبارت طغیان دیگر برخی عقیده به. برابر 5 تا 4 مثلاً باشند سالیانه متوسط دبی از

  ).1370، ضیایی( باشد می درصد 5 تا 1 مثلاً کم وقوع
 عرف برحسب که شود می نامیده سیل صورتی در آن یجادا عامل از نظر صرف سطحی جریان هر

 محدودي زمانی تداوم از. باشد همراه مشخص مقطع یک در آب زیاد حجم افزایش با کلی نظر و
 و مالی خسارت و برگیرد در را حاشیه اراضی و سرریزشده طبیعی بستر از معمولاً. گردد برخوردار

  ).1374 ،صادقی( باشد  داشته دنبال به جانی
 پوشش تحت را مجاور اراضی معمول، حد از آب آمدن بالا ضمن آن براساس که را رودها طغیان

  ).1375 ،شیدایی (گویند می سیل دهد قرار
 به آن دبی و داده رخ برف شدن ذوب یا باران بارش اثر بر که است هرزآبی جریان پیامد سیل

 ،همکاران و احمدي( آید می بالاتر ها نهرودخا و نهرها در آب معمولی سطح از که است اي اندازه
1380.(  

  :که شود می گفته جریانی به سیل که کرد استنباط چنین توان می مختلف هاي دیدگاه به توجه با
  .باشد عادي جریان از بیش رودخانه از خاصی مقطعی براي آب جریان -1
  .باشد  داشته محدودي زمانی تداوم -2
  .گیرد فرا را رودخانه حاشیه پست اراضی و خارج ودخ طبیعی بستر از آب جریان -3
  ).1376 ،مهدوي( باشد  داشته جانی یا و مالی خسارت -4

 شده موجب ها رودخانه حاشیه در بخصوص سیلابی، هاي دشت در شهرها رشد اخیر، هاي سال در
 که است ینديفرآ واقع در شهرنشینی. باشند سیل خطر معرض در منطقه، در موجود اموال و ساکنین تا

 یا اقتصادي یافته توسعه ناحیه یک به کشاورزي کاربري با یا و خارج خود حالت از اراضی کاربري
. آید می وجود به طبیعی محیط در اي عمده هاي شکل تغییر فرآیند این در. شود می تبدیل جمعیتی

 تاثیر آب منابع یفیتک بر همچنین و خشکی و آبی هاي اکوسیستم بر زیادي منفی اثرات شهرها توسعه
 .داشت خواهد
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  سیلاب بر موثر عوامل - 1-3
 خصوصیات به توان می عوامل این جمله از .است مؤثر منطقه در سیل بروز در متعددي عوامل

 ترین مهم از یکی. کرد رهااش بشري هاي فعالیت و محیطی ساختارهاي رودخانه، مورفولوژي توپوگرافی،
. است اراضی توانایی با آن تطابق عدم و اراضی کاربري تغییر سیل، وزبر در بشري فعالیت تأثیرات
 هاي سیلاب دبی افزایش و تعدد دلایل ترین مهم اراضی، توانایی با فعلی هاي کاربري تناسب عدم امروزه
 چنین بروز از ناشی اقتصادي خسارات اخیر، دهۀ در ویژه به. شود می محسوب ایران شمال

 سنگین، مالی خسارات آوردن وارد بر علاوه سالانه طبیعی، بلاهاي از یکی نوانبع سیلابهایی، سیلاب
 طبیعت، در انسان مخرب هاي دخالت علت به پدیده این .گیرد می نیز را ها انسان از زیادي تعداد جان
 هب اي فزاینده شکل به جوي، هاي پدیده سایر و ازن لایه شدن نازك اي، گلخانه گازهاي روزافزون تولید
  .باشد می ناپذیر ب اجتنا امري آن با مقابله لزوم لحاظ این به. است رشد روبه مقدار، و وقوع تعداد لحاظ

. دارد دنبال به را فراوانی خسارات ساله هر که است طبیعی مخرب و پیچیده هاي پدیده از یکی سیل،
 صورت آنها در اجتماعی و اقتصادي هاي فعالیت بیشتر که ها، رودخانه مجاور مناطق و ها دشت سیلاب

 هاي محل مناطق، گونه این در که است ضروري و دارند قرار سیل خطر معرض در پیوسته گیرد، می
 عنوان به تواند می نقشه این .شود مشخص سیل بندي پهنه نقشه در مختلف هاي بازگشت دوره در گیر سیل

  .شود گرفته کار به سیل خسارات کاهش و توسعه راهبردهاي تعیین براي قانونی و مناسب ابزاري
 عدم دلیل به انسان که است هاي هزینه آمده، پدید آب چرخه در حاضر عصر در که مشکلاتی

 مدیریت بین ارتباط لحاظ به ها طرح در ریزي برنامه نداشتن نیز و پیچیده چرخه این صحیح شناخت
  .است شده متحمل جوامع، تحولات و آب

ها  گاه اثرات مخرب سیلاب است، هیچ  ها زندگی کرده ل تاریخ با سیلابکه بشر در طو با وجود این
 و کردند می زندگی ها دشت سیلاب در کمتري بسیار داست زیرا افرا در گذشته مانند امروز نبوده

 مشخص امروزه. گردید نمی سیلاب پتانسیل افزایش موجب چنین این گذشته در انسانی هاي فعالیت
 به را خسارت آنها، مدیریت با توان می تنها و نیست پذیر امکان ها سیلاب ي همه مهار که است شده

 را ها روش این که شوند می گرفته کار به سیلاب مدیریت براي مختلفی هاي روش. رساند حداقل
  .نمود خلاصه زیر دوسته در توان می

  اي سازه هاي روش -الف
 اي هاي غیرسازه  روش-ب
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 اي سازه هاي روش -1-3-1

 کردن دور منظور به سیلاب وقوع از قبل و بوده اي غیرسازه ماهیت داراي اي سازه هاي شرو
 سدها،: از عبارتند سیلاب مدیریت در اي سازه هاي رهیافت. گیرد می صورت مردم از سیلاب

 یا و جریان تعدیل یا محدودسازي ذخیره، وسیله به که... و بر  سیلاب هاي کانال بندها، سیل خاکریزها،
  .سازد می ممکن حدي تا را سیلاب مهار سیلاب، انحراف

  
 ايغیرسازه هاي روش -1-3-2

 رفع براي که است هایی فعالیت از بخش آن برگیرنده در سیل مدیریت در اي غیرسازه هاي رهیافت
 هاي روش از گیري بهره چه اگر. شود نمی احداث فیزیکی هاي سازه سیلاب، تخریبی اثرات تسکین یا

 به تاکید تازگی به ولی دارد سیلاب کنترل هاي سیستم در موثري و متداول بسیار جایگاه يا سازه
 سیل خسارات کاهش در ها سیاست این تاثیر و آبخیز حوضه مدیریت و اي غیرسازه هاي روش
 قرارگیرند توجه مورد اي سازه هاي طراحی در تواماً باید اي غیرسازه هاي روش حال هر به. است شده
 بر علاوه اي غیرسازه هاي روش در. شود می اقدامات اثربخشی افزایش موجب آنها از استفاده زیرا

 جهت اقداماتی نیز آن از پس حتی یا و سیل بروز هنگام در سیل وقوع از قبل تمهیداتی آوردن فراهم
  .شود می گرفته نظر در خسارات کردن حداقل

 این در که باشند نیز کوچکی هاي سازه ستا ممکن اي غیرسازه هاي روش در داشت توجه باید
 خسارت کاهش یا و رفع براي بلکه کند نمی منحرف را سیلاب جریان اي، سازه روش مثل سازه حالت،
 آبخیزداري، به توان می سیل خسارات تقلیل و کنترل اي غیرسازه هاي روش ترین مهم از. گردد می اعمال
  .کرد اشاره سیل برابر در سازي مقاوم و دشت سیلاب مدیریت سیل، هشدار و بینی پیش

 متغیره، چند رگرسیونی هاي مدل سیل، روندیابی هاي مدل رواناب،-بارش هاي مدل از استفاده
 و سیل برابر در سازي مقاوم. باشد می معمول هواشناسی، بینی پیش هاي روش و مرکب هاي مدل

 جابجایی ها، ساختمان دهی ارتفاع ختمان،سا انتقال مانند مختلف طرق از تواند می نیز سازي ضدسیل
  .پذیرد صورت سیل برابر در مانع ایجاد ساختمان،

 سازي مقاوم سیلاب، بینی پیش مانند سیلاب مدیریت اي غیرسازه هاي روش برخی اینکه وجود با
 2000 از کشاورزي اراضی و مسکونی مناطق در سازي مقاوم و بندي پهنه سیلاب، جریان در ها بند سیل
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 اند، شده  گرفته کار به بنگلادش و ویتنام چین، مانند آسیا شرقی جنوب کشورهاي برخی در پیش سال
 توجه مورد یا و بودند ناشناخته یا کشورها از بسیاري در اي غیرسازه هاي روش ،1980 دهه اواخر در

 اند، شده سیلاب مهار به موفق داشتند تصور که کشورهایی از بسیاري زمان آن از. گرفتند نمی قرار
 تفکر حال در جدي طور به اکنون و شدند متحمل ها سیلاب اثر در را اي عمده هاي خسارت مجدداً
 در. باشند می شوند، می گرفته کار به تنهایی به که زمانی اي، سازه هاي روش کارایی مورد در مجدد

 مناسب فقیر کشورهاي رايب اي غیرسازه هاي روش که داشت وجود تصور این کشورها این از بسیاري
 نمود کنترل را ها سیلاب کامل طور به توان می بر، سیل هاي کانال و بندها سیل سدها، احداث با و است

 جاهلانه و عقلانی غیر راهبرد این که است داده نشان جهانی تجربیات. کرد جلوگیري گرفتگی آب از و
  .باشد می

 ترکیب که دارند اعتقاد سیلاب کارشناسان ژاپن، و غربی ثروتمند کشورهاي از بسیاري در اکنون
  .است سیلاب خسارات نمودن حداقل براي بهینه حل راه اي، غیرسازه و اي سازه هاي روش

  
  شهري توسعه اثر بررسی اهمیت - 1-4

 مشکلات این .است آورده بوجود دنیا شهري مناطق در را زیادي مشکلات شهري، رویه بی توسعه
 وقوع درصد که باشد می خشکسالی موارد بعضی در و زلزله سیلاب، قبیل از یطبیع خطرات شامل

 کننده تامین منبع تریناصلی عنوان به ها رودخانه .است بیشتر مراتب به طبیعی خطرات دیگر از سیلاب
 شدن وارد و نابودي باعث زندگی منبع این بعضاً و آیند می بشمار موجودات سایر و انسان براي آب

 هايسیلاب مقابل در رودخانه هیدرولیکی رفتار بینی پیش. است گردیده نیز ناپذیري جبران خسارات
 سایر و مزارع ساخت، حال در تاسیسات شهري، مناطق به وارده خسارات کاهش جهت احتمالی
  .باشدمی برخوردار اي ویژه اهمیت از رودخانه اطراف در ها کاربري
 عبور بستر عنوان به یا شده واقع ها رودخانه درحاشیه که شهرهایی رشد اخیر، هايسال در

 در مناطق این در موجود اموال و مسکونی هاي سازه ساکنین، تا شده باعث گردندمی تلقی ها رودخانه
 و است هیدرولوژي سیکل از یئجز سیلاب هیدرولوژي، دیدگاه از .گیرند قرار سیلاب خطر معرض

 فاصله یک در ورودي، تابع یک وسیله به عامل سامانه تحریک از ناشی خروجی تابع ریاضی زبان به
 و صاف سطوح در شهري، آبخیز هاي حوضه در سیلاب. )1992 ،سینگ( باشدمی پیوسته معمولاً زمانی


