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ଘ م قد ৎ  

ه ن   ଽ و و ید  م ห ଽ ଘ ر  با  భم؛ پدر و ما وزگار ن آ ෙघاو ෙय़౽ ड़ ड़پඋ ৣا ن دৣ رماشان ାار ان د ଌ.  

  

  

ଘ م قد ৎ  

ی ی     رم؛ਜพ ਘࣂൕھ ا ھ ඥگاه گامھࢡ تঘ࣌ौاش  ذ ھا  م ر  ८ ا نఴا ඛ .  

  

  

ଘ م قد ৎ  

ن  لاୃ ی و با ࢌ و  و ن   భ  م؛ భا ୀଌ ا ا ੩ࠝෙय़ भ ࢼ ندپৣ ی ام  ଡ ز৯د ංو ඌا ਛ ࣥੇ.  





ی اඟو दدرد  พ়ࢁ

ی ਟپاس  ণ ی ਟ ජپایان پروردگار  مام   భ ت و م د ش ر ارز م و د ت      تاउا ا ໑ا ৳ ८ તا ষ࣓ا ি عل ່ േودھ م  ی یار ৶ࢤل ز৯د  ਛ . با ච ی  ر ز৯د و ه د ن ر ودن ا   ی ୀ໔ ਛ ا ا ॴا ଌ پ࣓ࢤ ਠণ

ی سان  ت  ا فات او ھا با یاری و ا ت و  ن  کا द ଘدرت لا୍ال او  ਗا ি ॥ ࣞਰ ඛ ඓࣂࡣ ૰مഊ ৺ ق آید لات ༙  ୀ د৯ و ک ुज़ ا  . یده مام ر ن رساଘ ଔ ا گارش ا   حالণ ৳ ଌ ৽

ی ود لازم   ୀ ،ت ਗا ऒ ॥ ୍مସ ده و م از خا اد ৗ بااৣ ر  ৣ و  ෙय़ ඥیمھࢡ  ی و  مد   ਘ  با  ฮا ھ وده ھ دی یاری  ن و ห ජ ا شان  ࢤ৶ ا ଌا ໑ ী  ඟ م พ়ࢁا৯د،  ما ৶.  

  دون ود ر ش  م و د ඟد৯د و  م   ه   ଘ ه   یඟ یدرضا  ر  ناب آ༚ی د م  ما تاد ر ری ا و پاس از یاری و ୁر اඟ و  ا ऒا দিا عل ໊ ࣓ঘا ھ න ࡗॺ ॺࡗ േॐسࢂ พ࠙ࢁ ়প ণ ণ ঘ࣒

௭ ی د ن ارز  ୀ ی امد ا ૼا ਠত ࣼ .م و شان آ ࣎از ا ड़ ীپارم د   ଘ ی ند ش و با  ی آ ජوز ر  ീি ا ا ່ ່ਛ ਟॻ ඔࣁ ا ໑م ؛ تا ی  شان ر  لاش و یار ণ ਗ ا ী   .ت

ی ما ی  از ر یا شاد  ر  ناب آ༚ی د رم  شاور  ਪاز  ࣒ঘا  প່ න නख़ ज़ ه ندشان  ෙی ارز േॷ رم ذ پا اند ॰دم،  ఴس ণ ঃ.  

و ت باز  ی ୈاد  ز ی  ر  خ و   د ೮د ୀدی  ر و ناب آ༚ی د قدر  ඟ ن  ور ااز د ا ا ऒا ॐ࢟ ਊ ਚع න න࣌ত প  ໋ ن رساଔ ر ا ࣞਵی ا ا ଌ ࣫ی ما ਪل ॰د৯د و با ر شان   భی ارز৯ده اঘ࣒

وده م  ن رساଔ یار ر ا  ଦ ଽ ଣ ৶ࢤار  ଌ න رم ا ඟ ر د اا৯د، ل  ا   .พ়ࢁ

ඟم  ،௭ ھده د  ୀ ر ଔه د༙ع از رسا ࢌ  ୌدॠ  ی لات  نده  ما ور  با ھاره  ر  م د رکار خا ඖࢾพࢁاز  ا ࠱ ا ج শ ਚیേتک જی නূࡗ শ ৶ ಪپ ൌॲ ৣ ໆ.  

ی    از  ଔلا تان   شاورزی  ھاد  ت سازمان  ش زر ناس ار॰د  وری کار ی  ندس  ඟی آ༚ی  لاش و  ن از  و  پاس  مਔبا  ਚکع ک ণت ত ণෙ७ ࠥই ग ا মࡑا ઍࣚਵ ੀय़ ھࢣفࢁ ا ່

ورزید৯د غ  భৗ .  

تا ی دو ما భৣ پایان از ণ ਗ ی م৳  ඟ ند م  ජ ن خا باୃ ی ز غان آورد৯د و  م ଘ ار ୀ خار ر ی پر از ا ظا  ਗ ਚج ਦࢁพ় ං ا ا ඌا ৠ  ॺໍࡗ ଌ শ ূ ग़ ماभࣇ ৶ ی ر لا ت و  و ندی،  ر ام؛  ਠঃ س नࡺࢹ ड़ ൎب ໆ

ندم شان آرزو ୀঃ ীا.   



  چکیده
. شودرویه جمعیت جهان، منابع آب و زمین لازم براي تولید بیشتر مواد غذایی محدود میبا افزایش بی

وري بیشتر از کند که افزایش تولید بایستی به سمت بهرههاي زراعی ایجاب میکاهش سرانه دسترسی به زمین
ورزي جزء مهمی از مدیریت خاك. پیش رود) نژادي زراعی یا به از طریق به(زمین در واحد زمان واحد سطح 

ورزي، از طریق ایجاد تغییر در خصوصیات بعلاوه، خاك. گذارد یاهان زراعی تاثیر میگخاك بوده که بر تولید 
رو،  از این. نمایدمک میایداري کشاورزي و بهبود کیفیت خاك کپفیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك، به 

ورزي در راستاي افزایش عملکرد و بهبود خصوصیات خاك منظور انتخاب شیوه صحیح خاك مطالعه حاضر به
منطقه مورد مطالعه، بخشی از اراضی زراعی شهرستان کلاله واقع در شرق استان گلستان . صورت گرفته است

طی سالیان متمادي انواع مختلف . رود ه بشمار میباشد که کشت گندم دیم، زراعت غالب در این منطق می
ورزي مرسوم، لعه با سه تیمار خاكاین مطا. باشندورزي در منطقه در حال اجرا میهاي خاكسیستم

 تصادفی بر روي اراضی زراعی با بافت ورزي و در سه تکرار در قالب طرح کاملاًخاكورزي و بی خاك کم
خصوصیات فیزیکی مورد نظر در این تحقیق شامل بافت، وزن مخصوص . مدسیلتی لومی به مرحله اجرا در آ

ورزي خاكدر این مطالعه اجراي سیستم بی. باشدظاهري، درصد رطوبت وزنی و درصد رطوبت اشباع خاك می
همچنین .  افزایش تخلخل منجر شده استو ورزي مرسوم به کاهش وزن مخصوص ظاهريدر مقایسه با خاك
بت وزنی و درصد رطوبت اشباع خاك نیز به کاهش بهم خوردگی خاك توسط عملیات کاهش درصد رطو

، ماده آلی، کربن آلی، pHخصوصیات شیمیایی مورد مطالعه عبارتند از . خاك ورزي نسبت داده شده است
خاك گردید؛  pHورزي باعث افزایش خاكاجراي سیستم بی. طرفیت تبادل کاتیونی، ازت، فسفر و پتاسیم خاك

بیشترین میزان ازت و پتاسیم در . ورزي مشاهده گردیدخاكبیشترین میزان ماده آلی و کربن آلی در سیستم کم
ورزي خاكورزي مرسوم مشاهده گردید در حالی که بیشترین میزان فسفر بر اثر اجراي سیستم کمسیستم خاك

فس میکروبی انتخاب گردید که در از خصوصیات بیولوژیکی مورد آزمایش، تن. ورزي حاصل گردیدخاكو بی
هایی که تحت تاثیر اجراي نمونه خاك. هاي انکوباسیون یک، سه و هشت روز مورد بررسی قرار گرفتزمان

اکسید کربن از خاك را در ورزي قرار داشتند، کمترین میزان انتشار ديخاكورزي و بیخاكهاي کمسیستم
ورزي و خاك بیشترین میزان عملکرد محصول نیز بر اثر اجراي بی.هاي انکوباسیون مختلف نشان دادندزمان

  .ورزي مرسوم بدست آمدکمترین میزان آن بر اثر اجراي خاك
  

  ورزي، خصوصیات فیزیکی خاك، خصوصیات شیمیایی خاك خاك:کلمات کلیدي
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  بیان مسئله - 1-1

رویه جمعیت جهان، منابع آب و زمین لازم براي تولید بیشتر نیازهاي غدایی محدود با افزایش بی
کند که افزایش تولید بایستی به سمت هاي زراعی ایجاب میکاهش سرانه دسترسی به زمین. شود می

با وجود . پیش رود) نژادي زراعی یا به ز طریق بها(وري بیشتر از واحد سطح زمین در واحد زمان بهره
شوند، کیفیت محیط زیست را تنزل داده و وري بیشتر به کار گرفته میاین، وسایل و ادواتی که براي بهره

وري با  اندرکاران کشاورزي، افزایش بهرهبنابراین، چالش امروز دانشمندان و دست. نمایدآن را تهدید می
عملیات مدیریت کشاورزي بایستی . باشدمی) شامل آب، خاك و هوا(فیت محیط حفظ و یا بهبود کی

طوري طراحی شوند که کمترین میزان خسارت ممکن به منابع تولید مانند خاك و آب و هواي محیط 
  ).1991، 1اجري و همکارانگ(باشند وارد شود زیرا که در تغییرات آب و هوایی در آینده تاثیرگذار می

هاي  از زمان. شودي محیطی است که در آن آب، مواد غذایی و انرژي به گیاهان منتقل میخاك کشاورز
هاي مکانیکی،  هاي مناسب توسط گیاه روشقدیم، کشاورزان به منظور رشد بدون تنش و استفاده از نهاده

شده محصول به تولید کنترل . گرفتندشیمیایی و بیولوژیکی را براي بهبود یا اصلاح ساختمان خاك بکار می
براي برآورده شدن این نیازها، . هاي هرز، آب، مواد غذایی و انرژي نیاز دارد مزارع بدون حضور علف

 توسعه یافته و به عنوان یک عملیات اصلی در کشاورزي محسوب شده اند 2ورزيعملیات مختلف خاك
یاهان زراعی را گستم تولید ورزي جزء مهمی از مدیریت خاك بوده که وضعیت سیخاك). 1984، 3کوپیرز(

ایداري پورزي، از طریق ایجاد تغییر در خصوصیات خاك، به بعلاوه، خاك. دهدتحت تاثیر قرار می
هاي در بسیاري از خاكیگر به عبارت د. گرددو بهبود کیفیت خاك منتهی می) 1991، 4لال(کشاورزي 

ها و تولید محصول هاي فیزیکی خاك ویژگیهاي هرز به طور موثر کنترل شوند،که علفن آجهان، بشرط 
به طور کلی، ). 1984، 5اهلرز(گردد ورزي دچار تنزل و انحطاط نمیزراعی با کاهش یا حذف خاك

ورزي عبارتست از جابجایی فیزیکی خاك که براي ایجاد شرایط مناسب براي رشد گیاه از قبیل  خاك
، 6پریهار و همکاران(گردد ه محصولات انجام میزنی، رشد جوانه و رشد و گسترش سیستم ریشجوانه
2000.(  

                                                        
1- Gajri  
2- Tillage  
3- Kuipers  
4- Lal  
5- Ehlers  
6- Prihar 
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افزایش تولید محصول و حفظ کیفیت : کندورزي حفاظتی دو هدف را دنبال میبه طور کلی، خاك
اثر متقابل بین خاك، گیاه و خصوصیات اقلیمی و منابع در دسترس و حفظ انرژي بایستی با . محیط

. هاي تولید گیاه زراعی باشدت افزایش پایداري سیستمورزي منطقی در جهتوجه به عملیات خاك
ورزي حفاظتی و تغییرات آن توسعه یافته و در آمریکا، اروپا و برخی از کشورهاي امروزه خاك

گاجري (رود گرمسیري با اهداف حفاظت خاك و آب و کاهش هزینه انرژي بکار میگرمسیري و نیمه
  ).1991و همکاران، 

آلات در مزرعه   مانند کاهش تعداد عبور و مرور ماشیناي از عملیات موعهورزي حفاظتی مجخاك
ورزي حفاظتی با  در ابتدا خاك. شودورزي اولیه و ثانویه را شامل میو پرورش محصول بدون خاك

آلات در مزرعه شناخته  نیورزي حداقل و با هدف کاهش تعداد تردد ماشورزي یا خاكعنوان کمینه
ورزي   این عبارت را به خاك1"سرویس حفاظت خاك ایالات متحده"، 1977ر سال در اواخ. شدمی

گذاردن بقایاي گیاهی آلات، بر باقی در حال حاضر به جاي کاهش تعداد تردد ماشین. حفاظتی تغییر داد
ورزي حفاظتی عبارتست از سیستمی که به ترین مفهوم خاكجامع. گردددر سطح خاك تاکید می

خاك در مقابل فرسایش بقایاي گیاهی کافی را پس از برداشت محصول در سطح منظور حفاظت 
ورزي ، سرویس حفاظت خاك ایالات متحده دوباره تعریف خاك1984در اوایل . مزرعه باقی بگذارد

ارائه ) 1996 (2"مرکز اطلاعات فنی حفاظت خاك"تعاریف زیر که توسط . حفاظتی را تغییر داد
  . را دارندگردید، بیشترین کاربرد

  
  3ورزي حفاظتی خاك-1-1-1

منظور کاهش فرسایش آبی بعد از  گردد که بهورزي و سیستم کاشت اطلاق میگونه خاك به هر
جایی که فرسایش بادي .  درصد از بقایاي گیاهی را در سطح خاك حفظ نماید30ورزي، حداقل  خاك

ر، معادل بقایاي گیاهی دانه ریز را در  مگاگرم در هکتا1/1خاك در اولویت باشد، این سیستم باید 
  ).2001، 4درپچ(طول دوره وزش باد شدید در سطح مزرعه باقی بگذارد 

                                                        
1- United states soil conservation service 
2- Soil conservation technical information 
3- Conservation tillage 
4- Derpsch 
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 1ورزي معمولی خاك-1-1-2

مدت براي تولید یک محصول در یک هاي طولانی در طی دورهورزي که عموماًهاي خاك سیستم
ها این سیستم. شوندمی تداول شناختهورزي معمولی یا مگیرند به نام خاكمنطقه مشخص صورت می

هاي هرز، سازي مناسب بستر بذر از طریق حذف بقایاي گیاهی از سطح خاك، حذف علفبه آماده
در این سیستم . کنندهاي سخت نرم میها کمک کرده و بستر ریشه را با شکستن لایهآفات و بیماري

ورزي معمولی،  اغلب موارد، خاكدر. شودسطح خاك براي مدت مدیدي عاري از علف هرز می
نماید و از رشد ورزي است که در آن عملیات شخم و کولتیواتور تمام بقایاي گیاهی را حذف می خاك

  ).1999، 2ال تی تی(کند کلیه گیاهان به جز محصول اصلی جلوگیري می
  
  3ورزيخاك کم-1-1-3

یاهی را بعد از کاشت در سطح خاك  درصد بقایاي گ30 تا 15ورزي که  آن دسته از عملیات خاك
هاي هرز با کنترل علف. شودورزي کاهش یافته نامیده میورزي یا خاكخاكگذارد، کمبر جاي می

هاي هرز معمولا در طی بخشی از چرخه تولید محصول علف. شودکش ها یا کولتیواتور انجام می علف
گیرد ر تکرار یا در شدت عملیات صورت میورزي یا دخاك کم کردن. شوندها کنترل می کشبا علف

باشد  منظور کاهش یا انتقال بقایاي گیاهی براي سهولت کاشت یا تسریع گرم کردن خاك می و اصولا به
  ).1999ال تی تی، (
  
  4ورزيخاك بی-1-1-4

ر کاشت د. ماندخاك از مرحله برداشت تا کاشت به جز براي افزودن کود به خاك بدون تغییر باقی می
. گیرد هاي ردیفی یا تیلرهاي دوار انجام مییک بستر بذر باریک یا شیار ایجاد شده توسط شیار بازکن چرخ

. گرددها انجام شده و سپس توسط کولتیواتور تکمیل میکش هاي هرز در ابتدا توسط علفکنترل علف
ش شیمیایی و کاشت ورزي صفر، کاشت شیاري، آیش زمین، کاشت زمین، آی با خاك"ورزيبدون خاك"

                                                        
1- Conventional tillage 
2- El Titi 
3- Minimum tillage 
4- No tillage 


