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  تعهدنامه پژوهشی

هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزي و )رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 
 پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات -هاي علمی منابع طبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

 رعایت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان این شود، بنابراین به منظور آگاهی و دانشگاه انجام می
  :شوند دانشگاه نسبت به موارد ذیل متعهد می

خود، مراتب را قبلاً بطور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی ) رساله(قبل از چاپ پایان نامه  )1
  .دانشگاه اطلاع داده و کسب اجازه نمایند

ایش، اختراع و اکتشاف و سایر موارد ذکر نام در قالب مقاله، هم) رساله(نامه  در انتشار نتایج پایان )2
 .دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان الزامی است

 .باید با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گیرد) رساله(نامه  انتشار نتایج پایان )3
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ه ජ  شا  ଒ یان ر ૛ീীپاس پروردگار عا ا ໑ا േل ণد ر د ඼ ش  و ی  ند ای   ا ້ ী ऒ ਛ ঻.  

ඟ ل ا ජ ৯دن  اথਪذر ا ໔ا उ ໑ ق با ජ ن  ی ا ی آฬن  ඼ ی ୃدید ঴دون   ଒ ت ی ا ر و ඟی ୁر ی و  ما ون ر ی ॠد طاف ا س از ا  ଓฬ ن پایان ن ا ৘ی و ৬دو ໍ ଌ ଌ ଌ઄ ਘ ਟ ਩ ਪا ෻ھ ॥ ا ا দا ৘ھࢣفࢁ ࣒ঘ ਙঀ ॸ پ
لا ود৯د، ا ජ یاری  ش  ن پژو ف ا ل  ජ  భ  ଒ ی سا ه   ଘ ود ر پاس  ࢋ  ජ م   ی د ود لازم  ୀ ود، ঁذ ه  ඼ ن  و ඼ علات  ৶ࢤک ا ا ا ا ا ໑ا ໑ ໑঒ ଌ ൏ख़ت࢕ उ ਩ ਗই ૟ൎک ່ऒ ऒ রণ ঺ اৣ ا ھ෻ا ुज़رم  .ام د

تد از  اభ ا ঻୍مସ ده و اخا ৗم ච پا ࢌ  ھا ی  ود৯د،  ن  ه  ඼ م یار و  ن ز৯د مام دور  భ ଒ ا سࢂا ণ শ ৩ ਟ র ૼ ا ෻ھ ࣓জ ৳. 

ر  ناب آ༚ی د න඿از  পن س ی಻ඎणا ਩طا ॸ ଓฬ ن پایان ی ا ما ت ر و   ଒ ଌ ਪ ࣒ঘا ॼࢹ ࣩ੆ज़ وا ر ن آ  ଘ  و ௭ ھده د  ୀ ං౻ ड़ ૼ ا ت  شأن  ଒   «ند࠱ ඟ او  భ ی ت آد ॥و  ༜ࢁ ਗ ࢟എࠝ « پس
ୃୀ ش و ীیا৯د ঻ن  ଣ ن روش ر ار و ୃ لاش و  ૽ن  ଌ ଌا ا ষیࢆ رم؛ت ච پا یار  ا  سࢂ ণ ീয. 

ر از  ناب  آ༚ی د  න඿ প نامੀ঳کار ඼ه ୀده ଯکا شان  شاورت ا ඟی و  ش از  ن پژو جام ا ول ا  భ ଒ෙ঳ ী ज़ ھࢣفࢁ ঒ ଌ ৅ ت و   ام ੌ ظات   భ ࡈ। ند  ॺࡗ و ن آ  ଘ ං౻ ड़ ૼ ଘ ଒ م ی با و یا ون ا  ଒ॵ ਉ ৗ औम
ی م  لا ی  ਖ৶ساد ط ঃت ਛ ودॴرم ؛ اඟ و୎ه  د   .พ়ࢁ

ن ر পاز  ی  න඿اب آ༚ی د ن کا  ਖઃ ಻ඌࣹی༚ناب آ ر  পو  یන඿ د ඼با ਩ل  ້ ࣱൎخ ،௅ඟ ھده   ୀ ر ଓฬ ن پایان وری ا ی و د و ت باز ف ز ໋  ଒ با ෼ل  ࠱ ا ଌا ا ਩ ऒ ੪ॸ࢟ॐ پاس ෼ণل 
رم ار د ی از  .ا تا رو مد عا঴دی  ر ا ਩ناب آ༚ی د ণ পໆ ॐ න඿رم پاس ر د ی و  ی، ෼ل दدرد لات  رم  نده  ما ا  اا ণ শ਩ ਚیേتک જی නূࡗ ෥ख़ ৶. 

  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  



  
 چکیده

تواند اثرات قابل اي در آینده میاکسید کربن و سایر گازهاي گلخانهتغییر اقلیم ناشی از افزایش دي
، هدف این تحقیق، بررسی اثر تغییر اقلیم آینده بر عملکرد. توجهی بر تولید محصولات زراعی داشته باشد

هاي مدیریتی  و ارزیابی روشو شاخص برداشت  نخود تعرق، کارایی مصرف آب طول فصل رشد، تبخیر
سناریوهاي . ه است شرایط دیم استان زنجان بودمختلف در جهت سازگاري با تغییرات اقلیمی آینده در

و اثر ، )ل میکرو مول بر مو700(هوا  اکسید کربنديافزایش غلظت اثر مستقیم  شاملمورد بررسی 
بودند و ) ي دماگراد سانتی درجه4  درصد، افزایش10ه میزان کاهش بارندگی بشامل (غیرمستقیم آن 

) شرایط فعلی ( شاهديپایداري عملکرد تحت سناریوهاي مورد بررسی و یک سناریوتغییرات عملکرد و 
براي هر سناریو و  SSM-iLegume-Chikpeaها با استفاده از مدل  سازي شبیه .مورد ارزیابی قرار گرفتند

آینده شاهد افزایش شرایط اقلیمی ، در این مطالعه نتایج طبق .انجام شدها ترکیبی آنهمچنین، براي اثر 
اکسید  اثر مستقیم افزایش غلظت ديها نشان داد کهسازيشبیه. م بودعملکرد نخود در شرایط دیم خواهی

 از  به ویژه،  و اثر غیر مستقیم آنو ثابت ماندن شاخص برداشت افزایش عملکرد بیولوژیک  از طریقکربن
 باعث زودرس شدن و عدم شود که اعمال می)روز تا رسیدگی( افزایش دما با تأثیر بر فنولوژي طریق

غلظت قابل ذکر است افزایش . ر فصل و افزایش عملکرد خواهد شدبرخورد گیاه با تنش خشکی آخ
لکرد نسبت به شرایط  به شکل مستقیم علاوه بر افزایش تولید موجب افزایش پایداري عماکسید کربن دي

توجه این تحقیق این است که تسریع در کاشت موجب افزایش از دیگر نتایج قابل .فعلی خواهد شد
با توجه به افزایش دما در اثر تغییر اقلیم، امکان . عملکرد نخود در شرایط اقلیمی آینده خواهد شد

 در اراضی کشاورزي دیم  عملکردهاي نقشه در این تحقیق. هاي زودتر در بهار فراهم خواهد شد کشت
  .ندشدتولید ) GIS( اطلاعات جغرافیایی هاي رهیافت سیستم استفاده از با  نیز استان زنجان

  
 .SSM-iLegume-Chikpea سازي، مدل اکسیدکربن، شبیه دي، تغییر اقلیم، نخود: کلمات کلیدي
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بقولات، . دنیدارسازي کشاورزي دارپانقشی اساسی در ) .Cicer arietinum L(حبوبات، به ویژه نخود 
محصولات منابع با ارزشی از پروتئین گیاهی هستند که این . دهندوري خاك را افزایش میپایداري و بهره

نخود علاوه بر تأمین غذاي ). 1997ساکسینا، (باشند در رژیم غذایی انسان و تعلیف دام بسیار ارزشمند می
انسان و دام به دلیل بهبود حاصلخیزي خاك، از اجزاي مهم الگوهاي کشت و عامل افزایش پایداري در 

 ). 2006سلطانی و همکاران، (رود رزي به شمار میهاي تولیدي کشاونظام

 کشورهاي تولید کننده نخود در ینتر ایران جزء مهم) 2010(طبق آمار سازمان خوار و بار جهانی 
 از هندوستان، پاکستان بعد کشور تولید کننده آن، 45، که از نظر سطح زیر کشت از میان جهان بوده است

 در سطح زیر کشت، رتبه اول را نخود در ایران از لحاظ تولید و. شته استو ترکیه در رتبه چهارم قرار دا
 در این گیاهسطح زیر کشت ). 2006، سازمان خوار و بار جهانی ( است ادهمیان حبوبات به خود اختصاص د

میانگین عملکرد جهانی آن . شود درصد آن در شرایط دیم کشت می95 هکتار است که 667760ایران 
 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد، و ایران با میانگین 950باشد، که ترکیه با م در هکتار می کیلوگر850
  ).1389پور و همکاران، صباغ (رد  کیلوگرم در هکتار کمترین تولید را در واحد سطح دا400

راد گ درجه سانتی5/3 تا 1، دماي کره زمین از 2100کنند که تا سال  بینی می هاي جوي پیشمدل
در از سویی، . سال گذشته خواهد بود 10000افزایش خواهد یافت که این مقدار بیش از تغییرات دمایی 

 قسمت در میلیون، قبل از انقلاب صنعتی، به 280جو از  اکسید کربن هاي بشر، غلظت دي فعالیتينتیجه
  ).IPCC ،2007 ( قسمت در میلیون در حال حاضر افزایش یافته است 350حدود 

 و شدت فراوانیتغییر . سابقه خواهد بود با ادامه روند گرمایش زمین، سرعت تغییرات محیط احتمالاً بی
 1یم اقلییرهوایی تبعات مورد انتظار تغ و ها، افزایش دما، خشکسالی و انواع دیگر مخاطرات آب بارندگی

  ).2011تفیلد و همکاران، ها(گذارند  هستند که همگی بر عملکرد و کیفیت محصولات کشاورزي اثر می
توانند  مییم اقلییرهایی نظیر تغبه همین دلیل پدیده و کشاورزي به شدت به آب و هوا وابسته است

سازي رشد هاي شبیهمدل .توجهی بر عملکرد گیاهان زراعی و به تبع آن تأمین غذا داشته باشنداثرات قابل
 مدیریت زراعی و پایداري تولید هايترین رهیافتن بهینهو عملکرد گیاهان به عنوان ابزاري مفید در تعیی

  .آیندشمار میهاي زراعی بهدر سیستم

                                                             
1 Climat Change 



  3                                                                                     سازي اثر تغییر اقلیم بر گیاه نخود در استان زنجان شبیه
  

 

نمو، رشد، عملکرد : هاي مختلف تولید نخود شامل بر جنبهیم اقلییرهدف از این مطالعه بررسی تأثیر تغ
یاه زراعی نخود و ارزیابی راهکارهاي سازگاري و مدیریتی جهت انطباق بهتر گمصرف آب کارایی و 

سازي هاي عملکرد شبیهو در نهایت تولید نقشه، شرایط دیم استان زنجاندر  تحت شرایط اقلیمی آینده
 .بود از طریق رهیافت سامانه اطلاعات جغرافیاییهاي جاري و آینده شده در استان تحت اقلیم
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