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چکیده

بر روي سینتر، ریز ساختار و خواص 2Li2O:3ZnO:5B2O3 (LZB)در تحقیق حاضر اثر کمک سینتر 

بررسی LT-LZTو کامپوزیت Li2Zn3Ti4O12 (LZT) ،Li2TiO3 (LT)هاي الکتریک سرامیکديمایکروویو

سنتز به روش حالت جامدLi2CO3و TiO2 ،ZnOبا استفاده از مواد اولیه LTو LZT. پودرهاي شد

با کلسینه کردن در دماي LTو پودرh8به مدت C900°با کلسینه کردن در دماي LZT. پودر گردید

°C820 به مدتh4.دهی شده هاي شکلنمونهسنتز شدندLZT ،LT و کامپوزیتLT-LZTراه با مه

براي سرامیک . نتایج نشان دادسینتر گردیدh2به مدت C900°در دماي LZBمقادیر مختلف فریت 

LZT استفاده ازwt%5/1 فریتLZBالکتریک باعث کاهش دماي سینتر ديLZT به میزان°C150 شد

ppm/°C9/48-=fτ،GHz42500 =Qfالکتریک شاملديمایکروویوو این نمونه داراي بهترین خواص 

باعث کاهش دماي سینتر LZBفریت wt%5/2استفاده از LTسرامیک بود. در مورد rɛ=1/19و

داراي بهترین خواص LZBفریت wt%2حاوي LTنمونه شد.C250°به میزان LTالکتریک دي

LT-30ت کامپوزیبود. rɛ=23وppm/°C09/25 +=fτ،GHz29802 =Qfشاملالکتریک ديمایکروویو

vol.% LZTسینتر شده در دماي ،°C1100 به مدتh2 بهینه الکتریک ديمایکروویوداراي خواص

%.LT-20 volکامپوزیتنتایج نشان داد بود.rɛ=0/22وppm/°C39/1-=fτ،GHz38900 =Qf شامل 

LZT، همراه به سینتر شدهwt%5/2فریتLZB در دماي°C900 به مدتh2 مایکروویوص خوابا

جهتالکتریک با خواص خوب یک ديrɛ=22وppm/°C57/1-=fτ،GHz28407 =Qfالکتریک دي

باشد. میLTCCاستفاده در تکنولوژي 

LTCCالکتریک، ديمایکروویو، سینتر، خواص Li2Zn3Ti4O12 ،Li2TiO3: کلید واژه
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مقدمه-1فصل

باشند. این میGHz300 تاMHz300 بینبا فرکانسومغناطیسبخشی از امواج الکترمایکروویوامواج 

هاي مخابراتی به سیستم. در]1[باشددر خلاء میmm1تاm1محدوده فرکانس معادل طول موج 

به دلیل بالا بودن مایکروویوشود. در امواج منظور ارسال و دریافت اطلاعات از این امواج استفاده می

در 2در ساخت فیلترها و اوسیلاتورهاشود. براي انتقال اطلاعات فراهم میيبیشتر1پهناي باند،فرکانس

شود استفاده می3هامشدداز ،هاهاي ارتباطی مخابراتی به منظور انتخاب یا حذف برخی از فرکانسسیستم

قدیمی مایکروویوهاي در سیستمدارند. هاي مخابراتی ار مهمی در توسعه و پیشرفت سیستمکه نقش بسی

ها داراي ابعاد بزرگ بوده و این مشددشد.هاي فلزي با ابعاد بزرگ به عنوان مشدد استفاده میاز محفظه

4از طرف دیگر مشددهاي استریپ لاین.باشندنمیرا يمایکروویوقابلیت تجمیع در مدارات مجتمع داراي 

هاي اخیرا مشدد.گردندمیي مدار و پایداري دمایی پایین باعث کاهش پایداربه خاطر فاکتور کیفیت 

، اتلاف پایین و پایداري MICS(6(ي قابلیت مجتمع شدن آسان در مدارات به واسطه5)DRالکتریک (دي

هاي میلی متري مورد توجه بسیاري از محققین قرار حرارتی خوب به خصوص در محدوده طول موج

تریک باعث کاهش حجم قطعات مدارات الکتریکی و الکهاي ديمشدداستفاده از بر اینعلاوه.اندگرفته

.]3و 2[شودهاي مخابراتی میکاهش قیمت تمام شده دستگاه

1 Bandwidth
2 Oscillators
3 Resonators
4 Stripline
5 Dielectric Resonator
6 Microwave Integrated Circuits
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) و ضریب پایداري Qf(2، فاکتور کیفیت)rɛ(1الکتریکالکتریک با سه فاکتور ثابت ديمشددهاي دي

بالا امکان ساخت rɛاي با هالکتریکاستفاده از ديشوند. ) شناسایی میτf(3فرکانس رزونانسحرارتی

موج دلخواه و حذف 4بالا منجر به افزایش توانایی انتخابQfخواهد کرد.هاي کوچکتر را فراهممشدد

دهد.در برابر تغییرات دما را نشان میمشددنزدیک به صفر پایداري τfشود و هاي مزاحم میسیگنال

ان داراي سه ویژگی فوق باشند، همچنان ادامه الکتریک که همزمي یافتن مواد ديدر زمینهاتتحقیق

نزدیک صفر باشد، مشکل τfبالا و Qfبالا، rɛراي االکتریکی که همزمان ددارد. به طور کلی یافتن دي

سینتر بالايمشکل دیگر در این زمینه دماي.]2[باشندها مستقل از هم نمیاست چرا که این ویژگی

اینباشد که منجر به افزایش هزینه تولید و عدم استفاده از میهاي داراي خواص خوبالکتریکدي

توان اجزاي پسیو مدارات میLTCCبا استفاده از تکنولوژي شود.می5LTCCها در تکنولوژي الکتریکدي

ها، رزوناتورها و فیلترها را در زیر لایه مدار الکتریکی تجمیع کرد و ها، القاگرها، مقاومتمدارات مثل خازن

الکتریک همراه با ديهايمشدددر این تکنولوژي . ]5و 4[اهش ابعاد قطعات الکتریکی شدباعث ک

الکتریک دماي سینتر ديباشد، لذا میC960° شوند. دماي ذوب الکترود نقرهالکترود نقره سینتر می

به زیر این دما کاهش پیدا کند.بایستی

با خواص خوب الکتریک ديمشددیک6امبا ساختار کریستالی نمک طعLT(Li2TiO3(سرامیک

GHz63500-15000يدر محدودهQf، 22الکتریک در حدود الکتریک داراي ثابت ديباشد. این ديمی

-6[باشدمیC°1200الکتریک حدودباشد. دماي سینتر این ديمی+ ppm/°C3/20برابر τfو مقدار 

الکتریک این ديبالايτfکتور کیفیت این سرامیک به دلیل الکتریک و فابا وجود بالا بودن ثابت دي.]12

1 Dielectric constant
2 Quality factor
3 Temperature coefficient of resonant frequency
4 Selectivity
5 Low Temperature Cofireable Ceramic
6 Rock salt


