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 تشکر و قدرداني
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بيني  دکتر صالحي نيشابىری استاد راهنمای اینجانب كه با روشىهای ارزنده آقای  دانن تا از راهنمایيبر خىد لازم مي
خاص خىد، مرا در پيشبرد مقصىدم تا بديى مرحلو از علن و دانش یاری نمىدند و استاد مشاور آقای دکترصفرزاده كه همىاره 

تحصيل یاو كه در طىل دوراو اند؛ سپاسگزاری نماین. همچنیى از اساتید گرانقدر، آقایاو دکتر احمدی و دکتر قدس  مشىقن بىده

محمد سرصراز، سعید محمدیىو، آقایاو های دوستاو عزیزم  در انتها از همفکری کمال تشکر را دارم. ،بنده زحمات زیادی کشیدند

قابابازاده، محمدرضاگاوزو كه در انجام ايى تحقيق مرا یاری کردند، و تمامي عزیزاني  نژاد  شریف  ، خاننهازیار صحابي،حمیدا
 .مپاسگزار س 

 

 او شدمر کامـ  ت خىدهمــ ای هر  نتت بـ            ادا كه هر چه طلـب کردم از خـدشکر خـ
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 چكيذه

اػتفبدٜ اص ػشسيضٞبي چٙذٚرٟي ثٝ دِيُ وبٞؾ لبثُ تٛرٝ ٞضيٙٝ ٚ ٔـىلات ارشايي دس ٔمبيؼٝ ثب 

افضايؾ  دس ٔٙبًمي وٝ اص ِحبٍ ٔىب٘ي ٚ .ٞب اػت ػبصّٜ٘ٛ ٔٛسد تٛرٝ ًشاحبٖ ايٗ  ،سيضٞبػبيش ػش

ٚ يب دس ٔٙبًمي وٝ اص ِحبٍ افضايؾ فوب ٚ حزٓ  ٚرٛد داسدٓشم وّي ربيٍبٜ ػشسيض، ٔحذٚديت 

 ،اهبفي ثشاي ػيُ ٔحذٚديت داؿتٝ ثبؿٙذ، ٕٞچٙيٗ ثشاي اكلاح ٚ افضايؾ ُشفيت ػشسيض ٔٛرٛد

بَ هشثبت ؿذيذ آة تلآً ٚ آؿفتٍي رشيبٖ ٚ إٓاص ًشفي ٙذٚرٟي اػتفبدٜ وشد. ػشسيض چاص  تٛاٖ ٔي

، وبسايي ثش آةؿشايي ٘بٔٙبػت رشيبٖ داخُ وب٘بَ  ًٛس وّي ثٝٚ  ثش ٞبي رب٘جي وب٘بَ آة ثش وف ٚ ديٛاسٜ

افضاس ديٙبٔيه  يه ٘شْ٘بٔٝ اثتذا ثب اػتفبدٜ اص  دس ايٗ پبيبٖ. وٙذ ايٗ ػشسيضٞب سا ثب ٔـىُ ٔٛارٝ ٔي

وبسٌيشي ٔذَ  ؿىُ ثب ثUٝثٔذي دس ػشسيض  ثٝ ثشسػي رشيبٖ ػٝ (Flow-3D)ػيبلات ٔحبػجبتي 

ٞبي ٞيذسِٚيىي ثٝ  ثب تٛرٝ ثٝ إٞيت ٚسٚد ٞٛا ثٝ رشيبٖ دس ػبصٜ .ؿٛد ٔيپشداختٝ  RNGآؿفتٍي 

دػت آٔذٜ دس ٔمبيؼٝ ٝ ٘تبيذ ثػبصي رشيبٖ دٚفبصي دس ٔٛهّٛ تحميك حبهش پشداختٝ ؿذٜ اػت.  ؿجيٝ

دسِ٘ش ٌشفتٗ ٔذَ ثب . ػپغ ثب اػتثيٙي رشيبٖ  حبوي اص ثٟجٛد پيؾ ػبصي ٓذدي ته فبص، ؿجيٝثب 

ٞبي  دٞذ ٔذَ ؿذٜ اػت. ٘تبيذ ٘ـبٖ ٔي ثشسػيٞبي آصٔبيـٍبٞي  تأحيشات ٔميبع دس ٔذَ اثٔبد ٚالٔي،

ٛاي ٚاسد ؿذٜ ٚاثؼتٝ ثٝ ٓذد ٚسٚد ٞٛا ثٝ رشيبٖ ٔٙبػت ٘يؼتٙذ ٚ ٔيضاٖ ٞثيٙي  فيضيىي دس پيؾ

دس ادأٝ ثٝ ثشسػي پبسأتشيه احش تغييشات ٞٙذػٝ وٙذ.  سيِٙٛذص اػت ٚ اص تـبثٝ فشٚدي تجٔيت ٕ٘ي

احش پّىب٘ي وشدٖ ٘يض دس ا٘تٟب ٔٙبػت رشيبٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت.  ػبصٜ ػشسيض ثشاي دػتيبثي ثٝ اٍِٛي

ٌشفتٝ وب٘بَ رب٘جي ٔٛسد ثشسػي لشاس فـبس پشٚفيُ اٚري ػشسيض ثٝ ِٔٙٛس وبٞؾ تلآً ٚ ٘ٛػب٘بت 

ٞبي اٚري ؿشايي رشيبٖ سا  . ٘تبيذ حبوي اص آٖ اػت وٝ سٚؽ پيـٟٙبدي دس ٔمبيؼٝ ثب ػشسيضاػت

 ثخـذ. ٔيثٟجٛد 
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 كليات -9 فصل

 هقذهه  -9-9

ؿٛ٘ذ ٚ  رخيشٜ آة ػٌحي احذاث ٔيٞبيي ٞؼتٙذ وٝ ثشاي  تشيٗ ػبصٜ ػذٞبي ٔخض٘ي يىي اص ٟٔٓ

اص إٞيت خبكي ثشخٛسداس اػت. اص رّٕٝ ايٗ ثشاي ارضاي آٖ  ٚرٛد يه ًشاحي ٔٙبػت ثٝ ٕٞيٗ دِيُ

ٞب  ٞبي تحتب٘ي ٚ ػشسيضٞب اؿبسٜ وشد وٝ دس ػذٞبي ثضسي غبِجبً اص آٖ تٛاٖ ثٝ تخّيٝ وٙٙذٜ ٞب ٔي ػبصٜ

 ؿٛد. ثشاي تخّيٝ ػيلاة اػتفبدٜ ٔي

ٞب ثب ٓٙبٚيٗ ٔختّف  ثؼيبسي ثٝ ٔؼأِٝ ػشسيضٞب، ا٘ٛاّ، ػبختبس ٚ ٘حٜٛ ًشاحي آٖدس تحميمبت 

تغييش پبسأتشٞبي ٔؤحش پشداختٝ ؿذٜ اػت ٚ غبِجبً ػٔي ؿذٜ اػت تب ثب ػبخت يه ٔذَ ٞيذسِٚيىي ٚ 

كُ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اكّي ايٗ ػشسيضٞب ثٝ ؿشايي ثٟيٙٝ ٞيذسِٚيىي ٔذَ دػت يبفتٝ ٚ ٘تبيذ حب دس ّٕٓىشد

 (.1367 ،تٕٔيٓ دادٜ ؿٛد )افـبس ٚ ٘يه كفت

ٞبي فيضيىي اص ػبصٜ ٔٛسد  ٔذَ ،دس ثؼيبسي ٔٛالْ ،ٞبي ٞيذسِٚيىي ثشاي ثشسػي دليك سفتبس ػبصٜ

ٚ آٖ سا ٔٛسد ؿذٜ ٞبيي داس٘ذ، ػبختٝ  ِ٘ش، وٝ ٕٞٛاسٜ تحت تأحيش ٓبُٔ ٔميبع ثٛدٜ ٚ ٔحذٚديت

ٞبي التلبدي ٚ صٔب٘ي لبثُ تٛرٟي اػت. هٕٗ ايٙىٝ  خٛد ٔتحُٕ ٞضيٙٝ دٞٙذ وٝ ايٗ آصٔبيؾ لشاس ٔي

ٞبي فيضيىي اػت. ثب  ٌيش ٔذَ احش ٔميبع ثش سٚي ٘تبيذ خٛد اص رّٕٝ ٔـىلاتي اػت وٝ ٌشيجبٖ

ٞبي ٓذدي، لذست ثيـتشي سا ثشاي حُ ٔؼبئُ پيچيذٜ  پيـشفت لبثُ تٛرٝ وبٔپيٛتشٞبي أشٚصي سٚؽ

افضاس  ا٘ذ وٝ اص رّٕٝ آٟ٘ب ٘شْ ٚرٛد آٔذٜ صيبدي دس ايٗ ٔيبٖ ثٝ افضاسٞبي ساػتب ٘شْ ا٘ذ ٚ دس ايٗ پيذا ٕ٘ٛدٜ

FLOW-3D ثبؿذ وٝ ٔجتٙي ثش اكَٛ اػبػي ديٙبٔيه ػيبلات ٔحبػجبتي  ٔي(CFD)
اػت. ثشتشي  1

ثبؿذ وٝ ٕٞيٗ أش ثبٓج ٌشديذٜ  ػبصي ٔؼئّٝ ثب ٕٞبٖ ٔميبع ٚالٔي ٔي ٞبي ٓذدي، ؿجيٝ ٚيظٜ ٔذَ

ثٝ صٚدي ثتٛا٘ٙذ  سٚد احتٕبَ ٔي ٞبي فيضيىي ثبؿٙذ ٚ ٔذَ دس سلبثت ثبٞبي ٓذدي  ٔذَاػت وٝ 

 ٞب ؿٛ٘ذ. ربيٍضيٗ ٔٙبػجي ثشاي آٖ
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 ألهـتعریف هس -9-2

ٞب ٚ ٔـىلات ارشايي دس ٔمبيؼٝ  اػتفبدٜ اص ػشسيضٞبي چٙذٚرٟي ثٝ دِيُ وبٞؾ لبثُ تٛرٝ ٞضيٙٝ

 دس ػشسيض حشؤًَٛ ٔ افضايؾ ّٓت ثٝ أش ايٗ ػت.ٞب ا ٔٛسد تٛرٝ ًشاحبٖ ايٗ ػبصٜ ،سيضٞبثب ػبيش ػش

ثٝ  ػشسيضٞب تخّيٝ . هشيتثبؿذ ٔي ػشسيض خشٚري وب٘بَ ؿذٜ خبوجشداسي ٘بحيٝ اص ٔحذٚدي ٓشم

 ٞٙذػي ٔـخلبت ٚ ػشسيض تبد سٚي اص ٓجٛسي رشيبٖ ٞيذسِٚيىي ٞبي ٚيظٌي اصرّٕٝ ٔتٔذدي ٓٛأُ

 افضايؾ ٔتٙبػجبً خشٚري دثي ٔيضاٖ ػشسيض، ًَٛ افضايؾ ثب ػشسيضٞب، اػت. ًجك ساثٌٝ ٚاثؼتٝ ػشسيض

 وٙٙذ. ٔي ٔيٗأت سا تخّيٝ ثبلايي ُشفيت ٔٛحش، ًَٛ أىبٖ افضايؾ ثب چٙذ ٚرٟي يبثذ. ػشسيضٞبي ٔي

 صيش ؿشح ثٝ حبثت( ٞذ اصاي )ثٝ اػتب٘ذاسد ػبيش ػشسيضٞبي ٔمبيؼٝ ثب دس ػشسيضٞب ايٗ ٔضايبي 

 (:1387ٞبؿٕي،  )ثٙي ثبؿذ ٔي

 ػشسيض سٚي اص ٓجٛسي آة ٞذ چيض ٘ب تغييشات ثب صيبد رشيبٖ ٔمذاس ٓجٛس .1

 رشيبٖ ٔحذٚد ٓشم ثشاي ػشسيض ٞيذسِٚيىي حشؤٔ ًَٛ افضايؾ أىبٖ .2

 وب٘بَ آثٍيش دٞب٘ٝ اص رشيبٖ ٘ٛػبٖ حذالُ وشدٖ فشاٞٓ .3

 رشيبٖ ٞٛادٞي دس ػشسيضٞب ايٗ ثبلاي لبثّيت .4

 صيبد خيّي ٞذٞبي تب اػتغشاق ٚلّٛ ٓذْ .5

اي ٚ  چٖٛ وٍٙشٜ ٞبي ٔتفبٚتي ٞٓ ٌيش٘ذ، ثٝ ٘بْ لشاس ٔي ثيـتشي ٔٛسد اػتفبدٜ اًػشسيضٞب وٝ اخيشايٗ 

ؿٛ٘ذ. ػشسيضٞبي چٙذ ٚرٟي ثشاي ٓجٛس رشيبٖ ثب ثبس ٞيذسِٚيىي وٓ، ثٝ ٓٙٛاٖ ػبصٜ  ٔٙمبسي ٘بٔيذٜ ٔي

ثٝ ًٛس اخق ثشاي ٞب ٚ  ٞب، ػبصٜ وٙتشَ ٚسٚدي ثٝ ٘يشٌٚبٜ ٞب، ٔمؼٓ ٔٙبػجي ثشاي آثٍيشي اص وب٘بَ

ديذٜ  غيشٜاي ٚ  . ايٗ ّ٘ٛ ػشسيض دس پلاٖ ثٝ كٛست رٚص٘مٝ، ٔخّج، دايشٜا٘ذٜ ػشسيض ػذٞب ٌٔشح ؿذ

 (.1389صادٜ،  )ثٝ ٘مُ اص تمي ثٝ كٛست چٙذيٗ ػيىُ تىشاس ؿٛ٘ذ دس پلاٖ تٛا٘ٙذ ؿٛ٘ذ ٚ ٔي ٔي

 9اسهسرری -9-2-9

اي ثٝ ٘بْ ػشسيض اػتفبدٜ  اص ػبصٜ ٞب اص ػشاة ثٝ پبيبة ػذٞب ٞبي اهبفي ٚ ػيلاة ثشاي ٓجٛس آة

 ٘مؾ، ػشسيضدٞذ. ثب تٛرٝ ثٝ حؼبع ثٛدٖ  ٞبي ٟٔٓ ٞش ػذ سا تـىيُ ٔي يىي اص ػبصٜ وٝ ؿٛد ٔي

 ثبؿذ.آٔبدٜ ثشداسي   اي لٛي، ٌٕٔئٗ ٚ ثب سا٘ذٔبٖ ثبلا ثبؿذ، تب ٞش ِحِٝ ثتٛا٘ذ ثشاي ثٟشٜ ثبيؼت ػبصٜ ئ
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تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صيش اؿبسٜ  ؿٛد؛ اص آٖ رّٕٝ ٔي اػتفبدٜ ٔي اص ايٗ ػبصٜ ثشاي ٘يُ ثٝ اٞذاف ٌٛ٘بٌٛ٘ي

 وشد:

اي ٚ تِٙيٕي  ٞب، وٝ دس حزٓ ٔحذٚد دسيبچٝ ػذٞبي رخيشٜ ٞبي اهبفي ٘بؿي اص ػيلاة آة -اِف

ؿٛ٘ذ. تخّيٝ آة دس ايٗ ٔٛاسد اص لؼٕت فٛلب٘ي  ؿٛ٘ذ، اص ًشيك ػشسيضٞب ٓجٛس دادٜ ٔي ربي دادٜ ٕ٘ي

آيذ، ا٘زبْ ٌشفتٝ ٚ اص ًشيك يه آثشاٞٝ ٔلٙٛٓي ثٝ سٚدخب٘ٝ ٚ يب  ٛرٛد ٔياي وٝ تٛػي ػذ ث دسيبچٝ

 ؿٛد. ٞبي ًجئي ٞذايت ٔي صٞىؾ

، ػشسيضٞب ثٝ ٘ذست ٚ فمي دس ٔٛالْ ػيلاثي ٔٛسد ثٟشٜ ٞب ايٗ حبِتلاصْ ثٝ تٛهيح اػت وٝ دس 

 (.1367 ،)افـبس ٚ ٘يه كفتٌيش٘ذ  ثشداسي لشاس ٔي

ٞبي ٔزبٚس ثبصٌشدا٘ذٜ  آ٘ىٝ فمي دسكذي اص آة سٚدخب٘ٝ ثٝ وب٘بَ دس ػذٞبي ا٘حشافي، ثٝ دِيُ -ة

ٞبي ٔبصاد ثش  ؿٛد ٚ اص ػٛي ديٍش ثٝ ّٓت ٔحذٚد ثٛدٖ ُشفيت رخيشٜ ٔخضٖ، ٌزسا٘ذٖ رشيبٖ ٔي

ٕي ٔٛسد ثٟشٜ ئثبؿذ. ايٗ ّ٘ٛ ػشسيضٞب ثٝ كٛست دا ُشفيت ا٘تمبَ ايٍٙٛ٘ٝ ػذٞب ثش ٟٓذٜ ػشسيضٞب ٔي

 ٌيش٘ذ. ثشداسي لشاس ٔي

 ٞب ٞب ٚ سٚدخب٘ٝ ثٝ ِٔٙٛس ثبلا آٚسدٖ ٚ تخجيت تشاص ػٌح آة دس وب٘بَ -د

 هاي اصلی سرریس تخص -9-2-2

پشداختٝ  ٞب آٖثبؿذ، وٝ دس ريُ ثٝ تٛهيح  ػبختٕبٖ ٞش ػشسيض ٕٓٛٔبً ٔتـىُ اص ػٝ ثخؾ اكّي ٔي

 ؿذٜ اػت:
 

 تخص کٌترل کٌٌذُ یا تاج -الف

آة  اص سٚي ايٗ لؼٕت ،ديٛاس يب ثذ٘ٝ ػشسيضثخؾ تبد دس ٞش ػشسيض، لؼٕتي اػت وٝ دس ثبلاي 

ٟٓذٜ ثخؾ وٙتشَ وٙٙذٜ  يبثذ. ثٝ ايٗ ّٓت وٝ تِٙيٓ ٚ وٙتشَ دثي خشٚري اص ٔخضٖ ثش رشيبٖ ٔي

ٞبي ديٍش ايٗ ٓوٛ آٖ  آيذ. اص وبسايي تشيٗ لؼٕت دس يه ػشسيض ثٝ حؼبة ٔي اػت، ايٗ ٓوٛ ٟٔٓ

ؿٛد. ٓلاٜٚ ثش ايٗ ٔٛاسد  تش اص ػٌح ٔـخلي ٔيٗ اػت وٝ ٔبْ٘ خشٚد رشيبٖ اص ٔخضٖ دس تشاصٞبي پبيي

ٞبي خشٚري سا وٙتشَ  ٞشٌبٜ تشاص آة ٔخضٖ اص ػٌح ٔـخلي ثبلاتش سٚد، لؼٕت وٙتشَ وٙٙذٜ، رشيبٖ

 خٛاٞذ وشد.

 


