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این ژن که برروی  .در توسعه عضلات اسکلتی ایفا می کند یمهماست که نقش  TGF-βاعضای خانواده  ازمیوستاتین 

های گوسفند جهش در توالی اینترون است. در برخی نژاد 2اگزون و ۹گوسفند قرار گرفته، که دارای  2کروموزوم شماره 

شکلی موجود در ت. این تحقیق با هدف بررسی چنداین ژن تأثیر قابل توجهی بر افزایش وزن بدن و صفات لاشه داشته اس

 PCR-RFLPتکنیک  ارتباط آن با صفات رشد و با به کارگیری گل ایران ودر گوسفند قره ژن میوستاتین ۹اگزون شماره 

ها با نمونه DNAخونگیری به عمل آمد.  گل ایستگاه سرخس به طور انفرادی و تصادفیگوسفند قره رأس صد از شد. انجام

 روش بهینه یافته
clotted blood .اگزون  بازی جفت ۹۹7 قطعه با استفاده از یک جفت آغازگر طراحی شده، استخراج شد

 HaeIIIآنزیم محدودالاثر  با استفاده از ،های ژن میوستاتینجهت تشخیص ژنوتیپ. ها تکثیر شدژن میوستاتین نمونه ۹

بر را نشان دادند.  MM ژنوتیپ و  شکل بودندها در این جایگاه تکنهتمامی نمومورد هضم قرار گرفت.  قطعه تکثیر شده

شکلی بسیار های ایرانی در جایگاه این ژن دارای چندشود که نژاداساس گزارشات موجود و نتایج این بررسی مشاهده می

دهند. پایین بودن شان میپایینی هستند در صورتی که نژادهای اروپایی فراوانی بالایی از آلل جهش یافته این ژن را ن

وزن پارامترهای ژنتیکی صفات  شود.های ایرانی از اختصاصات ژنتیکی گوسفندان ایرانی محسوب میفراوانی این ژن در نژاد

در گوسفند ایرانی  (YW)و یک سالگی  (9MW)، نه ماهگی (6MW)، شش ماهگی (3MW)، سه ماهگی (BW)تولد 

در ایستگاه  88-7۹هایطلاعات وزن بدن که در طی سالنمایی برآورد شد. از ادرست گل با استفاده از روش حداکثرقره

مدل حیوان مختلف استفاده  6آوری و ثبت شده بود استفاده شد. در این بررسی از گل واقع در سرخس جمعاصلاح نژاد قره

 ،58/1 -21/1ه ترتیب بYW و   BW ،3MW ،6MW ،9MWپذیری مستقیم برای هر یک از صفات شد. مقدار وراثت

پذیری مادری برای هر یک از برآورد شد. همپنین مقدار وراثت 2۱/1-۱8/1و  ۱8/1-26/1، ۱4/1-21/1، 27/1 -۱1/1

که از برآورد شد. در مدل های استفاده شده  14/1-۱/1و  7/1 -2/1، 6/1 -2/1 ،۱۱/1-4/1 ،22/1-5/1صفات به ترتیب 

 .پذیری مستقیم برای تمام صفات در حد بالایی برآورد شدپوشی شد مقدار وراثتاثرات محیطی و ژنتیکی مادری چشم 

نظر گرفته شده است، برآورد  که در آن تنها اثر تصادفی، اثر ژنتیکی خود حیوان در ۱نتایج این بررسی نشان داد که مدل 

 آید.گل ایران بدست میتری برای صفات وزن بدن گوسفند قرهدقیق

پذیریوراثت، ژنتیکی پارامتر، فراوانی ،گلستاتین، گوسفند قرهمیو کلید واژه:

  PCR-RFLP روش از استفاده با ایران گلقره نژاد گوسفند در بدن وزن با میوستاتین ژن شکلی چند ارتباط

 جلال زارع
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The myostatin protein is a member of the Transforming Growth Factor-β (TGF-β) that plays an 

important role in the development of the skeletall muscles. The myostatin gene is located on ovine 

chromosome 2 (OAR2) and consists of three exons and two introns.  In some breeds, mutation of 

the myostatin gene has a significant effect on the increase of the body weight and carcass traits. 

This study has been carried out with the objective of polymorphism analysis in the exon ۹ of 

myostatin in karakul sheep breed, by PCR-RFLP method and its relationship with weight traits 

issues. Blood samples were randomly collected from 100 Karakul sheep in the Karakul Sheep 

Breeding Station at Sarakhs. Genomic DNA was extracted by optimized clotted blood method. 
With a pair of predesigned primers, the 337 bp fragment of the exon 3 of myostatin gene was 

amplified. The PCR product was digested by HaeIII restriction enzyme to be used to detect 

genotypes. All samples in this locus were monomorph, with “MM” genotype. According 

to available reports and this results it is detected that the Iranian breeds have very low level of 

polymorphism, while the European breeds demonstrate higher level of mutated allel frequency. The 

lowness of this gene's frequency in Iranian breeds is of the genetic characteristic features of Iranian 

sheep breeds. Genetic parameters for birth weight (BW), 3-month weight (3MW), 6-month weight 

(6MW), 9-month weight (9MW) and yearling weight (YW) in Iranian Karakul sheep were 

estimated using restricted maximum likelihood procedure of Wombat program. The data and 

pedigree information used in this research were collected at Breeding Station of Karakul sheep 

(North Khorasan province, Iran) during 1994-2009. Six different animal models were fitted, 

differentiated by including or excluding maternal effects, with and without covariance between 

maternal and direct genetic effects. The estimates for direct heritability ranged from 0.2 to 0.58, 0.1 

to 0.27, 0.14 to 0.2, 0.18 to 0.26 and 0.18 to 0.21 for BW, 3MW, 6MW, 9MW and YW, 

respectively. Also, the estimates for maternal heritability ranged from 0.05 to 0.22, 0.04 to 0.11, 

0.02 to 0.06, 0.02 to 0.07 and 0.01 to 0.04 for BW, 3MW, 6MW, 9MW and YW, respectively. The 

direct heritability estimates were substantially higher when maternal effects, either genetic or 

environmental, were ignored in the model. The results of this study showed that the model with 

only direct genetic effect (model 1) gave the most accurate estimates for body weight traits in 

Iranian Karakul sheep. 

Key words: myostatin, karakul sheep, genotype, frequency, genetic parameters, heritability 
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 2                                                                                                                                        مقدمه    

ها تولید گوشت از گیرد که در بین آنصورت میپرورش گوسفند در ایران بیشتر به منظور تولید گوشت، پوست و پشم  

دلیل داشتن خصوصیاتی از جمله، کم توقع بودن از نطر غدایی، تحمل شرایط اهمیت بیشتری برخوردار است. گوسفند به

های مدهبی مردم ایران از اهمیت بالایی با ذائقه و سنت و سازگاری آب و هوایی سخت، تنوع در محصولات تولیدی

 برخوردار است.

های کنترل کننده صفات تولیدی از خصوص گوسفند وجود دارد. جهت شناسایی ژنکشور ما منابع غنی حیوانی، به

تواند به سفند میهای بومی گوهای کاندیدا در نژادهای جامع صورت نگرفته است. شناسایی ژنطریق ژنتیک مولکولی کار

 اصلاح  نژاد و بهبود عملکرد گوسفندان بومی کمک کند. 

های ژنتیک کمی ًمتکی به روش در حال حاضر اصلاح ژنتیکی صفات مهم اقتصادی در حیوانات اهلی کشورمان عمدتا

از موارد بروز عوامل  در بسیاری ها وهای ژنتیکی در جمعیتها غیر قابل کنترل بودن رخداداست از معایب اصلی این روش

های مولکولی شناخت ساختمان و های نامطلوب و کاهش تنوع ژنتیکی است. تکنیکمطلوب مانند هموزیگوت شدن آللنا

کند بلکه امکان سازد. استفاده از این اطلاعات نه تنها به کاهش عوارض نامطلوب کمک میها را ممکن میشیوه عمل ژن

 سازد.تر را نیز ممکن میه پاسخ انتخاب سریعتر و دستیابی بانتخاب دقیق

های اصلاح نژادی های ژنتیکی، در برنامهتواند با استفاده از نشانگرتعیین چند شکلی ژنوتیپی در یک جمعیت می 

علاوه بر افزایش سرعت پیشرفت ژنتیکی،  (MAS)های ژنتیکی انتخاب، مورد استفاده قرار گیرد. انتخاب براساس نشانگر

 .[Beuzen et al., 2000] شودث افزایش معیار صحت انتخاب و به دنبال آن افزایش پاسخ به انتخاب نیز میباع

در  ینقش مهم باشد ومیاز فاکتورهای رشد و تمایز  یکه شامل گروهاست،  TGF-βاز اعضای خانواده میوستاتین 

سطح  در و شودمی ترشح خون گردش به ،اسکلتیعضلۀ  در سنتز از پس میوستاتین. کندتوسعه عضلات اسکلتی ایفا می

کند را مهار میهای بالغ ها در میوفیبریلتکثیر و تمایز سلول ،ظیمی میوژنیکتنکاهش فاکتور های  طریق از عضلانی سلول

[McCroskery et al., 2003]. 

به . سپس .فعال تبدیل می شودولیک به یک پپتید ئمینه دارد که بعد از فرایند پروتآاسید  ۹76پروپتید میوستاتین 

را  G2 و  G1سلول فاز  تکثیر میوستاتین در طی سیکل .عنوان یک تنظیم کننده منفی در طی رشد عضله عمل می کند

 ,.Kobolak et al] . زمانی که میوستاتین از محیط رشد حذف شود سلول مجدد شروع به تکثیر می کندکندبلوکه می

2002]. 

باشد. اینترون می 2 اگزون و ۹قرار گرفته است که دارای  2ند برروی کروموزوم شماره ژن میوستاتین در گوسف

ادی  که مرتبط با زیهای شکلی دن است که تاکنون چندی موثر بر افزایش وزن بکاندیداهای از ژن (GDF-8)میوستاتین

اثر مستقیم جهش میوستاتین شده است.  ها مشاهدهباشند در توالی این ژن در گوسفند و سایر گونهمی افزایش وزن بدن



 ۹                                                                                                                                        مقدمه    

میخته به اثر غیر قابل انکار جهش برروی آهای باشد. بررسی کیفیت گوشت در نژاددارای اهمیت می لاشه بر روی صفات

 .[Masri et al., 2011] لل جهش یافته اشاره داردآهای حامل کیفیت گوشت در بره

در صد گله های گوسفند را در ایران تشکیل  ۱ی دنیا است که کمتر از های پوستترین نژادگل یکی از مهمنژاد قره

ژن میوستاتین و ارتباط آن با  ۹برای تشخیص چند شکلی در اگزون  PCR-RFLP در این مطالعه از تکنیک .دهدمی

ژن  ه درهای مشاهده شدشکلیدر صورت وجود ارتباط بین چند گل استفاده شد.گوسفند نژاد قره صفات اقتصادی رشد

تواند به عنوان یک نشانگر برای انتخاب نژاد، شناسایی آلل جهش یافته این ژن می میوستاتین وصفات اقتصادی در این

های متوالی، فراوانی آلل مطلوب تا حد والدین نسل بعد بسیار موثر باشد. با انتخاب افراد دارای آلل مطلوب در طی نسل

 توان ظرفیت تولیدی جمعیت را افزایش داد.ریق مییابد و به این طمطلوبی افزایش می
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 بندی و تاریخچه گوسفند رده -1-1

، رده پستانداران، راسته سم شگافتگان، زیر راسته داران مهره( از سلسله حیوانات، شاخه Ovis ariesگوسفند اهلی )

در داخل جنس اویس تا  یبند . طبقهنه اریس است، تیره گاو سانان، زیر خانواده بزسانان، جنس اویس و گونشخوارکنندگان

قادر  ها گونهبسیاری معتقدند که چون همه این . گونه در این جنس مورد بحث است 8تا  4حدودی نامشخص بوده و وجود 

علوم با وجود انتقادات زیاد، اکثر دانشمندان . در یک گونه واحد در نظر گرفته شوند توانند یمبه آمیزش با هم هستند، پس 

موفلون و اوریال( منشأ گرفته است.  حیوانی معتقدند که گوسفند اهلی از گوسفند وحشی آسیایی و اروپایی )شامل آرگالی،

کروموزوم و سایر  58ی که اوریال آسیایی دارای طور بهی آسیایی، اروپایی و آمریکایی متفاوت است، ها گروهتعداد کروموزوم 

 [.Franklin et al., 1997]جفت آن اتوزوم و یک جفت جنسی است  26د که کروموزم هستن 54دارای  ها گروه

 گوسفند های ویژگیو خصوصیات  -1-1-1

توان مصرف . نشخوارکنندگان ردیگ یم یدر دسته نشخوارکنندگان کوچک جاگوزن و  آهوگوسفند به همراه بز، 

قابل استفاده هستند، را  ریغ (ها و پرندگان کخو)نظیر  رنشخوارکنندهیانسان و جانداران غ یبرای که تیفیکی کم ها خوراک

 .[Gatenby, 1991] کند یمی ، پشم، پوست و کود نگهدارریگوشت، شتولید  یانسان گوسفند را برا دارند.

 رشد و، دیتول یرا برا یخوراک مصرف شتریدارد و ب ازین یکمتر ینگهدار رهیبه ج گرید یها با دام سهیگوسفند در مقا

]سعادت  است یارزش فراوان یجهان دارا یکشورها شتریدر ب یاقتصاد دگاهیاز دگوسفند رو  نی. از ابرد یم نمو خود به کار

اندک  یبه امکانات بانک یکه دسترس یی. در جاهادیآ یبه شمار م هینوع سرما کی. گوسفند [۱۹82نوری و سیاه منصور، 

 یبه شکل دام نگهدار یی، مال و دارایریعشا یها امانهاست، همچون س بهره یب یکشاورز نیاست و کشاورز از داشتن زم

 یها بیاز آس یدر بخش گوسفنددار یگذار هیسرما ،داریبا اقتصاد ناپا افتهی کمتر رشد یاز کشورها یاری. در بسشود یم

 .[Gatenby, 1991] کند یم یریگ شینرخ تورم پ شیاز افزا ناشی

هشت ماه پس  درها را  بره توان یکه م یا ، به گونهگردد یباز م سرعت به در بخش گوسفنداری انجام شده یگذار هیسرما

 مناسبدر زمان  وکرد  یانبار و نگهـدار یبه آسـان توان یم زیپشم گوسفند را ن نیبه فروش رساند. همچن شیم یاز آبستن

 ی. نگهدار[۱۹82نصور، را ندارند ]سعادت نوری و سیاه م یژگیو نیا یدام یها فرآورده گرید یبه بازار فرستاد ول

 ازی، نتر نییپا یها نهیچون، هز هم ییها یبرتر یرکنندگان بزرگ داراانشخوارکنندگان کوچک مانند گوسفند نسبت به نشخو

گذشته  نی. از اباشد یتر م کوتاه یبالاتر و بازده نسل ی، نرخ زادآورمواقع بروز خسارتکمتر در  یریبه خوراک کمتر، خطر پذ

نمونه مسلمانان و  ی. برایستن یو مذهب یفرهنگ یها بازدارنده ید داراـوشت گوسفنـورش و خوردن گ، پرینگهـدار
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در  یگاودار گرید ی. از سوکنند یگاو را کشتار نم زین انی. هندخورند یو گوشت آن را نم کنند ینم یخوک نگهدار انیهودی

گاو  یها در فرآورده یور بهره شیافزا برای ینژاد هب برنامه ک. یدارد ازین یشتریب یتوان اقتصادمقایسه با گوسفندداری به 

در گوسفند و بز  ینژاد بهبود و به یبرنامه برا کی ی. ولی برخوردارندشتریبی توانمندی است که از به سود کسان شتریب

ی داشته تر عیوسهمچنین پرورش گوسفند به دلیل نیاز کم به تاسیسات باعث شده پرورش  دارد یتر یهمگان یسودمند

 .[Gatenby, 1991] باشد

  گوسفند اقتصادیاهمیت  -1-1-2

 ازیی ایجغراف طیشرا حسب بر صفات نیا تیاهم و شود یم داده پرورش پوست و ریش گوشت، پشم، دیتولی برا دنگوسف

 به رانیا در را مصرف مقدار نیشتریب گوشت تولیدات گوسفند، ریسا با سهیمقا در. متفاوت است گریدی  منطقه بهی ا منطقه

 ریسا از شتریب گوشت دیتول نظر از گوسفند پرورش بهبه همین جهت  .(درصد 71 تا 61 حدود) است داده تصاصخا خود

 ی خاصی در نظر گرفته شده است.ا هیتغذی اصلاح نژادی و ها برنامهو برای بدست آوردن حداکثر محصول  شده توجه موارد

 در ژهیو به صفت نیا است، گوسفندی اقتصاد مهم ازصفاتی کیی ندگ ز مختلف مراحل در بره رشدی چگونگ

 کشتار مناسب وزن بهی کمتر سن در گوسفندان که شود یم سبب عیسر رشد رایز دارد،ی ادیز تیاهمی گوشت گوسفندان

 مانند) کند یم دیتول محصول کی از شیبی اهل وانیح گونه کی ی. وقت[۱۹82 منصور، اهیس وی نور سعادت] برسند

 شیافزا، جهینت دری، دیتول صفات بهبودمبنای  بره حاصل سود ،(کنند یم دیتول پشم و گوشت کهی ا منظوره دو سفندانگو

 .[Bromley et al., 2000] شوند یم انیبی آورسود

 و جهان رانیا در گوسفندپرورش  -1-1-3

 ن بیشتر از یک میلیاردتعداد گوسفندان جهاکه  دهد یمنشان  2116سال  تا FAOآمار منتشر شده توسط سازمان 

های گوسفند در ایران، چین و هند وجود گله نیتر بزرگ یابند.پرورش میدر آسیا ها آناست که نزدیک به نیمی از  راس

نژاد  ۳۳5به ثبت رسیده است. از این تعداد  FAOنژاد گوسفند در بانک اطلاعاتی ذخایر ژنتیکی دام  ۱۱2۳ تاکنوندارند.. 

درصد  ۱2های گوسفند موجود در دنیا، . از مجموع نژاداند شدهی بند طبقهی ا منطقهنژاد فرا  ت عنوانتح بومی و الباقی

درصد آن در  8درصد در آمریکا و  ۹، آمریکای لاتیندرصد  4درصد در اروپا،  48درصد در آسیا،  25، ها در قاره افریقانژاد

نژاد در  ۳8نژاد منقرض شده و  ۱81از این تعداد،  2116تا سال شر شده . بر اساس اطلاعات منتاند پراکندهسایر مناطق 

 .[FAO, 2006خطر انقراض قرار دارند ]
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 FAOدر بانک اطلاعاتی نژاد ایرانی  27میلیون راس گوسفند، دارای تنوع نژادی بالایی است و تاکنون  588۹ایران با  

 .[FAO, 2006] ای دنبه و پشم ضخیم هستندی گوسفند ایران دارنژادهابه جز نژاد زل تمام اند. ثبت شده

 گوسفندی گوشت جهان ارزش -1-1-4

در صنعت گوشت علاوه بر کمیت، کیفیت نیز . نسبت را بین تولیدات حیوانی دارد نیتر بزرگمحصول گوشت هنوز هم 

وشت حتی در ی گاجزارو تحقیقات فیزیولوژیکی و غذایی وسیعی برای نشان دادن اثر دارای اهمیت بالایی است. از این

نقش  کنند یمفاکتور ژنتیکی در بین فاکتورهایی که کیفیت گوشت را تعیین . سطح ماکرو مولکولی، صورت گرفته است

 .[Kobolak et al., 2002]برجسته ای دارد 

ت گوش گوسفند یکی از منابع تولید و دیآ یمدر جهان به شمار  گوسفند یکی از منابع عمده تولید مواد غذاییتولیدات 

ترکیب بدن )در صفات  ،گوسفند پرورش درصنعت است که مصرف آن تا حدودی دارای محدودیت فرهنگی و مذهبی است.

  متعددی برای هایرو روشاز این .اهمیت فراوانی هستند دارایاز لحاظ اقتصادی  چربی( درجه اول توده عضلانی و

 . [Lawrie et al., 1998] ترکیب بدن در گوسفند شناسایی شده است بینیپیش

تواند بین که این عامل نمیگیری جرم بدن در نظر گرفته شده است، اما به دلیل اینبه عنوان استاندارد اندازهزنده  وزن

 شود یمهای ضعیف برای ترکیب بدن محسوب لذا یکی از شاخص ،مراحل مختلف بلوغ فیزیولوژیک تمایز قایل شود

 [Fortin et al.,1986] .لاشه، وزن بدن، کمیت و کیفیت گوشت، مانند صفات تولید مثلی تاثیر مستقیم بر  صفات وزن

 .[Noelle et al., 2005] روی سود دارند

 گوسفندی صفات تولیدی نژاد به -1-1-5

از طریق بهبود ژنتیکی گله  ،تحقیقات در مورد صفات کمی با هدف بدست آوردن حداکثر تولیدبسیاری از در گوسفند 

ساختار ژنتیکی صفات از طریق افزایش دقت در روش انتخاب باعث افزایش سرعت پیشرفت ی ها افتهی. شود یم انجام

 .[Williams et al., 2005]ها در مورد ساختار ژنتیکی صفات مهم تجاری محدود است  افتهبا این حال، ی .شود یمژنتیکی 

دهه در چند  .[Lynch and Walsh, 1998]هدف عمده ژنتیک درک ماهیت تنوع در صفات تولیدی حیوانات است 

ه ب. گوسفند صورت گرفته است ژهیوبهدر جمعیت دام،  ۱(QTLگذشته آزمایشات زیادی برای کشف جایگاه صفات کمی )

                                                 

1- Quantative trait locus 
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این  کشف شده در هایQTLتنوع اند، اما  شدهانجام با موفقیت  QTLطور کلی، این آزمایشات در شناسایی مناطق شامل 

 .[Grisart et al., 2002]آزمایشات کم است 

 و اهمیت آن یکیژنت تنوع -1-2

تنوع ژنتیکی  .شود یم، به تنوع ژنتیکی تعبیر مختلف یها تیدر جمعافراد ژنتیکی و مورفولوژیکی )ظاهری(  هایتفاوت

 این. [Templeton et al., 1994] شود یمختلف موجود در اکوسیستم شناخته م یها عنوان بالاترین سطح تنوع در گونهبه

 شود یمبیان سنی و جنسیت  یها تعداد افراد موجود، نسبت رده از قبیل ،برحسب آمارهای جمعیتی معیاری است که تنوع

[Hunter et al., 2007].  ژنتیک حیوانی ذخایروجود تنوع در (AnGR)۱ یها ستمیبه عنوان عامل حیاتی در تمام س 

 سازگاری با شرایط مختلف محیط همچنین اصلاح نژادی وخام برای کارهای  ی . تنوع مادهشود یتولیدی محسوب م

ها و تنوع اکوسیستم  به سه صورت تنوع ژنتیکی، تنوع گونه توان یتنوع را م. [Hanotte et al., 2006] شود یممحسوب 

امل اصلی تنوع ناشی از ژنتیک، ع .ناشی از ژنتیک و محیط است مینیب یمختلف افراد م یها تنوعی که در توده .بررسی نمود

. مقصود از انتخاب در اصلاح نژاد یعنی شود یها به نسل بعد منتقل مزیرا از طریق ژن ،شود یبرای انتخاب محسوب م

ها با یکدیگر، به منظور تشکیل نسل فرزندانی که میانگین تولیدشان از میانگین نسل  شناسایی برترین افراد و آمیزش آن

. اگر تنوع ژنتیکی از برد یهای افزایشی شایستگی ژنتیکی را بالا متر کردن فراوانی ژنوالدین بالاتر باشد. انتخاب با بیش

به نسل بعد منتقل شود. انتخاب  تواند یرو نمهای بین افراد جمعیت ناشی از شرایط محیطی است. از اینمیان برود، تفاوت

تنوع و حفظ . از اینرو وجود شود یدر کارایی نم، هیچ تأثیری در نسل آینده نداشته، و سبب بهبود ییها تیدر چنین جمع

 .[Groeneveld et al., 2010]است فراوان حائز اهمیت  حیوانات بومیدر 

 ی بومینژادهاتنوع ژنتیکی در  -1-2-1

که جایگزین )پرتولید  ی ها و از بین رفتن ذخایر ژنتیکی، تمایل به داشتن نژادهای اصلاح شده یکی از علل انقراض گونه

ی بومی از ها تیجمعدر تنوع ژنتیکی ی ها یبررسرو از این. [Groeneveld et al., 2010]( است شوند یمی ومنژادهای ب

عنوان اولین قدم برای حفظ ذخایر تنوع ژنتیکی، به ی نهیاطلاعات در زم یآور است. جمع زیادی برخورداربسیار اهمیت 

ها در مقابل  د تنوع ژنتیکی در جمعیت، باعث بیمه نمودن دامکه وجو رسد ینظر مه ب است.ژنتیکی نژادهای مختلف احشام 
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. وجود تنوع ژنتیکی در نژادهای بومی حائز اهمیت است. [Beigi Nasiri et al., 2007]شود گونه تغییرات در آینده  هر

املایمات و شرایط نامساعد تمامی نبر زیرا این نژادها بعد از هزاران سال انتخاب طبیعی و گذر از موانع بسیار زیاد و با غلبه 

اند. از اینرو، به عنوان سرمایه ملی و  محیطی، همچنان به حیات خویش ادامه داده و به تکثیر و ازدیاد نسل خود پرداخته

ها از ارزش و اهمیت بالایی برخوردار  محصول استراتژیک در اقتصاد و رونق آن کشور محسوب شده و حفظ و تکثیر آن

 ، وبومی و اقلیم خود سازگارند ی همچنین این نژادها به شرایط خاص آن منطقه. [۱۹7۳نیا، یادریس و خسرو] تاس

به عنوان میراث فرهنگی یک منطقه خاص  ، وها در تأمین محصولات بومی آن منطقه، نقش بارزی دارند بسیاری از آن

 .[Woelders et al., 2006] ندیآ یحساب م به

 DNAچند شکلی  -1-2-2

. تفاوت در ساختمان ژنومی شود یمسبب ایجاد تنوع در ساختمان ژنتیکی یک جمعیت  دهاینوکلتوت تغییر در توالی

. حضور بیش از یک آلل در یک لوکوس ژنوم موجودات را چند شکلی شود یم تیجمعموجودات سبب بروز تفاوت در 

یونولوژیک، چند شکلی . چند شکلی به شکل چند شکلی ظاهری، چند شکلی کروموزومی، چند شکلی ایمندیگو یم

ی ها تیجمعشکل بر عکس ی چندها تیجمع. [Nussabaum et al., 2001د ]شو یمدیده  DNAپروتئینی و چند شکلی 

 .[Hillel et al,. 2003] شکل انعکاس دهنده یک خزانه ژنی مطلوب هستندیک

زیابی افرادی که در معرض ی ژنتیکی، ارها یماریبدر تشخیص پیوستگی ژنی، تشخیص  DNAشکلی در توالی چند

 .[Nussabaum et al., 2001]ی قلبی و سرطان قرار دارند و در پزشکی قانونی دارای اهمیت بالایی هستند ها یماریب

 ی مولکولی و اصلاح دامها کیتکن -1-2-3

نش . استفاده از واککند یمی رایج در اصلاح دام کمک ها تیمحدودی مولکولی به رفع برخی ها کیتکناستفاده از 

ی ها نقشهی مولکولی در سطح ژنوم، ارائه هانشانگریابی ژنوم، شناسایی انواع ی توالیها کیتکنی پلیمراز، توسعه ا رهیزنج

یی ها کیتکنی حاصله در علوم آمار و کامپیوتر از جمله ها شرفتیپی مختلف حیوانات اهلی و ها گونهژنتیکی متراکم از 

 .[Montaldo and Meza-Herrera, 1998] شود یمی زیادی ها استفاده ها آناست که امروزه در اصلاح دام از 

. آورد یمی از سطح ژنوم را فراهم ا ژهیوی مولکولی امکان تعیین چند شکلی موجود در نواحی ها کیتکنامروزه گسترش 

ر بروز صفات ویژه در یک د نشانگرهای موجود بین ها تفاوتی ژنتیکی و ارزیابی ها نقشهبرای  توان یمرا  ها یشکلاین چند 

 .جمعیت به کار رود


