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  هاي علميآيين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش

   دانشگاه تربيت مدرس

  

  مقدمه

ها كه لازمه  شكوفايي هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانبا عنايت به سياست
 معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و

نامه، هاي علمي كه تحت عناوين پايان در مورد نتايج پژوهشآموختگان و ديگر همكاران طرح،دانشجويان، دانش
  :هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايندرساله و طرح

باشد ولي حقوق معنوي رساله و درآمدهاي حاصل از آن متعلق به دانشگاه مي/نامه تكثير پايان حق نشر و- 1ماده 
  .پدپدآورندگان محفوظ خواهد بود

صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع رساله به/نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان- 2ماده 
تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول علمي بايد به نام دانشگاه بوده و با 

  .باشدنامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو ميولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان. مكاتيات باشد

رساله /نامهج حاصل از پايانصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايآموختگي بهدر مقالاتي كه پس از دانش: تبصره
  .شود نيز بايد به نام دانشگاه درج شودنيز منتشر مي

هاي تحقيقاتي كليه رساله و تمامي طرح/نامه انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا آثار ويژه حاصل از نتايج پايان- 3ماده 
 علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با ها، پاركها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكدهواحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده

  .هاي مصوب انجام شودنامهمجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين

المللي كه حاصل اي و بينهاي ملي، منطقهها در جشنواره ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته- 4ماده 
هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما و يا مجري و تمامي طرحرساله /نامهنتايج مستخرج از پايان

  .طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 در 23/4/87 در شوراي شوراي پژوهشي و در تاريخ 1/4/87 ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين- 5ماده 
 شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ 15/7/87در جلسه مورخ هيأت رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و 

  .تصويب در شوراي دانشگاه لازم الاجرا است

 



  

  

  

وه ت ঈ و  و৯د ا ش ೯د  ن آ ر৯د، ا ඟࢌ د  ،ୀࢌ اඟ ند  ما ه  ، حال آ گاری ن ا ھا ر سا آ ॥ ر ༷ و  ا ا ඔࣁا ່ ଌ ا૽  ໓ ໓ ষ ঙ نૢ ৽ ৩
ت ری ৮دید آورده ا و ଦ ଽ॥ ر  భل ا ا یਬࣥا ه  ਗ؛ او ଘ آ ت ॥ید ௧گاه ا අ.  

                                                                                           )ଢل، آ ৶موره  १  ٨٨(  
  

ی، ࢋ ز৯د ز و     ජ  భ  نฬآ ଘ م ਛقد ඇඎি ا ່ ॣࡶ  ৎ  

                                                                                                                                  ଡ و شان   و  ره  و ا  াੇࣥا ൺख़ࢾ ෙय़   ঙࢤ

ش                                                                                                                                                 تا ز د نای  িو ر ণ ධස ت، ّ وده ا م  وଛ ی ر ॥ان  র কا  
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  سپاس و قدرداني   

مهرباني كه . گذارم و به خاطر همه الطافش او را سپاسگزارمسر عبوديت و بندگي به درگاه خدواند مي
سائل كشورم دريابم  ياري نمود و قادر ساخت تا در شناخت دقيق م تحقيقمرا در آغاز و اتمام اين

 و بي ياري جستن از ها ناقص و خدمتگزاري كمرنگ تلاش،ي و مضر، بي دلسوزيداقت، علم فانص بي
قيق خود را مديون  در انجام اين تح.راه تاريكي از رقابت و شقاوت است ، زندگي كورهخالق يكتا

مكان به ترديد بدون ياري و همكاري ايشان، ا دانم كه بيهاي عزيزان بسياري مي زحمات و مساعدت
دانم كه زحماتشان را ارج نهاده و  در اينجا بر خود لازم مي. داشت آن وجود نمينتيجه رسيدن 

  :صميمانه از همه آنها تشكر نمايم

  و جناب آقاي دكتر مجيد قادري، كه راهنمايي اين تحقيق را بر عهده داشتند،استاد محترم 
 .ديد تحقق تعالي اهداف در اين مسير گرايشان، موجب نظير نظر و مساعدت بي دقت

نامه را بر عهده  اله رشيدنژاد عمران، كه مشاوره اين پايان ستاد گرامي، جناب آقاي دكتر نعمتا 
نامه،  در زمان انجام پايان ايشان هاي علمي مشاوره وهاشك بدون راهنمايي داشتند و بي

 .ديگردهماهنگي و ادامه راه ميسر نمي
به عنوان اعضاء هيأت بهزاد مهرابي اد و دكتر استادان گرامي، جناب آقايان دكتر ابراهيم راست 

هاي نامه را بازخواني نموده و با كنترل و ارائه راهنمايي ان كه با قبول زحمت، مطالب پايانداور
 .اندارزنده، اينجانب را ياري نموده

خصوص در  و به تحصيل از استاد فرزانه و گرانقدر دكتر ابراهيم راستاد، كه در تمام مدت 
 . مند شدمدريغ ايشان بهره هاي ارزنده و بي از راهنماييانجام اين تحقيقزمان 

استاد گرامي و ارزشمند، جناب آقاي مهندس نديمي، كه در حل مسائل تكتونيكي و توصيف  
 .شناسي ساختماني منطقه مرا راهنمايي و ياري كردند زمين

كه در مطالعه ر محمد لطفي و دكتدكتر محمدهاشم امامي جناب آقايان ، نقدر گراتادان اس 
 .مند شدمايشان بهرههاي ارزندهها و راهنمايي از مساعدتميكروسكوپيمقاطع 

و دكتر عضو هيأت علمي دانشگاه پيام نور اصفهان  ارزاني دكتر يان جناب آقا، گراميتادانسا 
 .  دگرسانيهاي ارزنده در حل مسائل پتروگرافي وبه خاطر راهنماييهزارخاني 

شناسي دانشگاه تربيت مدرس، معاونين محترم آموزشي و پژوهشي  يد محترم بخش زميناسات 
هاي مختلف دانشگاه كه سهم مهمي دانشگاه و دانشكده علوم پايه و همه مسؤولين در بخش

 .انددر انجام اين تحقيق داشته
 محترم و ينولمسئ(دوست  جناب آقاي مهندس يوسفي و سركار خانم مهندس فردين 

- آناليز نمونه انجامبه خاطر) شناسي دانشگاه تربيت مدرس هاي زمين ناسان آزمايشگاهكارش



  

- هاي بخش مهندسي مواد دانشكده فني تكنسين آزمايشگاه(ب آقاي فيروزي  جنا،XRDهاي 
تكنسين محترم آزمايشگاه تهيه (آقاي حسيني جناب و ) مهندسي دانشگاه تربيت مدرس

 .جهت تهيه مقاطع) ه تربيت مدرسشناسي دانشگامقاطع بخش زمين
و مهندس ) مدير عامل شركت مجموعه معادن سرمك(از جناب آقايان مهندس حسينقلي  

هايشان در ها و مساعدتبه خاطر كليه همكاري) كارشناس شركت معادن سرمك(مقدوري 
 .طول انجام اين تحقيق سپاسگزارم

 ,Hedenquist, Corbett, Albinson, Hartآقايان دكترجناب از اساتيد بزرگوار خارج از كشور،  

Hitzman پروفسور  وSillitoe ،همچنين، ، جهت ارسال مقالات و منابع علمي مورد نياز
 و معرفي موارد مشابه  بسياري از سؤالاتبه) مكاتبه از طريق پست الكتروني(پاسخگويي 

  نسبت به ايشانكه براي بازگويي سپاس فراوان خويش جهاني، در طول انجام اين تحقيق؛
 .يابمواژگان مناسبي نمي

از برادر بسيار عزيز و مهربانم، جناب آقاي مجيد صالحي به سبب همراهي و همياري اينجانب  
اش در طول مدت تحصيل و انجام اين شائبه هاي بيدر كل بازديدهاي صحرايي  و مساعدت

 .تحقيق،  سپاسگزارم
فري كه از ابتداي اين راه و در تمامي م سركار خانم مهندس طوبي جعاز دوست خوب 

  .بازديدهاي صحرايي من را همراهي و همياري نمود
به خاطر ) مسئول محترم بخش امور اجتماعي فرمانداري قيدار(سركار خانم مهندس ميرزايي  

 .كليه زحماتي كه در طول انجام اين تحقيق متحمل شدند
، آقايان مهندس  مريم عبدي، مريم هنرمندها مهندس  سركار خانمماز دوستان عزيز و گرامي 

ايشان در طول هاي صميمانهها و همكاريبه خاطر كمكو موسيوند   مهدوي،نباتيان، رجبي
، 2خوابگاه قدس  6واحد هاي كليه دوستان خوبم در نين از مساعدتچانجام اين تحقيق، هم

  .بسيار سپاسگزارم
ي كه از آغاز تا پايان راه، همراه و همدل من بودند، در انتها ولي نه به عنوان كمترين، از كسان 

ها و مادر بسيار دلسوز، مهربان و فداكارم و خواهر و برادران گراميم به سبب تحمل رنج
  .نمايممياند، خالصانه تشكر و قدرداني هاي فراوان، همواره مشوق اصلي من بودهسختي

  

  

  

  

  



  

  چكيده

- غربي كمربند ولكانو غرب زنجان و در بخش شمال  كيلومتري جنوب90  درتپهگميش) نقره(سرب -كانسار روي
رسوبي و رسوبي - هاي آتشفشاني هاي سنگي منطقه معدني شامل تواليرخنمون. دختر قرار دارد- پلوتونيكي اروميه

اسيتي و عميق دپورفيري، توده نيمههاي با تركيب آندزيت دايك(پلوتونيكي پليوسن - اليگوميوسن و مجموعه ولكانو
اي و در امتداد گسلي نرمال با روند صورت رگه تپه، بهدر كانسار گميشاصلي زايي كانه. است) هاي ريوداسيتي ولكانيك
 زايي را كانه سنگ ميزبان.در اثر فرآيندهاي گرمابي رخ داده استغربي و شيب تقريباً قائم جنوب- شرقي شمال

سبز روشن تا خاكستري رنگ تشكيل  خصوصاً توف اسيدي  وعميق داسيتيتوف داسيتي، توده نيمه ويتريك  كريستال
 -هاي سيليسيرگچه- هاي گرمابي، رگهصورت برش  مرحله و بهسههاي سيليسي طي زايي در رگهكانه. دهندمي

شامل سليس آمورف، كوارتز (هاي نواري تيره و روشن رگچه-  كربناتي و رگه- سولفيدي- سولفيدي و سيليسي
دار  كانههايماده معدني در اين رگه  بافت.تشكيل شده است) اسپكيولاريتميكروكريستالين و - كريستالينكريپتو

  .  قشرگون و كلوئيدي است-اي، پركننده فضاي خالي، نواريرگچه-  رگه هاي برشي،شامل بافت
هاي  خارج شامل دگرسانيدار به سمت  كانههايرگهداخلي زايي از حاشيه  همراه با كانه اصليهايدگرساني

 كوارتز، - هاي باريترگچه- رخداد رگه. سولفيدي، سريسيتي، كربناتي، آرژيلي و پروپيليتي است- سيليسي، سيليسي
رنگي با بافت  هاي سيليسي قرمز تا خاكستري تيرهسنگ، )كالسدوني ( ميكروكريستالين، سيليسهاي آمورفسيليس
دهنده  هاي سطحي اين كانسار، نشاندر بخش) ژاسپروئيد يا ژاسپروئيدال(اي كلوفرمي و توده- كلوئيدال اي،لامينه

تپه شامل پيريت، آرسنوپيريت،  شناختي در كانسار گميشپاراژنز كاني . سيليسي نزديك به سطح زمين استدگرساني
-، همي زونيتاسميت. شدباتنانتيت و اسپكيولاريت مي-كالكوپيريت، بورنيت، اسفالريت فقير از آهن، گالن، تتراهدريت

هاي  آهن و منگنز كانيمالاكيت و اكسيد و هيدروكسيدهاي   انگلزيت،  مورفيت، ديژنيت، كووليت، كالكوسيت، سروزيت،
هاي رسي، سيدريت و هاي گانگ همراه با ماده معدني شامل كوارتز، كلسيت، كانيكاني. دهند را تشكيل ميثانويه

كلوفرمي، - قشرگون - هاي نواريين كاني گانگ در اين كانسار، كوارتز است كه داراي بافتباشند، اما مهمتركلريت مي
  . اي است قشرگون و شانه

هاي مواد معدني، در بين فلزات پايه بالاترين تمركز عناصر با توجه به الگوي توزيع و پراكندگي عناصر در نمونه
ين، بر اساس مطالعات ميكروسكوپ الكتروني، عناصر كادميم، علاوه بر ا. باشدمربوط به روي، سرب، مس و نقره مي

در كانسار . دهند زايي، آنومالي نشان ميزون كانهپهنه جيوه، گوگرد منگنز نيز در  بيسموت،  آرسنيك، آنتيموان، 
 نقره ppm 88مس، % 2سرب، % 4روي، % 6دار، هاي كانه از رگهي معدنيهانمونهدر تپه، ميانگين عيار عناصر گميش

 Euهاي معدني، آنومالي مثبتي از  مطالعه تغييرات و الگوي توزيع عناصر نادر خاكي در نمونه.باشد  طلا ميppb 44و 
تواند شدگي از عناصر نادر خاكي سنگين در كانسنگ سولفيدي، ميتهي. دهد نشان مي HREEو كاهش شديدي از

  .باشد كه سبب حمل اين عناصر گشته است گرمابي غني از كلر- ناشي از تأثير سيالات ماگمايي
گراد، درجه   درجه سانتي260- 367شدن  همچنين، بر اساس مطالعات ميكروترمومتري سيالات درگير، دماي همگن

 متر در زير سطح ايستابي قديمي، بدست 956زايي معادل وزني نمك طعام و عمق تقريبي كانه% 1/9- 9/16شوري 
، فلزات پايه و نقره REE شوري بالاي سيالات و بررسي روند تغييرات و الگوي عناصر با توجه به درجه .آمده است

 از مايع و غني از همراهي سيالات درگير غني(مطالعات سيالات درگير . اندهاي كلريدي حمل شدهوسيله كمپلكس به



  

ير، حضور سيالات درگير با گاز با يكديگر، روند خطي در نمودارهاي شوري در برابر دماي همگن شدن سيالات درگ
-كلوفرمي و سيليس- قشرگون- هاي نواريهاي هيدروترمالي، بافتبرشحضور ، )نسبت حجمي متغيير فاز مايع به بخار

 .ها بوده استنشيني كانه ها و ته پديده جوشش عامل اصلي در ناپايداري اين كمپلكس كهدهندهاي آمورف نشان مي
دار با درجه شوري بالا به سمت تپه، صعود سيالات كلريدي كانهسد كه در كانسار گميشرنظر ميبنابراين، اينطور به

  . در امتداد ساختارهاي تكتونيكي منطقه شده استزاييبالا و رخداد جوشش باعث كانه
اي هها، دگرساني، داده ها و بافت بر اساس مشاهدات صحرايي، سنگ درونگير، مطالعات ميكروسكوپي، پاراژنز كاني

ترمال تپه بيشترين شباهت را با كانسارهاي اپيگميش) نقره(مس -  سرب- ژئوشيميايي و سيالات درگير، كانسار روي
  . مكزيك داردPlomosas در ناحيه Palomositas-Los Acrosمانند كانسار ) نقره(غني از فلزات پايه 

  
ترمال، فلزات ، كانسار اپيسولفيدي- سي سيلي، دگرسانيپلوتونيكي پليوسن- مجموعه ولكانو :هاي كليديواژه
 .تپه، زنجان، گميش)نقره(پايه
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  مقدمه-1- 1
 رخيكه ب شناخته شده استو روي  كانسار و نشانه معدني سرب 600تاكنون حدود  در كشور ما

كانسار   جهان هستند، به عنوان مثالروي و از اين كانسارها در شمار بزرگترين كانسارهاي سرب
 روي جهان است سرب و روي انگوران از نظر عيار نخستين و از نظر ذخيره سومين كانسار سرب و

متأسفانه كار اكتشافي سيستماتيك براي شناخت غالب ذخاير سرب و روي ايران . )1381قرباني، (
. صورت مطلوب شناسايي نشده استني بههاي متالوژ ها و ايالت زايي صورت نگرفته و روند كانه

است كه از  كانسار 20بيشترين شناخت ما از اين ذخاير منحصر به كارهاي اكتشافي بر روي حدود
آباد و  توان به كانسارهاي انگوران و آهنگران، لكان، كوشك، ايرانكوه، نخلك، مهدي ها مي جملة آن

 ). 1381قرباني، (دونا اشاره كرد 

هاي بلندي كه كشور در جهت رهايي از وابستگي و رسيدن به خودكفايي برداشته و باتوجه به گام
انداز دورتري كه براي يافتن جايگاه اصلي خود در بازارهاي جهاني در نظر گرفته است، توجه در چشم

در اين راستا، بررسي چگونگي . رسد به اكتشاف و استخراج ذخاير جديد بسيار ضروري به نظر مي
تپه به منظور درك فرآيندهاي در محدوده معدني گميش) نقره(مس - سرب-انسار رويتشكيل ك

  .تشكيل و عوامل مؤثر در تمركز آن به عنوان موضوع پژوهشي انتخاب شده است
  

  هدف مطالعه-2- 1

پايه و قيمتي در استان زنجان و از آنجا كه با توجه به وجود تعداد زيادي كانسار و انديس فلزات 
تپه صورت نگرفته است، لذا  گميش) نقره(مس -سرب- كار علمي دقيقي بر روي كانسار رويتاكنون

ها در منطقه و در  زايي گشاي اكتشاف اين گونه كانه تواند راهمطالعه و بررسي دقيق اين ذخيره مي



 

 
  

٣

 كانسار زايي در كننده كانه لذا بررسي نحوه تشكيل و عوامل كنترل. ديگر نقاط ايران در نظر گرفته شود
  .گميش تپه، مهمترين هدف اين پژوهش است

  
  روش مطالعه-3- 1

ها، كتب و مقالات گزارش(آوري و بررسي كليه اطلاعات پايه اوليه راجع به منطقه مذكور پس از گرد
هاي اي و نقشه، تصاوير ماهواره)1:20000مقياس (هوايي هاي  مطرح در اين زمينه، عكس

هاي لازم، هدف و ضرورت   و متعاقب بازديد مقدماتي از منطقه و بررسي)شناسي و توپوگرافي زمين
ها به طور كلي شامل مشاهدات و  اين روش. هاي مطالعه انتخاب گرديدمطالعه مشخص، سپس روش

  .هاي صحرايي و مطالعات آزمايشگاهي و دفتري استبرداشت
  

  هاي صحرايي بررسي- 1-3-1
  :ح زير انجام شدمطالعات صحرائي در چند نوبت به شر

ها با يكديگر و تهيـه نقـشه   شناسائي و تفكيك دقيق واحدهاي سنگي و تعيين چگونگي ارتباط آن -1
  1:5000شناسي  زمين

ها، ها، رگه   هاي موجود در منطقه معدني شامل تونل      هاي مختلف و حفاري   برداري از ليتولوژي     نمونه -2
شناسي  منظور بررسي ژئومتري، ساخت و بافت، كاني       هاي دگرساني به    هاي آذرين و همچنين زون      توده

  .هاي مختلف و پتروگرافي در مقياس
  .سازي ها، روندها و ابعاد كانيها از نظر نوع كانه بررسي تونل-3
زايـي در     جهت روشـن شـدن وضـعيت كانـه        ) logging(هاي حفاري     هاي گمانه  مطالعه دقيق مغزه   -4

  .اعماق
  .دست آمده به منظور كنترل نتايج و اطلاعات به  بازديد نهايي از منطقه -5
  
   مطالعات آزمايشگاهي -1-3-2
هـاي مختلـف از نظـر     بردن بـه ماهيـت سـنگ     عدد مقطع نازك و مطالعه آنها به منظور پي      35 تهيه   -

هـا و     بندي متـداول سـنگ      ها و شناسايي نوع سنگ از نظر طبقه         شناسي، پتروگرافي و بافت سنگ      كاني
  . نوع دگرساني همراه توده و كانسارهمچنين تعيين



 

 
  

٤

دهنده كانسنگ،    هاي تشكيل  عدد مقطع صيقلي با هدف شناسايي كاني       5سازي، تهيه و مطالعه        آماده -
  .هاها با يكديگر و تعيين سكانس پاراژنتيكي كانيروابط بافتي و ساختي كاني

 تعيين روابط بافت و سـاخت       شناسي و   صيقلي به منظور مطالعات كاني    - عدد مقطع نازك   35 مطالعه   -
  .ها با سنگ ميزبانكاني

هـاي ناشـناخته و     بـا هـدف شناسـايي كـاني       ) X) XRDپـراش اشـعه     روش  به    عدد آناليز  29 انجام   -
 5بـر روي    ) SEM(هاي دگرساني در محدوده كانسار و انجام آناليز ميكروسوپ الكتروني           همچنين زون 

  .نمونه
هـاي  و اسـتفاده از داده    ) X) XRFليز به روش فلوئورسـانس اشـعه         نمونه جهت انجام آنا    15 انتخاب   -
-زايـي و ارتبـاط كـاني      بردن به ماهيت دقيق كانـه       آمده جهت رسم نمودارهاي مناسب براي پي        دست  به

  .هاي آذرين منطقهسازي با سنگ
 كانـادا و    ALS-CEMEX بـه آزمايـشگاه      ICP-MS نمونه جهت آناليز دستگاهي به روش        11 ارسال   -

-شناسي كشور، براي تعيين عناصر جزيي و رسم ديـاگرام          در سازمان زمين   ICP نمونه جهت آناليز     10

  .هاي مناسب با هدف تعيين منشاء كانسار
گيـر و تعيـين ماهيـت        به منظور مطالعات سيالات در      نمونه براي تهيه مقاطع دوبر صيقلي      4 انتخاب   -

  .دار سيال كانه
  
  هاو داده تجزيه و تحليل اطلاعات -1-3-3

هاي مرجع، مقالات و نيز استفاده نتايج حاصل از مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي، با مطالعه كتاب
نامه و مقالات مورد بندي، پردازش و تلفيق يافته و در نگارش پايانافزارهاي كامپيوتري، دستهاز نرم

  .استاستفاده قرارگرفته
 

   دسترسي هاي راه و جغرافيايي موقعيت - 4- 1
تپه، در   كيلومتري شرق روستاي گميش2غرب زنجان و   كيلومتري جنوب90 در تپهكانسار گميش

و   35°54´00 شرقي و عرض جغرافيايي 48ً°30´30 ًو 48°32´30اي با طول جغرافيايي ًمحدوده
ر د. باشدزنجان مي- از طريق آزادراه تهران راه ارتباطي آن،. شمالي واقع گرديده است 55°35´30ً

اين جاده، پس از طي . گردد اين آزادراه، جاده آسفالته به سمت شهرستان قيدار جدا مي290كيلومتر 


