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 و ضرورت تحقیق مقدمه( 1-1

دّذ وِ در یىػذ سبل گذضتِ رٍضْبی ًگبّی اخوبلی ثِ تبریخ آة ٍ آثیبری در خْبى ًطبى هی

در ضْبی خذیذ آثیبری ٍدر تَسؼِ ر. ضذُ است ثسیبر هتؼذدی در سهیٌِ آثیبری اثذاع ٍ ثىبر گزفتِ

یىی اس ایي ػَاهل ٍ ضبیذ هْوتزیي آًْب ووجَد . اًذیه لزى گذضتِ دٍ ػبهل ًمص اسبسی داضتِ

در طی سبلْبی اخیز خوؼیت دًیب . است هٌبثغ آة ضیزیي ثزای تَلیذ هحػَلات سراػی ٍ ثبغی ثَدُ

حبل آًىِ تَسؼِ هٌبثغ آة  .ٍ ثِ تجغ آى ًیبس ثِ هَاد غذایی ثب سزػت چطوگیزی افشایص یبفتِ است

ػبهل دیگز پیطزفت . ّبی فٌی ٍ هىبًی اس چٌبى ضتبثی ثزخَردار ًجَدُ استثِ دلیل هحذٍدیت

ّب ٍ ًظزیبت در سهیٌِ ّبی غٌؼتی است وِ هَخت گزدیذ ثسیبری اس ایذُی ٍ فٌبٍریصتىٌَلَ

راًذهبى ثبلاتز داضتِ ٍ در  ٍ اس رٍضْبیی ثْزُ گزفتِ ضَد وِ آهذُاس لَُ ثِ فؼل در رٍضْبی آثیبری

در اثذاع رٍضْبی خذیذ  بّثب تَخِ ثِ ایي دٍ هَضَع اوثز ًَآٍری. ٍری آة ثبضٌذخْت افشایص ثْزُ

ّبیی ثِ گیبُ دادُ ضَد ٍ اس آثیبری ثخص طسُ ٍ فماًذ وِ آة ثِ اًذاآثیبری ثز ایي هفَْم استَار ثَدُ

  .یزی ضَداس سهیي وِ خبرج اس هحذٍدُ رضذ گیبُ است خلَگ

وطی ّب آة در یه سیستن ثستِ ٍ لَلِضَد وِ در آىّبیی اطلاق هیثِ فٌبٍری ایّبی لطزُرٍش

ای دارای چْبر آثیبری لطزُ. ضَدّبی وَچىی ثب فطبر ون ٍ ثب خزیبى آّستِ خبرج هیضذُ اس رٍسًِ

 -2. ثبضذدثی خزیبى ون ٍ یب ثسیبر اًذن هی –1 :ّب ػجبرتٌذ اسایي ٍیضگی. ثبضذخػَغیت ٍیضُ هی

ثِ دلیل وَچه ثَدى حدن ٍ سطح  -3. وٌذفمط ثخص وَچىی اس سطح خبن را خیس هی

فطبر آة در سیستن  -4. ٍ یب ثفَاغل وَتبُ غَرت گیزد آثیبری ثبیذ ثِ دفؼبت سیبد ،ضذُخیس

  .ثیبری ثبراًی ووتز استآای ثوزاتت ًسجت ثِ لطزُ

خطه وِ وویت ٍ ویفیت هٌبثغ آة اس ػَاهل هحذٍد وٌٌذُ تَسؼِ خطه ٍ ًیوِدر هٌبطك 

. رسیذى ثِ وطبٍرسی دلیك اس اّذاف اغلی هتخػػبى سراػت است. ثبضذّبی آثی هیسراػت

 ثىبر رسذثِ ًظز هی. رسیذى ثِ وطبٍرسی دلیك هستلشم آى است وِ آثیبری ًیش دلیك اًدبم ضَد

 ثبضذّبی رسیذى ثِ وطبٍرسی دلیك ًیش هیای یىی اس راُیبری لطزُّبی آثگیزی ٍ تَسؼِ فٌبٍری

 .(1311، فال ػلیشادُ)
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. ثبضذای اهىبى ثىبرگیزی وَد ٍ سن ّوزاُ ثب آة آثیبری هیّبی ثبلمَُ آثیبری لطزُیىی اس هشیت  

ّوزاُ ثب آة ّبی ضیویبیی هحلَل را ثِ تذریح ٍ ای ایي اهىبى ٍخَد دارد تب وَددر آثیبری لطزُ

ای یىی ثِ دلیل هػزف آیی هػزف وَد در آثیبری لطزُافشایص وبر. آثیبری در اختیبر گیبُ لزار داد

ّب ٍ ػذم ثبضذ ٍ دلیل دیگز تَسیغ یىٌَاخت وَد در هٌطمِ ریطِوَد ٍ سهبى هػزف آى هیون 

 . (1311، الف ػلیشادُ) ثبضذضستِ ضذى وَد ثِ اػوبق خبن هی

آثیبری هیىزٍ لبدر ّستٌذ آة ٍ هَاد غذایی هَرد ًیبس گیبُ را ثب دلت سیبد وٌتزل وزدُ ّبی سیستن

در دِّ گذضتِ، خْت آثیبری هحػَلات . دٌّذ ن ٍ هستمین در اختیبر گیبُ لزارئٍ ثػَرت دا

 اگز سیستن. ثبغجبًی، ثِ همذار ثسیبر سیبدی اس رٍضْبی هختلف آثیبری هیىزٍ استفبدُ ضذُ است

بری هیىزٍ خَة هذیزیت ضًَذ، ًسجت ثِ سبیز رٍضْبی دیگز آثیبری دارای هشایبی ثسیبر ّبی آثی

 تزیي هسبیل هزثَط ثِ سیستنّب یىی اس هْوتزیي ٍ خذیاس طزفی اًسذاد خزٍخی. سیبدی ّستٌذ

  .(1314لوزًیب، ) ثبضذهیّبی آثیبری هیىزٍ 

ثب ٍخَد ایٌىِ ػلت . ثبضذای هطزح هیلطزُّب ثؼٌَاى هْوتزیي هطىل در آثیبری چىبىطزُلاًسذاد 

ّز چٌذ وِ . ایي اهز وبهلاً ضٌبختِ ضذُ است اهب ٌَّس راُ حل هَفمی ثزای آى پیذا ًطذُ است

ّب است، چىبىّب ٍ لطزُتػفیِ ٍ اغلاح ضیویبیی آة رٍش هَثزی در پیطگیزی خطز گزفتگی لَلِ

ّب ثِ هزٍر سهبى چىبىًجَدُ ٍ هطبّذُ ضذُ است لطزُاهب ایي رٍش ًیش در توبم هَارد هَفمیت آهیش 

ّب ثبػث ػذم یىٌَاختی تَسیغ آة، ّب در اوثز سیستنچىبىگزفتگی لطزُ. اًذاًسذاد پیذا ًوَدُ

  (.1311، الف ػلیشادُ) َدضوبّص راًذهبى آثیبری ٍ در ًتیدِ ػذم هَفمیت سیستن هی

اثز ویفیت آة، استفبدُ اس پسبة ثزای آثیبری ٍ ّب ثز چىبىّز چٌذ وِ درثبرُ گزفتگی لطزُ

آثیبری تحمیمبتی در ایزاى ٍ خْبى غَرت گزفتِ است ٍلی ثب تَخِ ثِ ویفیتْبی ّوچٌیي وَد

ّب ایي چىبىّب ٍ ّوچٌیي ًَع لطزُّب، ًَع وَدگًَبگَى آة آثیبری در هٌبطك هختلف، ًَع پسبة

ثزای خلَگیزی اس . آثیبری ثزرسی ًطذُ استوَد هسئلِ ثطَر گستزدُ ثخػَظ در ایزاى ٍ در هَرد

ثٌبثزایي لاسم . ّب ثبیذ تذاثیز خبظ ٍ هذیزیت ّبی لاسم اػوبل گزددٍلَع ّز یه اس اًَاع گزفتگی

ای رٍش گزاى ٍ سیزا سیستن آثیبری لطزُ. است تحمیمبت ثیطتزی در ایي سهیٌِ غَرت گیزد

یستن ّز چِ ثیطتز ثبضذ تب هٌبفغ حبغلِ اس آى ای است در ًتیدِ ثبیذ طَل ػوز ایي سپزّشیٌِ

  .ذّب را ثٌوبیخجزاى ّشیٌِ
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 اهداف تحقیق (1-2

 :ثبضذثب تَخِ ثِ هَارد فَق اّذاف پضٍّص ثِ ضزح سیز هی

  ایدر آثیبری لطزُ ّبچىبىگزفتگی لطزُتأثیز وَدآثیبری ثزثزرسی  -1

 ایآثیبری لطزُ ّب ثز رٍی ػولىزد سیستنچىبىثیز گزفتگی لطزُتأثزرسی  -2

 

 روش تحقیق( 1-3

سِ تیوبر : اس ثَدًذ ّب ػجبرتوِ هتغیزاًدبم ضذ ّبی تػبدفی ایي تحمیك در لبلت طزح ثلَن

% 46اٍرُ ) ّبی هختلفثب غلظت دٍ تیوبر وَد ،(ثذٍى استفبدُ اس وَد)وَد ضبهل یه تیوبر ضبّذ 

اخشای  .(خطیهسیز داخلطَلاًی ٍ دٍ ًَع خطیهسیز رٍیطَلاًی)چىبى ٍ سِ تیوبر لطزُ( است

 -5لَلِ فزػی  -4لَلِ اغلی  -3پوپ  -2هخشى هحلَل آة ٍ وَد  -1: ثَدثِ ضزح سیز  ًیش سیستن

 . گزدیذ ّب درغذ تغییزات دثی هحبسجِچىبىخْت ثزرسی هیشاى گزفتگی لطزُ. چىبىلطزُ

 

 نامهساختار پایان( 1-4

 .ثبضذهی هٌبثغ فبرسی ٍ لاتیي ٍ پیَستفػل، فْزست  6یبى ًبهِ ضبهل پب

 .ثِ ضزٍرت تحمیك ٍ اّذاف تحمیك اضبرُ ضذ( همذهِ ٍ ّذف)اٍل در فػل  -

ّبی آثیبری ّب ٍ هحذٍدیتای، هشیت، ثِ تؼزیف ٍ تبریخچِ آثیبری لطزُ(ولیبت)در فػل دٍم  -

ثٌذی ای، طجمِی لطزُّب، وَدآثیبری، هؼزفی سیستن آثیبرچىبىای، دلایل گزفتگی لطزُلطزُ

 .اضبرُ ضذ ثزرسی در ایي تحمیكّبی هَرد ّب ٍ ضبخعچىبىّب، ّیذرٍلیه لطزُچىبىلطزُ

، ضبهل ثزرسی پضٍّطْبی دیگز هحممیي، رٍش تحمیك ٍ ًتبیح ثِ (هزٍری ثز هٌبثغ)فػل سَم  -

 .دست آهذُ اس تحمیمبت آًْب است
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ّبی هؼزفی رٍش ٍ لَاسم آسهبیص، تْیِ غلظت، در ایي فػل ثِ (هَاد ٍ رٍضْب)فػل چْبرم  -

 .ػولیبت آسهبیص پزداختِ ضذ اًدبم رٍشٍ  وَدی، ضزح خػَغیبت ویفی آة هَرد استفبدُ

ثحث در ، ضبهل ارائِ ًتبیح ثذست آهذُ اس آسهبیطْبی ایي تحمیك ٍ (ًتبیح ٍ ثحث)فػل پٌدن  -

 .هحممیي است هَرد آًْب ٍ همبیسِ ثب ًتبیح ثذست آهذُ اس پضٍّطْبی دیگز

، ضبهل ًتبیح ولی ثذست آهذُ اس تحمیك ٍ ارائِ (گیزی ٍ پیطٌْبداتًتیدِ)فػل ضطن  -

 .پیطٌْبداتی ثزای اداهِ پضٍّص در آیٌذُ است

 .ضذفْزست هٌبثغ فبرسی ٍ لاتیي، ضبهل ارائِ هٌبثؼی وِ در تحمیك اس آًْب استفبدُ  -

ّبی هتفبٍت چىبىح فػل پٌدن، اهب ثزای لطزُی هطبثِ ثب ًتبی، ضبهل خذاٍل ٍ ضىلْبپیَست -

 .است
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 ایتعریف آتیاری قطرُ (2-1

ػغص ٚ  سٚی( زىبٖشٜغل)ای ٚ یب خغی ػجبسر اػز اص دخؾ آة اص ٔٙجغ ٘مغٝ 1ایشٜغآثیبسی ل

سب 1)دثی ٚ دس ٔطذٚدٜ وٛزىی اص ( ویّٛ دبػىبَ 200سب  20)ػغص صٔیٗ ٚ سطز فـبس دبییٗ یب صیش

 .ؿٛد، وٝ ٔٛخت خیغ ؿذٌی ٔٛضؼی ػغص خبن ٔی(ِیشش دس ػبػز ثشای ٞش لغشٜ زىبٖ 30

داسد وٝ دس آٖ آة ٘ٝ سٟٙب اص ساٜ  ی آثیبسی ٞبسش اص سٚؽیب خشد آثیبسی، سؼشیفی خبٔغ 2آثیبسی ٔیىشٚ

دس ٞٛا ٞب ٞب، ٚ ثبثّشٞب، ٔیىشٚخزؿٛد، ثّىٝ سٛػظ اػذشیزىبٖ سٚی ػغص خبن دخؾ ٔیلغشٜ

 سیضد، وٝ دس ایٗ ٔٛسد سٟٙب ثخـی اص ػغص صٔیٗ خیغ ٔیدخؾ ؿذٜ ػذغ ثش سٚی صٔیٗ ٔی

سفبٚر آثیبسی ٔیىشٚ ثب آثیبسی ثبسا٘ی ایٗ اػز وٝ دس آثیبسی ٔیىشٚ سٟٙب لؼٕشی اص صٔیٗ . ؿٛد

 (.1388ِیبلز ٚ ٔلایی، )ٔشعٛة خٛاٞذ ؿذ 

 

اریخچِت( 2-2  

ثؼضی اص دا٘ـٕٙذاٖ آثیبسی، . ای ٚخٛد داسدآثیبسی لغشٜٞبی ٔخشّفی دس ٔٛسد صٔبٖ آغبص ٘ظشیٝ

ٞبی صٞىـی صٔیٙی سٛػظ ػیؼشٓای، آثیبسی صیشسشیٗ آثیبسی لغشٜا٘ذ وٝ لذیٕیثش ایٗ ػمیذٜ

ثؼیبسی اص دا٘ـٕٙذاٖ ػّْٛ ثبغجب٘ی، ػٙٛاٖ . ؿذاػز، وٝ ثیؾ اص یه لشٖ دیؾ دس إِٓبٖ ا٘دبْ ٔی

. وٙٙذوشدٖ ؿیش آة ٚ ٔٙبعمی ٔـبثٝ ایٗ، ثٝ خٛثی سؿذ ٔیوشدٜ ثٛد٘ذ وٝ ٌیبٞبٖ دس ٔطُ زىٝ

( 1944) 3سٛاٖ سطمیمبر سئٛسشای دس آٔشیىب سا ٔیٌیشی آثیبسی لغشٜیىی اص اِٚیٗ ٔٛاسد ثٝ وبس

. ػزثش سٚی دسخز خشٔب دس دسٜ وٛازلا اؿبسٜ وشدٜ ا ایدا٘ؼز، وٝ ثٝ اثشار ٔفیذ آثیبسی لغشٜ

ثؼذ اص خًٙ خٟب٘ی ؼشی، ثٝ ٕٞشاٜ سٛػؼٝ كٙؼز دلاػشیه ای دس ٔمیبع كٙسٛػؼٝ آثیبسی لغشٜ

 1945ٞبی اٍّ٘ؼشبٖ عی ػبِٟبی فشٍ٘ی سدبسی دس ٌّخب٘ٝسٛاٖ ثٝ وـز ٌٛخٝدْٚ آغبص ؿذ، وٝ ٔی

                                                           
1.Drip Irrigation          

            2. Micro Irrigation 

3. Reuther 

 
 
 



 کلیات -فصل دٍم

 

8 
 

ٞبی زىبٖدس ایٗ عشش آة اص ساٜ لغشٜ(. 1954 2، ػیش1973َ 1ٚاسشفیّذ) اؿبسٜ وشد 1948سب 

ٞبی ثّٙذ ٔبوبسٚ٘ی ثشای ایدبد لغشار یىٙٛاخز، ِیشش دس ػبػز ٚ یب سٛػظ ِِٛٝ 2سب  1دیسی ثب دثی 

ای صیش ػغطی، دس ٔـىّی وٝ دس اِٚیٗ ػیؼشٓ آثیبسی لغشٜ. ٌشفزدس اخشیبس ٌیبٜ لشاس ٔی

زىبٖ ٞب ثٛیظٜ ثٝ دِیُ ٘فٛر سیـٝ ٌیبٞبٖ ثٝ داخُ فّؼغیٗ اؿغبِی ٔـبٞذٜ ؿذ، ٌشفشٍی لغشٜ

ای سا ثٝ ؿىُ ٔٛفك ٚ دس اِٚیٗ ٔشخلق آثیبسی اػز وٝ آثیبسی لغشٜ( 1971) 3صٚٞبس. آٟ٘ب ثٛد

زىبٖ ٞب، آٟ٘ب سا اٚ ثشای خٌّٛیشی اص ٘فٛر سیـٝ ٌیبٞبٖ ثٝ داخُ لغشٜ. ؿشایظ ٔضسػٝ آصٔبیؾ وشد

ٔٛخت ( 1976)ٚ ٕٞىبساٖ  4ایٗ ٔٛفمیز ٚ ٘یض سطمیمبر ٌِٛذثشي. سٚی ػغص خبن لشاس داد

 6دس فّؼغیٗ اؿغبِی ٚ زبدیٗ 5ثلاع 1971ػبَ . ای ؿذٞبی صیبدی دس آثیبسی لغشٜشفزدیـ

ِیبلز ٚ ) ای اسائٝ وشد٘ذدس آٔشیىب ٌضاسؿی اص سطمیمبر ا٘دبْ ؿذٜ ثش سٚی آثیبسی لغشٜ( 1971)

 (.1388ٔلایی، 

زىبٖ زٙذ لغشٜ زىبٖ ثٝ اصای ٞش ٌیبٜ ٚ دس ٔٛاسدیای ٔیشٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص یه لغشٜآثیبسی لغشٜ

أب ثشای . ٞب اػشفبدٜ ؿٛدٞب ٚ سبوؼشبٖثشای ٞش ٌیبٜ ثشای آثیبسی ٌیبٞبٖ ثب فبكّٝ صیبد اص لجیُ ثبؽ

اػشفبدٜ ( ٔٙجغ خغی)ٞبی ٘ضدیه ثٝ ٞٓ آثیبسی ٌیبٞبٖ ثب ٔٙجغ سدیفی اغّت اص ِِٛٝ آثذٜ ثب خشٚخی

سٛخٟبر ثٝ  (SDI7)ای صیش ػغطی لغشٜثٝ سبصٌی ثب سفغ ثؼضی اص ٔـىلار اِٚیٝ آثیبسی . ؿٛدٔی

ای دس اِٚیٗ وٍٙشٜ ثیٗ إِّّی آثیبسی لغشٜ 1971دس ػبَ . ػٕز ایٗ ػیؼشٓ ٔؼغٛف ؿذٜ اػز

دس  1974ٔمبِٝ اسائٝ ؿذ ٚ دس دٚٔیٗ ٌٍٙشٜ دس ػبَ  24فّؼغیٗ اؿغبِی ثشٌضاس ؿذ، وٝ دس آٖ 

دس ضبِی وٝ سؼذاد ایٗ . مبِٝ ثٛدٔ 83وٝ سؼذاد ٔمبلار اسائٝ ؿذٜ دس آٖ  دیٍٛ ثشٌضاس ؿذ،ػبٖ

دس . ٔمبِٝ افضایؾ یبفز 160ثشٌضاس ؿذ ثٝ  1985ٔمبلار دس ػٛٔیٗ وٍٙشٜ وٝ دس وبِیفش٘یب ثٝ ػبَ 

ای وٝ ٘مغٝ ؿشٚػی ثشای ٘ٛؿشٗ ایٗ دس ٔمذٔٝ ٔجب٘ی آثیبسی لغشٜ 9ٚ ثشػّش 8داػجشي 1985ػبَ 

اثذاع وٙٙذٌبٖ ػیؼشٓ . ٘ك یبفشٝ اػزای سٚٞٓ اوٖٙٛ آثیبسی لغشٜ :ایٗ وشبة ثٛد، آٚسدٜ ا٘ذ وٝ

وشد٘ذ ٚ اوٖٙٛ ثیٙی ٔیآیٙذٜ خٛثی سا ثشای ایٗ ػیؼشٓ دیؾ 70ای دس اٚایُ دٞٝ آثیبسی لغشٜ

                                                           
   

 
1.Waterfild     5 Blass.        9. Bersler   

2. Searel         6. Chapin  

3. Zohar          7. Subserface Drip Irrigation  

4. Goldberg     8. Dasberg.  

 
 

 



 کلیات -فصل دٍم

 

9 
 

وشبة ا٘ذوی ثؼذ اص آٖ . ای اسصیبثی ؿٛدٞب ٚ ٔضایبی آثیبسی لغشٜصٔبٖ آٖ فشا سػیذٜ وٝ سٛا٘بیی

ثٝ  1986دس ػبَ  2بٔبیٚ ٘بوب 1ضسٛػظ ثبو «ٔطلَٛای ثشای سِٛیذ آثیبسی لغشٜ»دیٍشی ثب ػٙٛاٖ 

 .زبح سػیذ

سٛاٖ اص ای اػز وٝ ٔیٞب دس سٛػؼٝ ٚ ٌؼششؽ آثیبسی لغشٜٔؼبئُ الشلبدی دِیُ ایدبد ٔطذٚدیز

ا٘ذاصی ٚ ٍٟ٘ذاسی ٚ ٘یض لیٕز وٓ آة دس ثؼیبسی اص ٔٙبعك خّٕٝ ٞضیٙٝ ثبلای سدٟیضار، ٘لت، ساٜ

آثی ای، سٟٙب دس ؿشایظ وٓسٛصیغ آة سٛػظ ػیؼشٓ آثیبسی لغشٜوٙششَ دلیك  خٟبٖ سا ٘بْ ثشد

ؿٛد، ٔی ؿذیذ، لیٕز ثبلای آة ٚ ٚلشی وٝ سٛصیغ آة سٛػظ ػیؼشٓ وٙششَ ٔشوضی سٙظیٓ ٔی

 .(1388ِیبلز ٚ ٔلایی، ) ثبؿذسٛا٘ذ سٛخیٝ الشلبدی داؿشٝ 

 ثشسش  اخشای كطشایی، ٔغبِؼبر وٝ وشد٘ذ ٔغشش سا ٔٛضٛع ایٗ (1995) ٕٞىبساٖ ٚ 3 زب٘ذیب

 ٕٞىبساٖ ٚ 4 ٞب٘ؼٗ . اػز وشدٜ سأییذ آة اػشفبدٜ وشدٖ الشلبدی دس سا آثیبسی ػیؼشٕٟبی

 دیسیذٜ ٘شبیح یىٙٛاخز عٛس ثٝ آة سأٔیٗ خٟز ػیؼشٓ ظشفیز اسصیبثی وٝ وشد٘ذ ثیبٖ( 1995)

 .(1388، ف ػّیضادٜ) اػز ایدبد وشدٜ ای

 

 ایّای تالقَُ آتیاری قطرُهسیت( 2-3

ای، ثب سٛخٝ ثٝ ٔبٞیز ٚ خلٛكیبر فٙی سٚؿٟبی آثیبسی لغشٜ: ثٟشٜ ٌیشی ثیـشش اص ٔٙبثغ آة -1

ٞبی آثیبسی اػز ٚ ٕٞسٙیٗ اص ٘ظش ویفیز آة سٚؽ ٔلشف آة دس ایٗ ؿیٜٛ وٕشش اص ػبیش سٚؽ

 .ثبؿذٞب ٕ٘یای ٔب٘ؼی دس وبسثشد ایٗ ٌٛ٘ٝ آةشٜغل

ؿٛد ای ٘یبص آثی ٌیبٜ ثٝ عٛس سٚصا٘ٝ سبٔیٗ ٔیآثیبسی لغشٜدس  :سؿذ ثٟشش ٌیبٜ ٚ افضایؾ ٔطلَٛ -2

ثبثز ثبلی ٔب٘ذٜ ٚ ٌیبٜ وٕشش  ِزا سعٛثز خبن دس ٔٙغمٝ سٛػؼٝ سیـٝ ٞب دس عَٛ دٚسٜ سؿذ سمشیجبً

 . ثیٙذٞبی  سٙؾ آة كذٔٝ ٔیاص ٘ٛػبٖ

                                                           
1. Bucks 
2. Nakayama 

3. Chandia 

4. Hanson 
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ٛسبٜ ثٛدٜ ٚ ای فبكّٝ آثیبسی ٞب ودس سٚؽ لغشٜ: وبٞؾ صیبٖ ٚاسدٜ ثٝ ٌیبٜ دس اثش ؿٛسی آة -3

ٞبی ٌیبٜ آة ٚ ِزا ٔطَّٛ خبن وٝ سیـٝ. ؿٛدٞب ٕٞٛاسٜ خیغ ٍ٘ٝ داؿشٝ ٔیٔٙغمٝ سٛػؼٝ سیـٝ

سمشیجب دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ سلیك ثبلی ٔب٘ذٜ  داس٘ذٔٛاد غزایی ٔٛسد ٘یبص خٛد سا اص آٖ دسیبفز ٔی

 .ٚ غّظز ٕ٘ه دس آٖ وٓ اػز

ای ایٗ أىبٖ ٚخٛد داسد سب دس آثیبسی لغشٜ :آثیبسیأىبٖ ثىبسٌیشی وٛد ٚ ػٓ ٕٞشاٜ ثب آة  -4

ثذیٗ سشسیت . ٞبی ؿیٕیبیی ٔطَّٛ سا ثشذسیح ٚ ٕٞشاٜ ثب آة آثیبسی دس اخشیبس ٌیبٜ لشاس دادوٛد

. ٞب ٕٞشاٜ ثب سٚا٘بة ػغطی ٚخٛد ٘ذاسدٞب ثٝ ػٕك خبن ٚ یب خبسج ؿذٖ آٖخغش ؿؼشٝ ؿذٖ وٛد

ای یىی ثٝ دِیُ ٔلشف وٓ وٛد اػز ٚ دیٍشی ٔشثٛط لغشٜآیی ٔلشف وٛد دس آثیبسی افضایؾ وبس

ٌیشد ٔی سٛاٖ ثذیٗ سشسیت وٝ زٖٛ آثیبسی ثٝ عٛس سٚصا٘ٝ كٛسر ٔی. ثٝ صٔبٖ ٔلشف آٖ ٔی ثبؿذ

دِیُ دیٍش سٛصیغ . ثٝ آٖ ٘یبص داسد ا٘دبْ داد ای اص سؿذ وٝ ٌیبٜ ؿذیذاًدبؿی سا ٔٙغجك ثب ٔشضّٝوٛد

ٞب ػبیش ػلاٜٚ ثشوٛد. ٞب ٚ ػذْ ؿؼشٝ ؿذٖ وٛد ثٝ اػٕبق خبن اػزیىٙٛاخز وٛد دس ٔٙغمٝ سیـٝ

 . ٞب سا ٘یض ٔی سٛاٖ سٛاْ ثب آة ٚاسد خبن ٕ٘ٛدوؾ ٞب، ٚ یب ػّف وؾٞب، ضـشٜٔٛاد ٔب٘ٙذ لبسذ وؾ

ا٘ذاص ٌیبٜ آثیبسی ای زٖٛ سٟٙب ػغص ػبیٝدس آثیبسی لغشٜ: ٞبی ٞشصخٌّٛیشی اص سٚیؾ ػّف -5

 ٞبی ٞشص فشاٞٓٔب٘ٙذ ؿشایظ ثشای سؿذ ػّفش صٔیٗ خـه ثبلی ٔیٞبی دیٍؿذٜ ٚ لؼٕز

 .ثبؿذٕ٘ی 

ای سا ٔیشٛاٖ ثٝ ػبدٌی خٛدوبس ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘یبص ؼشٓ آثیبسی لغشٜیػ: ٘یبص وٕشش ثٝ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی -6

 .آٖ سا ثٝ وبسٌش وبٞؾ داد

 اٌش ثخٛاٞیٓ سٚؽ ٞبی آثیبسی سا اص ٘ظش ٔلشف ا٘شطی خبسخی : كشفٝ خٛیی دس ا٘شطی –7

ٚ سٚؿٟبی ػغطی ثٝ وٕششیٗ ٔمذاس ا٘شطی  ٔمذاسثٙذی وٙیٓ سٚؿٟبی ثبسا٘ی ثٝ ثیـششیٗ عجمٝ

 .ای دس خبیٍبٞی ثیٗ ایٗ دٚ لشاس داس٘ذسٚؿٟبی لغشٜ. خبسخی ٘یبص خٛاٞٙذ داؿز

ای أىبٖ وٙششَ دلیك صٔبٖ ٚ ٔمذاس آثیبسی ثضسٌششیٗ ٔضیز سٚؽ لغشٜ: ثبلا ثٛدٖ ثبصدٜ آثیبسی –8

 . ثبؿذ٘ؼجز ثٝ ػبیش سٚؿٟبی آثیبسی ٔی
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ای اسخص اص ٘ظش اػشفبدٜ اص فبضلاة ٚ دؼبة ٞبی سلفیٝ ؿذٜ ٘یض سٚؽ لغشٜ: ػشفبدٜ اص فبضلاةا -9

ٛدٌی آٟ٘ب ٚخٛد ٘خٛاٞذ ٞبی ٌیبٜ ثب آة سٕبع ٘ذاؿشٝ ٚخغش آِصیشا ؿبظ ٚ ثشي ٚ ٔیٜٛ. ثبؿذٔی

 .(1388، اِف ػّیضادٜ) داؿز

 ایهحذٍدیت ّای تالقَُ در آتیاری قطرُ( 2-4

ای ضبكُ ؿذٜ اػز ایٗ سٚؽ ٔـىلاسی سا ٘یض دس ثش ٞبیی وٝ اص آثیبسی لغشٜسغٓ ٔٛفمیزػّی

 :سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ ٕ٘ٛدداسد وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی

زىبٖ ٞب ثب ٔٛاد ای ٌشفشٍی لغشٜثضسٌششیٗ ٔـىُ دس آثیبسی لغشٜ: ٞبزىبٌٖشفشٍی لغشٜ –1

ٞب ثشذسیح ثبػث ػذْ سٛصیغ زىبٌٖشفشٍی لغشٜ. ٔخشّف ٚ ٔؼذٚد ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞب دس آٖ اػز

ٞبی ٍٟ٘ذاسی ٞب ثبػث ثبلا سفشٗ ٞضیٙٝزىبٖخغش ٔؼذٚد ؿذٖ لغشٜ. ؿٛدىٙٛاخز آة ٔیی

زىبٖ ِٝ ٌشفشٍی لغشٜأٔؼ. ؿٛدٞب ٘یض ٔییش ٚ سؼٛیض آٖٞب یب سؼٕزىبٖػیؼشٓ ٔب٘ٙذ وٙششَ لغشٜ

ػبُٔ ٌشفشٍی ای ثمذسی ٟٔٓ اػز وٝ ٞش ودب ایٗ ػیؼشٓ وٙبس ٌزاؿشٝ ؿذٜ اػز دس آثیبسی لغشٜ

 .زىبٖ ٟٕٔششیٗ دِیُ ثٛدٜ اػزلغشٜ

ای، دس ٍٞٙبْ آثیبسی ثب آة ؿٛس ثب سٚؽ لغشٜ: سدٕغ ٕ٘ه دس ػغص خبن ٚ ٘ضدیه ٌیبٜ –2

ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه، سدٕغ ٕ٘ه دس ٔطیظ خبسخی دیبص سعٛثشی ٚ ػغص  ثخلٛف دس

یبفشٝ دس ٞبی سدٕغؿٛد وٝ اٌش دس فلُ سؿذ ثبساٖ سظ دٞذ ٕ٘هایٗ ثبػث ٔی. خبن صیبد اػز

یٝ كثٝ ٕٞیٗ دِیُ سٛ. ؿٛدٞب ٔیشف دبییٗ ؿؼشٝ ؿذٜ ٚ ٚاسد ٔٙغمٝ سٛػؼٝ سیـٝعػغص خبن ثٝ 

ای ا٘دبْ آثیبسی لغغ ٘ـذٜ ٚ سب دبیبٖ ثٝ سٚؽ لغشٜؿٛد دس كٛسر ٚلٛع ثبساٖ دس ضیٗ آثیبسی ٔی

 .ٞب سا٘ذٜ ٘ـٛدثبس٘ذٌی ادأٝ داؿشٝ سب ٕ٘ه ثٝ ٔطیظ سیـٝ

ضدٓ وٛزه خبن خیغ ؿذٜ دس : ٔطذٚدیز ضشوز آة دس خبن ٚ ػذْ سٛػؼٝ سیـٝ ٞب –3

ثشای . ٔفیذ اػزعشف ٔفیذ ٚ اص عشف دیٍش غیشای دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش سٚؿٟب اص یه آثیبسی لغشٜ

ٞب لشاس آ٘ىٝ ٌیبٜ ثشٛا٘ذ سؿذ ٔغّٛثی داؿشٝ ثبؿذ لاصْ اػز ضذالّی اص ضدٓ خبن دس اخشیبس سیـٝ

خبن، ٌیبٜ، ٔمذاس ٚ ٞبی ٌیبٜ ػٛأُ ٔشؼذدی ٔب٘ٙذ، دس سٛصیغ آة دس خبن ٚ سٛػؼٝ سیـٝ. ٌیشد

آٟ٘ب دخبِز داسد وٝ زٙب٘سٝ ثٝ ٞش  یثشای ٞش ٌیبٜ ٚ دث ٞبٞب، سؼذاد لغشٜ زىبٖفبكّٝ ثیٗ آثیبسی

 .ٞب ٔطذٚد ٌشدد ٕٔىٗ اػز سؿذ ٌیبٜ ٘یض ثٝ سجغ آٖ ٔطذٚد ؿٛدػّشی ٔطیظ سٛػؼٝ سیـٝ
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ای ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٌزاسی اِٚیٝ دس آثیبسی لغشٜٞضیٙٝ ػشٔبیٝ: ٞبی فٙی الشلبدیٔطذٚدیز -4

إِّّی آثیبسی ٚ صٞىـی وٝ ػّٕىشد وٕیؼیٖٛ ثیٗثش اػبع ٔغبِؼبر . سٚؿٟبی آثیبسی صیبدسش اػز

ٞبی  ٔشثٛط ثٝ ٞب، ٔذیشیززىبٖای سا اص ٘ظش ٔـىلار ٌشفشٍی لغشٜشٜغٞبی آثیبسی لػیؼشٓ

ٞبی ٔخشّف ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس دادٜ اػشفبدٜ اص آة ؿٛس، ثبصدٜ آثیبسی ٚ یب ٞضیٙٝ ٞبی اِٚیٝ دس وـٛس

ٞبی دیٍش ای سا وٙبس ٌزاؿشٝ ٚ یب آٖ سا ثب ػیؼشٓآثیبسی لغشٜٞبیی وٝ صاسع ػیؼشٓ دس وـٛس ،اػز

ػیؼشٓ ٘یض زىبٖ ٞب، عشاضی ضؼیف خشد آثیبسی سؼٛیض ٕ٘ٛدٜ اػز ػلاٜٚ ثش ٔؼئّٝ ٌشفشٍی لغشٜ

اخضای ٔخشّف ػیؼشٓ آثیبسی لغشٜ ای ثبیذ ثٝ ِطبػ ٞیذسِٚیىی ٚ فٙی ثغٛس . دخبِز داؿشٝ اػز

سٛا٘ذ ثٝ ؿىؼز وّی ٛ٘ٝ ضؼف دس یىی اص ایٗ ثخؾ ٞب ٔیٞش ٌ. كطیص ٚ ٔٙبػت عشاضی ؿٛ٘ذ

 .(1388، اِف ػّیضادٜ)ػیؼشٓ ٔٙشٟی ؿٛد 

 

 کَد آتیاری (2-5

دس ایٗ سٚؽ وبسآیی خزة ٚ اػشفبدٜ ثٝ  .ٌٛیٙذٔی 1سا وٛدآثیبسیٞب ثب آة آثیبسی لشف وٛدٔ

 ٚ عجبعجبیی، ّٔىٛسی) دِیُ ضشوز ػشیغ ٔٛاد ٔلشفی ٕٞشاٜ ثب آة ثٝ عشف سیـٝ، ثیـشش اػز

1378). 

دبؿی ٔؼَٕٛ ؿٛد وٝ آیب دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؿٟبی وٛدٌزاسی ٔیالشلبد وٛدآثیبسی ثش ایٗ اكُ دبیٝ

وٙذ، یب ٔلشف وٛد ثٛػیّٝ ٔطلَٛ ثب سٚؽ خٛیی ٔیسٚؽ وٛدآثیبسی دس ٘یشٚی وبس لاصْ كشفٝ

ثٛػیّٝ ٌیبٞبٖ دس  ػشػز خزة ػٙبكش غزایی .وٛدآثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش سٚؿٟب ٔٛثشسش اػز

دس ثؼضی  ٞبی سمبضبی وٛد دس ٞش ٌیبٞی ٚخٛد داسد وٝ ٔؼٕٛلاًلّٝ. وٙذعَٛ صٔبٖ سؿذ سغییش ٔی

ثب وٛدآثیبسی . ٌیبٞبٖ دس ٔشاضُ اِٚیٝ سؿذ سٚیـی ٌیبٜ ٚ دس ثؼضی دیٍش دس ٔشاضُ ثؼذی لشاس داسد

صدٜ ثیـششی اص وٛد ٔلشفی ٔی سٛاٖ ٔٛاد غزایی سا ثش ضؼت ٘یبص ٌیبٜ ٔلشف وشد ٚ ثٙبثشایٗ ثب

 .(1367 ،ّٔىٛسی ٚ ٘فیؼی) ثذػز ٔی آیذ

 

                                                           
1.Fertigation 
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 هسیت ّای کَددّی تا آب آتیاری  (2-5-1

دس ٘بضیٝ سیـٝ ا٘دبْ ٔی  ٛصیغ وٛد ثٝ دِیُ ضلاِیز یىٙٛاخز آٟ٘ب دس آة آثیبسی ٔؼشمیٕبًس -1

 .ٌیشد

ِٛٛطیىی ٔغبثك ٘یبص سؿذ ضیز ػٙبكش غزایی دس خبن ٚ ٘یبص فیظسفز وٛد ثٝ دِیُ وٙششَ غّٞذس -2

ؿٛد زٖٛ دس ٞش ثبس ٔمذاس ز ألاش دس ٔطَّٛ خبن خٌّٛیشی ٔیظٌیبٜ، ثب ایٗ سٚؽ اص سغییش غّ

 .٘بزیضی وٛد ٔلشف ٔی ؿٛد

 .دزیشدٔلشف سمؼیظ وٛدٞب دس ایٗ سٚؽ ثٝ ػِٟٛز ا٘دبْ ٔی -3

 .سػذؼز ثب ایٗ سٚؽ ثٝ ضذالُ ٔییآِٛدٌی ٔطیظ ص -4

 ثٟششیٗ خٛاٞذ ثٛد ،ٞبی فؼبَٔطَّٛ ٚ لبثُ ضشوز ثٝ ٘بضیٝ سیـٝٞبی ایٗ سٚؽ دس ٔٛسد وٛد -5

 .(1378ّٔىٛسی ٚ عجبعجبیی، )

 

 ّا خصَصیات کَد (2-5-2

 ٔؼیبس. ثبؿٙذای داسای خلٛكیبر ٔشفبٚر ٔیاػشفبدٜ دس ػیؼشٓ آثیبسی لغشٜٞب ثٝ ِطبػ وٛد

 ،رسار وٛد، لبثّیز ضُ آٟ٘ب دس آةا٘ذاصٜ : ػبصد ػجبسسٙذ اصٞبیی وٝ آٟ٘ب سا اص یىذیٍش ٔشٕبیض ٔی

ثیش ثش ؿٛسی خبن، اػیذیشٝ ٚ غیشٜ وٝ دس ٍٞٙبْ أزٍبِی وٛدٞب، دٔبی سػٛة ٌزاسی وٛد دس آة، س

 .(1388، اِف ػّیضادٜ) آثیبسی ثبیذ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذاػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس وٛد

 

 کَدّای ازتِ (2-5-3
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اصر ػٙلشی . ثبؿذٔٛخٛدار ص٘ذٜ دس ٌشدؽ ٔیاصر ػٙلشی دٛیب اػز وٝ ثیٗ ٞٛای خبن ٚ    

ٔمذاس اصر . سٚد وٝ ػشضٝ آٖ ثٛػیّٝ ا٘ؼبٖ لبثُ سٙظیٓ اػزٟٔٓ ٚ ضیبسی ثشای ٌیبٜ ثٝ ؿٕبس ٔی

دس ا٘ذأٟبی ٌیبٞی ثؼذ اص وشثٗ، اوؼیظٖ ٚ ٞیذسٚطٖ ضذاوثش ثٛدٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘خؼشیٗ ػٙلش 

، ّٔىٛسی) ؿٛدٝ خـه ٔغشش ٔیغزایی اػز وٝ وٕجٛد آٖ دس خبن ٞبی ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕ

1387). 

أب  ٞبی اصسٝ سا ثىبس ثشداع ٚ الؼبْ وٛدسٛاٖ ا٘ٛٔیٗ ٔمذاس ٔـخلی اصر ٔیأثشای س اص ٘ظش سئٛسی

ٚ ٘یششار ( NH4) ٔؼِٕٛششیٗ فشْ وٛدٞبی اصسٝ آٔٛ٘یْٛ. خلٛكیبر ؿیٕیبیی آٟ٘ب ٔشفبٚر اػز

(NO3) آٔٛ٘یٓ ثٛدٜ ٚ ثذیٗ ِطبػ ثیـشش ٔٛسد سٛخٝ اثش ٘یششار ثش سؿذ ٌیبٜ ػشیؼشش اص . اػز

ٞبی ثبوششیبیی ثٙبْ ٘یششیفیىبػیٖٛ ثٝ ٘یششار آٔٛ٘یْٛ ٚاسدٜ دس خبن سٛػظ فشایٙذ. صاسػیٗ لشاس داسد

 ٞش زٝ خبن ٔشعٛثشش ٚ ٞٛا ٌشٔشش ثبؿذ فشایٙذ ٘یششیفیىبػیٖٛ ػشیؼشش ا٘دبْ ٔی. ؿٛ٘ذسجذیُ ٔی

ثبؿذ ػشػز ٘یششیفیىبػیٖٛ سمّیُ دیذا وشدٜ ٚ ِزا ا٘شخبة دس عَٛ صٔؼشبٖ وٝ ٞٛا ػشدسش ٔی. ؿٛد

سٛا٘ذ آٔٛ٘یْٛ ثٝ دِیُ داؿشٗ ثبس اِىششیىی ٔثجز ٔی. وٙذ٘ٛع وٛد ٔلشفی إٞیز ثیـششی دیذا ٔی

 سٛػظ رسار خبن وٝ ثبس اِىششیىی آٟ٘ب ٔٙفی اػز خزة ؿذٜ ٚ دس ٘شیدٝ اص ٔطّی وٝ وٛد سیخشٝ

ٞبیی وٝ ٔٛاد آِی آٟ٘ب صیبد ٞبی سػی ٚ خبنٔٛ٘یْٛ دس خبنخزة آ. ؿٛدؿٛد صیبد دٚس ٕ٘یٔی

اص عشف دیٍش ٘یششار وٝ ثبس اِىششیىی آٖ ٔٙفی اػز . ٞبی ؿٙی اػزاػز ثٕشاست ثیـشش اص خبن

ٞبی دا٘ٝ ِزا آثیبسی اضبفی ثخلٛف دس خبن. ٌشددثٝ آػب٘ی ؿؼشٝ ٚ اص دػششع ٌیبٜ خبسج ٔی

 یىی دیٍش اص ػٛأُ سّفبر ٘یششار فشایٙذ دی. ؿٛدٔی ٞبی ٘یششاسٝدسؿز ٔٛخت ؿؼشٝ ؿذٖ وٛد

ثٝ سشویجبر ٌبصی ٞٛاصی ٞبی غیش٘یششیفیىبػیٖٛ اػز وٝ عی آٖ اصر ٘یششاسٝ ثٛػیّٝ ثبوششی

٘یششیفیىبػیٖٛ دس دی .ؿٛ٘ذایٗ سشویجبر اص خبن خبسج ؿذٜ ٚ ٚاسد ٞٛای آصاد ٔی. ؿٛ٘ذسجذیُ ٔی

. ؿٛدصیبدی آثیبسی ؿذٜ ٚ سٟٛیٝ وبفی دس آٟ٘ب ا٘دبْ ٕ٘یٌیشد وٝ ثٝ ٔمذاس ٞبیی كٛسر ٔیخبن

أب اٚسٜ ایٗ  ،ؿٛداٚسٜ وٛدی اػز وٝ فبلذ ثبس اِىششیىی ثٛدٜ ٚ اص ایٗ ٘ظش ٘یض ثٝ ػشػز ؿؼشٝ ٔی

ثبؿذ وٝ دس خبن ٞیذسِٚیض ؿذٜ ٚ ثٝ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ٚ دی اوؼیذ وشثٗ سجذیُ خبكیز سا داسا ٔی

 (.1388، اِف ػّیضادٜ)ؿٛد ٔی

 ای ثٝ ٔشاست ثیـشش اص ػبیش سٚؿٟب ٔیوٛدٞبی اصسٝ دس ٍٞٙبْ ٔلشف ثب آة آثیبسی لغشٜ وبسایی

ٞبی ٌیبٜ لشاس داسد ٚاسد صیشا دس ایٗ سٚؽ وٛد ثٝ ٔمذاس ٚ غّظز ٔـخق دس ٔطّی وٝ سیـٝ. ثبؿذ


