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به پاس عاطفو سی  اا    گرمار  میف بخش  جود اا   که در  ین سیدترین ا اگاا ا    تعبی    عظی      اناان  اا  ا  کلو  ایاا    ف  اار به  پاس 

 .  به پاس محبت هار      بن دریغشاا که هرگز فر کش نمن کنف      سیگرد ان   ترس در پناهشاا به شجاعت من گر یف  بهتیین پشتیباا  ست

  . قفیی من کنی موعه ا  به پفا     مادر بزاگو ا   خو هر ا دلسواما مج ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

، آلفر د باعس میاا     اکن بیاگوین که در در  بتف   ا   ستاد  ا هنما دکتی سیف حمیف  اه عالمن    ستاد  مشا ا دکتی حامف مجللن   همچنین  ا  آقایاا دکتی  سماعیل فلاح

 .شتو نا  ایجاان ا  یاار ننوددف   کما  تشر ا  د   نجام  ین پایاا 

گام ساخت   ین پایاا  نا  ا کمک به  ایجاان دریغ اننوددف  .  با  تشر   یژه   ا جناب آقار  دکتی  د  د عرب خو بوار  که در هن

پایاا  نا هنو اه با کمک هار بن دریغشاا  ا ه   بر    در مفت ساخت  که   صیاد    آقایاا مبی  سفر ،عبف للهن   با  تشر  ا مسئولین آامایشگاه گر ه برق

 .  با  تشر  ا د ست بزاگو ام  حمف  قبالن که هنو اه یاا   همر ه بنفه بوددف. ایجاان هنو ا ننوددف

 .باشیآاا منف ادفگن خوش بر ر هلو  ین عزیز ا من
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 dc.............................................................................................................18ثبٍی ٚ ٞبی ٍسٍٛ لفُ ٙيٜ، ثیآُٔبی٘ -3-2-1

 18...........................................................................................................................ٞبی اثشىبٍی إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ -3-2-2
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 73.............................................................................................. ا٘ٛاع ه٦بی ایؼبى ٙيٜ ٚ ٘لٜٛ كفبظز ىٍ ٔمبثُ آٟ٘ب -6-7

 74............................................................................................................................................ ه٦بی اسٞبَ وٛسبٜ -6-7-1

 IGBT .......................................................................................................................75وٙشََ سٛاٖ سّف ٙيٜ ىٍ  -6-7-2

 75........................................................................................................................... (UVLO)ه٦بی وٕجٛى ِٚشبّ  -6-7-3

 76.................................................................................................................................................... َٙای٤ ٍفغ ه٦ب -6-8

 78...................................................................................................................................................كبِز ٞبی ٍیٖز -6-9

 78....................................................................................................................................................ٍیٖز ٖٔشمُ -6-9-1

 79................................................................................................................................................. ٍیٖز َٕإَی -6-9-2
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 72........................................ (ِٚز 1أیشَ  -إذبیه ِٚشبّ ٌیز)ىاهّی ىٍایٍٛ 50xسوّیٝ َٕیغ ػَیبٖ ٔیَّ ثب سَاِ٘یٖشٍٛ( ة

 73.......................................................................................................... ا٘يأُياٍ ثبفَ ػَیبٖ هَٚػی سَاٙٝ ٍاٜ -6-6 ٙىُ
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 IGBT..........................................................................................................80 ٔياٍ ٟ٘بیی ٚ دیٟٚٙبىی ىٍایٍٛ -15-6ٙىُ 



 
 

 HCPL316............................................................................................................81ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبهشٝ ٙيٜ ٔياٍ   -16-6ٙىُ 

 LM2675...................................................................................................................81ٔياٍ ػب٘جی ٌٍٛلاسٍٛ  -17-6ٙىُ 

 82.................................................................................ٞبی ٔٙبثغ هَٚػی ىٍایٍٛ، ىٍ ایٍٙٛسَی اسٞبَ دبیٝ٘لٜٛ -18-6ٙىُ 

 83.................................................................................... سِٛیي ِٚشبّ ٔشٙبٚة ثب سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛ ىاٍای َٕ ٤ٕٚ -19-6ٙىُ 

 84..................................................................................................ٞبٔياٍ یىٖٕٛبُ ٚ سظجیز ِٚشبّ سغٌیٝ ىٍایٍٛ -20-6ٙىُ 

 84.................................................................................................................................... ٞبسغٌیٝ ىٍایٍٛٔياٍ  -21-6ٙىُ 

 85.............................................................................................................................ٞبی هَٚػی ا٘ىٛىٍدبِٔ -22-6ٙىُ 

 86.....................................................................................................ٞب ٚ سغٌیٝ ٍٕٖٙٛ ػَیبٖ٘لٜٛ اسٞبَ دبیٝ -23-6ٙىُ 

 87.......................................................................................................ثب هَٚػی ٍٕٖٙٛ ػَیبٖ dcػٕغ ِٚشبّ  -24-6ٙىُ 

 LM317.........................................................................................................................87ٞبی ٌٍٛلاسٍٛ دبیٝ -25-6ٙىُ 

 74HC245 .................................................................................................................88ٞبی ثبفَ ػَیبٖ دبیٝ -26-6ٙىُ 

 ATMEGA32 .................................................................................................................89 ٞبیسَویت دبیٝ -27-6ٙىُ 

 91.........................................................................................................................ٍٚ٘ي وّی ثَ٘بٔٝ ٔیىَٚوٙشََِ -28-6ٙىُ 

 92...................................................................................................................................... ٔياٍ هَٚػی سىفبُ -29-6ٙىُ 

 92.................................................................................................................. ِٚشبّ ىٚ َٕ ثبٍ ٔمبٚٔشی سه فبُ -30-6ٙىُ 

 93............................................................................................................. ىٍ ٍٞٙبْ ل٦غ IGBTِٚشبّ ٌٌٍای  -31-6ٙىُ 

 93...............................................................................................................اػٕبَ ٙيٜ ثٝ ػٙٛاٖ ثبٍ DCٔٛسٍٛ  -32-6ٙىُ 

ٚ ِٚشبّ ( I1)لجُ اُ هبُٖ، ػَیبٖ هَٚػی ایٍٙٛسَ یب ػَیبٖ (IC)، ػَیبٖ هبُٖ(ILMOTOR)ٞبی ػَیبٖ ٔٛسٍٛٔٙلٙی -33-6ٙىُ 

 94...................................................................................................................................................................... (VLL)ه٤

 95..................................٘یٛسٗ ىٍ ٔشَ 3/0ٚ  15/0ٌٚشبٍٚ ىٍٚ ىٍ ىلیمٝ ثٝ اُای اػٕبَ ىٚ  1400َٕػز َٔػغ  -34-6ٙىُ 

 ثٝ اُای ٌٚشبٍٚطبثز ثبٍ،، ٞبی َٕػز، ِٚشبّ ٚ ػَیبٖ ٔٛسٍٛٔٙلٙی -35-6ٙىُ 

 96........................................................................................................ىٍٚ ىٍ ىلیمٝ 1400ٚ  1000، 700ىٍ َٕػز َٔػغ  
 

 



 
 

 ّافْزست جذٍل

 21...................................................................................................................................ٔٚوٞبر ٔٛسٍٛ اِمبیی -1-3ػيَٚ 

 22.....................................................................................................................................................................-2-3ػيَٚ 

 23................................................................................................................................................................... -3-3ػيَٚ 

 24................................................................................................................................................................... -4-3ػيَٚ 

 25................................................................................................................................................................... -5-3ػيَٚ 

 26................................................................................................................................................................... -6-3ػيَٚ 

 27.....................................................................................................................................٘شبیغ ٦ٔبِؼٝ ٍٔٛىی -7-3ػيَٚ 

 32................................................................................................................ٞبىی ليٍرٞبی ٘یٕٝٔمبیٖٝ إِبٖ -1-4ػيَٚ 
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ٞب ٍا ىٍ وبٍثَىٞبی َٕػز ٔشغیَ لبثُ ٍلبثز ثب ٔبٙیٟٙبی ػَیبٖ ٞبی اِمبیی إشفبىٜ اُ ایٗ ٔبٙیٗوٙشََ ثَىاٍی ىٍ ٔبٙیٗ

 .إزوَىٜ ٖٔشمیٓ 

ثبػض ػيإبُی ٙبٍ ٚ ٌٚشبٍٚ اِىشَٚٔغٙب٥یٖی ٙيٜ ٚ ٕٞب٘ٙي یه  ids   ٚiqsىٍ وٙشََ ثَىاٍی، وٙشََ ٖٔشمُ ٔشغیَٞبی

 ثب اػٕبَ ٍٚٗ غیَ ٖٔشمیٓ وٙشََ. سلز وٙشََ لَاٍ ىاىث٦ٍٛ ٖٔشمُ سٛاٖ َٕػز ٚ ٌٚشبٍٚ ٍا ٔبٙیٗ ػَیبٖ ٖٔشمیٓ ٔی

 .ا وٙشََ وَىٍسٛاٖ َٕػز ٔٛسٍٛ ٔیػلاٜٚ ثَ كٌف كٍَٖٞبی ٙبٍ ٍسٍٛ ٔٛسٍٛ إٓٙىَٖٚ،  ثَىاٍی

ٞبی ثبلا ىٍ ليٍر. سٛا٘ي س٤ٕٛ ایٍٙٛسَ ٔٙجغ ِٚشبّ ٚ یب ایٍٙٛسَ ٔٙجغ ػَیبٖ سغٌیٝ ٙٛىٕیه سغٌیٝ ٔٛسٍٛ إٓٙىَٖٚ ٔیث٦ٍٛ ولا

 .سغٌیٝ ٔٛسٍٛ إٓٙىَٖٚ ثب وٕٛسبسٍٛٞبی ػَیبٖ ٚ ایٍٙٛسَٞبی ػَیبٖ ٖ٘جز ثٝ ایٍٙٛسَٞبی ِٚشبّ اٍػٟیز ىاٍى

 PWMىأٙٝ ٚ فَوب٘ٔ ػَیبٖ هَٚػی ایٍٙٛسَ ػَیبٖ ثب ٍٚٗ وّیيُ٘ی . لَاٍ ىاٍى dcىٍ ٍٚٚىی ایٍٙٛسَ ػَیبٖ، ٔٙجغ ػَیبٖ 

ا ی)ٞبی ُٕٛ٘ی ِٚشبّ كٌف دبِٔ ،هبُٖ ثَای فیّشَ وَىٖ ػَیبٖ هَٚػی ایٍٙٛسَثب٘ه ىٍ ایٍٙٛسَ ػَیبٖ، اُ . ٙٛىوٙشََ ٔی

 .ٙٛىإشفبىٜ ٔی ٚ ٕٞـٙیٗ ٖٔیَی ثَای دیٕٛشٍی ػَیبٖ ٔٛسٍٛ (إذبیه ِٚشبّ

 .ٕبُی ٙيٜ إزث٦ٍٛ ػّٕی دیبىٜٕبُی ٚ ٙجیٝىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ یه ىٍایٛ إٓٙىَٖٚ ثب إشفبىٜ اُ یه ایٍٙٛسَ ػَیبٖ 

ٍٚٙٗ وَىٖ وّیيٞبی ليٍر ایٍٙٛسَ إشفبىٜ ثَای  HCPL316Jٚ سَاٙٝ  IGBTٕبُی ایٍٙٛسَ ػَیبٖ اُ وّیي ليٍر ثَای دیبىٜ

ٌیَ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ اُ یه ٔياٍ ١َثٝ ِٚشبّٞبی ٌٌٍای وّیيُ٘ی اُ ىیٛى َٕیثَای كفبظز وّیي ليٍر ىٍ ثَاثَ . ٙيٜ إز

 .إز

٘شبیغ ػّٕی ثيٕز آٔيٜ ىٍ . ا٘يٞبی ٔوشّف ػّٕی ىٍ فُٞ ا٘شٟبیی سَٚیق ٙيٍٜٚٗ وّیيُ٘ی ٚ ٕٞـٙیٗ ٕبهشٕبٖ لٖٕز

 .ٌیَی ٙيٜ إزٕبُی سلّیُ ٚ ٘شیؼٝٔمبیٖٝ ثب ٘شبیغ ٙجیٝ
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Using of vector control in induction machines, in the variable speed condition, improved these 

machines to be rival able with dc current machines.  

In the vector control, direct controlling of Ids and Iqs separates flux and electromagnetic torque and 

similar to DC current machine, it will be possible to direct controlling of speed and torque.  

By using of indirect method of vector controlling not also rotor flux sensor of Asynchron motor omits, 

but also the speed control of motor will be possible. 

Classically Asynchron machine fills with voltage source inverter or current source inverter. In high 

powers, filling of Asynchron machine with current comotators and current inverters is prioritized to 

filling with voltage inverters. 

In current inverter input, dc current source is placed. Output current’s amplitude and frequency of 

current inverter is controlled with PWM switching method. In the current inverter, the bank of 

capacitor uses to filtering of output current of inverter, omission of spike pules of voltage and also a 

way to unity of motor/engine current is used. 

In this thesis an Asynchron drive by using of a current inverter is simulated and practically drived.   

The power switches (IGBT) for driving the current inverter and HCPL316J chip for turning on the 

power switches of inverter is used. For safekeeping of power switch against the switching conditions 

the series diode and snubber circuit are used. Switching method and structure of different practical 

parts is described in last chapter. Results conducted from simulation and practical work is discussed 

and analyzed. 
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 هقذهِ 

أَُٜٚ ثب وٕه ٕٞیٗ . ثوٚيٚلفٝ ثٟجٛى ٔیٞبی ٝٙؼشی ٔيٍٖ ٍا ثیویفیز فَآیٙيٍٚی ٚ ثَٟٜ 1سىِّٙٛٛی اِىشَٚ٘یه ليٍر

ثب إشفبىٜ . ٞبی وٙشَِی، أىبٖ إشفبىٜ اُ ٔٙبثغ اَّ٘ی غیَ آلایٙيٜ ثبُیبفشی ٘ظیَ ثبى فَاٞٓ آٔيٜ إزسىِّٙٛٛی ػلاٜٚ ثَ إشفبىٜ

ٞب ٚلفٝ لیٕزىٍ ٚالغ ثب وبٞ٘ ثی. ّی اِىشَیىی ٚػٛى ىاٍىػٛیی ىٍ اَ٘ىٍٝي أىبٖ َٝفٝ 20سب  15اُ اِىشَٚ٘یه ليٍر كيٚى 

 .ٌَىیيٜ إز٘مُ ٚ كشی هبٍ٘ی فَاٞٓ ٚ ٞبی ٝٙؼشی، كُٕ ُٔیٙٝ ثَای ك٢ٍٛ آٟ٘ب ىٍ وبٍثَى ،ىٍ ػَٝٝ اِىشَٚ٘یه ليٍر

ٞبی اهیَ ثب َِیىٗ ىٍ ٕب. وٙٙياِمبیی ٖٞشٙي وٝ ىٍ ىٍٚ طبثز وبٍ ٔی ٞب، ٔٛسٍٛٞبیٞب ٚ فٗ٘یَٚی ٔلَوٝ ثیٚشَ دٕخ

ٞبی ىٍٚ ٞبی ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ُٔیٙٝ اِىشَٚ٘یه ليٍر، إشفبىٜ اُ ٔٛسٍٛٞبی اِمبیی لفٔ ٕٙؼبثی َٕٞاٜ ثب وٙشََ وٙٙيٜدیَٚفز

 . ، ٍٚ ثٝ ٌٖشَٗ إز2ٔٛسٍٛ

-سغیَ سجيیُ ٔیٞبیی ٖٞشٙي وٝ سٛاٖ ٍٚٚىی ثب ِٚشبّ ٚ فَوب٘ٔ طبثز ٍا ثٝ سٛاٖ هَٚػی ثب ِٚشبّ ٚ فَوب٘ٔ ْایٍٙٛسَٞب ىٕشٍبٜ

 .سٛاٖ َٕػز ٔٛسٍٛ اِمبیی ٍا سلز وٙشََ لَاٍ ىاىثب إشفبىٜ اُ ایٍٙٛسَ ٔی. وٙٙي

 :ٙٛىىٍ اىأٝ ثٝ ِٔایبی إشفبىٜ اُ وٙشََ ىٍٚ ٔٛسٍٛ اٙبٍٜ ٔی 

ٞبی اِىشَیىی ٍٚی ٙجىٝ اُ ا٘ياُی وٙٙي وٝ ػلاٜٚ ثَ وبٞ٘ سٙ٘ٞبی ىٍٚ لبىٍ٘ي ٔٛسٍٛ ٍا َْ٘ ٍاٜوٙشََ وٙٙيٜ (1

ٞبی سٛا٘ي ثبػض إشٟلان َٕیغ لٖٕزٞبی ٔىب٘یىی ٔیایٗ ٙٛن. ٙٛىٞبی ٔىب٘یىی ثٝ ثبٍ ٘یِ ػٌّٛیَی ٔیٙٛن

ٞب ىاٍی ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ ثٝ افِای٘ ػَٕ ٔفیي ٔلَوٝٞبی ٍ٘ٝا٘ياُی َْ٘، ِٞیٍٙٝاٜ. ٞبیی اُ ثبٍ ٙٛ٘ئىب٘یىی ٚ لٖٕز

 . ٞبی ىٚاٍ ٔٙؼَ هٛاٞي ٙيٚ لٖٕز

ػَیبٖ إٕی ٔٛسٍٛ  ٪10ا٘ياُی ٔٛسٍٛ ثب إشفبىٜ اُ ایٍٙٛسَ، وٕشَ اُ ٍیبفشی اُ ٙجىٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٍاٜػَیبٖ ىافِای٘  (2

 .إز

 .٘یبُ ثٝ سبثّٛٞبی اٝلاف ١َیت ليٍر ٘ياٍ٘ي ٔؼِٟ ثٝ فیّشَٞبی ٍٚٚىی، ٞبی ىٍٚ ٔٛسٍٛوٙشََ وٙٙيٜ (3

. ٞبی دبییٗ وبٍ وٙيسٛا٘ي ىٍ َٕػزٔٛسٍٛ ٔیٞبی ىٍٚ، ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٘یبُ ثبٍ ایؼبة وٙي، ثب إشفبىٜ اُ وٙشََ وٙٙيٜ (4

 .ٙٛىٔیٚ ٍٟ٘ياٍی ٞبی ٔٛسٍٛ ٚ سؼٕیَ ٞبی وٕشَ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ِٞیٙٝوبٍ ىٍ َٕػز

ثٝ ٔیِاٖ لبثُ  ،ٞبی ٔىب٘یىی سغییَ ىٍٚیه وٙشََ ىٍٚ ٔٙبٕت لبىٍ إز ٍ٘غ سغییَار ىٍٚ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٍٚٗ (5

 .سٛػٟی افِای٘ ىٞي

 

 

                                                             
1 Power electronics 
2 Ac drives 



 
 

 :ليٍر ایٍٙٛسَ ٕٞٛاٍٜ ثبیي ؿٙي ٘ىشٝ ٍا ىٍ ٘ظَ ىاٙز ىٍ ٥َاكی ٔياٍٞبی 

 ٚ ٔٚوٞبر ثب٥ٍَاكی ایٍٙٛسَ ليٍر ثب ىٍ ٘ظَ ىاٙشٗ ٘ٛع  (1

 ا٘شوبة ٘ٛع ٔبٙیٗ ٚ وٙشََ َٔث٣ٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚوٞبر ثبٍ (2

 ا٘شوبة ٕٛئیؾ ٔٙبٕت  (3

 ی وّیيٞب ٚ ٔبٙیٗٞبی كفبظز٥َاكی ٔياٍ (4

  هطخصات تارٍ طزاحی ایٌَرتز قذرت تا در ًظز داضتي ًَع 

 :ثٝ ٥ٍٛ وّی ىٚ ٘ٛع ایٍٙٛسَ ٚػٛى ىاٍى. سٛا٘ي ىٍ ا٘شوبة ٕبهشبٍ ایٍٙٛسَ ٔٛطَ ثبٙي٘ٛع ثبٍ اِىشَیىی، ٔی

 ایٍٙٛسَ ِٚشبّ  -1

 ایٍٙٛسَ ػَیبٖ -2

 .ٍى٘یبُ ىاطبثز ٚ یب لبثُ وٙشََ أب ایٍٙٛسَ ػَیبٖ ثٝ ٔٙجغ ػَیب٘ی . ایٍٙٛسَ ِٚشبّ ٘یبُ ثٝ ٔٙجغ ِٚشبّ ىٍ ٍٚٚىی ىاٍى

. ثب سٙظیٓ َٕػز ٚ ٔٙبثغ سغٌیٝ ثب ِٚشبّ ٚ فَوب٘ٔ سٙظیٓ ٙيٜ ٍا ٘بْ ثَى acٞبی سٛاٖ ٔلَوٝاُ وبٍثَىٞبی ایٍٙٛسَ ِٚشبّ ٔی

 .ىاٍى ٕٚیؼی وبٍثَىليٍر ثبلا ٞبی اِمبیی ٞبی اِمبیی ٚ وٙشََ َٕػز ٔبٙیٗایٍٙٛسَ ػَیبٖ ىٍ وٍٜٛ

ایٍٙٛسَ ثب سغٌیٝ ػَیبٖ . ٔليٚى وَىٖ ػَیبٖ ٔٙجغ ػَیبٖ أىبٖ دٌیَ ٘یٖزوبٍثَى ایٍٙٛسَ ػَیبٖ ثيٖٚ فیيثه ػَیبٖ ثَای 

ای ىٍ ثبٍ ٚ آس٘ اسٞبَ وٛسبٜ ِوظٝ. ىاٍای لبثّیز ا٥ٕیٙبٖ ثیٚشَی ثٛىٜ ٔٚبئّی ٘ظیَه٦بی اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ آٖ ٚػٛى ٘ياٍى

 .إزٙيٖ اٙشجبٞی وّیيٞبی ليٍر لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي ٚ ٍفغ ه٦ب س٤ٕٛ ٔياٍ ٌیز، ٕبىٜ 

 .ثبٙئی ٔٛطَِٚشبّ ٚ ػَیبٖ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٚ ٘ٛع ثبٍ ىٍ هَٚػی ایٍٙٛسَ، ىٍ ا٘شوبة ٘ٛع ایٍٙٛسَ  ٞبیِٔایب ٚ ٔؼبیت ایٍٙٛسَ

ىٍ وٙشََ َٕػز ٔٛسٍٛ اِمبیی، ِٚشبّ، ػَیبٖ ٚ فَوب٘ٔ هَٚػی ایٍٙٛسَ ثبیي ٥ٍٛی سٙظیٓ ٙٛ٘ي وٝ ثشٛاٖ َٕػز ٔٛسٍٛ ٍا ىٍ 

. ٞبی وٙشَِی ٔوشّفی ٚػٛى ىاٍىثَای ٔلمك ٙيٖ ایٗ أَ ٕیٖشٓ. ثبٍ، طبثز ٍ٘ٝ ىاٙزَٕػز ىِوٛاٜ ، سلز اػٕبَ ٌٚشبٍٚ 

ػّٕىَى كبِز وٙشََ إىبَِ ىاٍای  .ثبٙٙئی ٌٚشبٍٚ ٚ فّٛی ٔٛسٍٛٞبی ٍایغ وٙشََ وٙشََ إىبَِ ٚ وٙشََ ثَىاٍی اُ ٍٚٗ

 .]1[ىیٙبٔیه ٕیٖشٓ وٙشَِی ٍا ثٟجٛى ثوٚیي سٛاٖىٍ وٙشََ ثَىاٍی ٔی. إز وٙيىائٓ هٛثی ثٛىٜ ِٚی دبٕن ىیٙبٔیىی آٖ 

 . لَاٍ ٌَفشٝ إز إشفبىٜ٘بٔٝ ٍٔٛى ٕبهشبٍ ایٍٙٛسَ ػَیبٖ ٚ ٍٚٗ وٙشََ ثَىاٍی غیَٖٔشمیٓ ىٍ ایٗ دبیبٖ 

 

 

 



 
 

 اًتخاب سَئیچ هٌاسة 

ل٦ؼبر اِىشَٚ٘یه ليٍر اهیَ . ٌیَی ىاٙشٝ إزٞبی اهیَ سىِّٙٛٛی ٕبهز ل٦ؼبر اِىشَٚ٘یه ليٍر دیَٚفز ؿٚٓىٍ ٕبَ

GTO 3،4٘ظیَ 
BJT ،5

MOSFET ، 6
MCT ،  

7
IGBTٜ٥َاكی ٕ٘ٛى ٞبیی ثب ػّٕىَى هٛةا٘ي سب ثشٛاٖ ٔجئَؼَفی ٙي . 

ٔیِاٖ  ٔٚوٞبر اِىشَیىی ػَیبٖ ٚ ِٚشبّ هَٚػی ایٍٙٛسَ، ٞبی اِمبیی ٔجشٙی ثَليٍر ثَای ٔلَوٝ ٔٛسٍٛ وّیيٞبیا٘شوبة 

 .]2[ثبٙئٍٛى ٘یبُ ٔیثبٍ ِٚشبّ، ػَیبٖ، فَوب٘ٔ وّیيُ٘ی، سّفبر ٚ ٔٚوٞٝ ىیٙبٔیىی 

ىٍ ایٍٙٛسَ ػَیبٖ . ٙٛى، ٘ٛع وّیي ٚ اسٞبلار آٖ ٘یِ ٔٚوٜ ٔیٚ ٔٚوٞٝ ِٚشبّ ٚ ػَیبٖ هَٚػی ایٍٙٛسَ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع ایٍٙٛسَ

ثٝ  IGBTىٍ ثیٗ وّیيٞبی ليٍر، . ٍ ا٘شوبة وّیي ليٍر ٔٛطَ إزى ػَیب١َٖثٝ ٚ ىٍ ایٍٙٛسَ ِٚشبّ ٖٔئّٝ  ِٚشب١َّثٝ ٖٔئّٝ 

، ٕٞؼٙیٗ ىاٍا ثٛىٖ لبثّیز ل٦غ ٚ (ٔش٤ٕٛليٍر ) ٔش٤ٕٛ،وبٍثَى ىٍ ِٚشبّ ٚ ػَیبٖ ٔش٤ٕٛىِیُ وبٍایی ىٍ فَوب٘ٔ وّیيُ٘ی 

 .٘بٔٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إزُٚٝ ثب فَٔبٖ، ىٍ ٕبهز ایٍٙٛسَ ػَیبٖ ایٗ دبیبٖ

 درایَر کلیذ قذرتحفاظت ٍ 

-ای وٝ فَٔبٖ اػٕبِی ثٝ ایٍٙٛسَ ٍا سِٛیي ٔیٔیىَٚوٙشََِ یب َٞ دَىاُ٘يٜ. ثَای وّیيُ٘ی ىاٍىآس٘ َٞ وّیي ليٍر ٘یبُ ثٝ فَٔبٖ 

وٙي ٘یبُ ثٝ ٔياٍ ٚا٦ٕی ىاٍى سب ثب ایِِٚٝ وَىٖ ٕیٖشٓ وٙشَِی ٚ ٔياٍ ليٍر، اُ إٓیت ٍٕیيٖ ثٝ ٕیٖشٓ وٙشََ ػٌّٛیَی 

 .وٙي

دبِٔ وٙشَِی، َٙای٤ ( ِٚشبّ ٚ ػَیبٖ)ىأٙٝليٍر ٚ ثبیٖز ثب افِای٘ ٚا٤ٕ ػلاٜٚ ثَ كفبظز اُ ٕیٖشٓ وٙشَِی ٔیٔياٍ 

 .٘بٔٙيٍا ىٍایٍٛ ٔی ثیٗ ٍیِدَىاُ٘يٜ ٚ ٌیز وّیي ليٍر ٔياٍ ٚا٤ٕ. ٔٙبٕت ثَای ػّٕىَى ٝلیق وّیي ليٍر ٍا فَاٞٓ وٙي

ثب ٔياٍٞبی  HCPL316Jای ثٝ ٘بْ ٘بٔٝ اُ سَاٙٝىٍ ایٗ دبیبٖ. ىٜ آٖ ٍا ٘بْ ثَىسٛاٖ ٔياٍ ىٍایٍٛ ٖ٘جشب دیـی، ٔیIGBTٔؼبیت اُ 

ىٍایٍٛ دیٟٚٙبىی لبثّیز آٖ ٍا ىاٍى وٝ ىٍ ٍٝٛر ایؼبى ه٦ب ىٍ ٔياٍ ليٍر ٚ فَٔبٖ . ػب٘جی ثٝ ػٙٛاٖ ىٍایٍٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز

 .]3[، ثٝ ادَاسٍٛ اػلاْ ه٦ب وَىٜ، ٕیٖشٓ ٍا هبٔٛٗ ٚ كفبظز وٙي

dvفبظز وّیي ليٍر ىٍ ثَاثَ ثَای ف

dt
  ٚdi

dt
اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ ایٍٙٛسَ . ٙٛىٌیَ ٔٛاُی َٕٚی إشفبىٜ ٔیاُ ٔياٍٞبی ١َثٝ 

 .]2[ثبٙيٌیَ َٕی اِِأی ٕ٘یىٚوشب٘ٔ َٕی إشفبىٜ اُ ٔياٍ ١َثٖٝػَیبٖ ثٝ ىِیُ ٚػٛى ا

هبُٖ ىٍ ٔليٚى وَىٖ ثب٘ه ایٗ . ثبٙيوَىٖ ػَیبٖ اِِأی ٔیإشفبىٜ اُ فیّشَ هبُ٘ی ىٍ هَٚػی ایٍٙٛسَ ػَیبٖ، ثَای فیّشَ 

ا٘شوبة ٝلیق ایٗ . ٌیَ ىٍ وّیي ليٍر ٍا ثَػٟيٜ ٌیَىسٛا٘ي ٚظیفٝ ١َثِٝٚشبّٞبی ُٕٛ٘ی ىٍ اطَ وّیيُ٘ی ٔٛطَ ثٛىٜ ٚ هٛى ٔی

 .]2[هبُٖ ىٍ ػّٕىَى ٝلیق وّیيٞبی ليٍر ٚ ایٍٙٛسَ ٔٛطَ إز

                                                             
3 Gate turn off 
4 Bipolar junction transistor 
5 Metal oxide semiconductor field effect transistor 
6 Mos controlled thyristor 
7 Insulated gate bipolar transistor 


