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  دانشکده كشاورزي

 گروه خاكشناسي

  مهندسی علوم خاکرشته  ارشد يدريافت درجه کارشناس يبرا ينامه تحصيل پايان
  

شور  كاله- هاي رديف پستي و بلندي سيرچ بندي خاك نحوه تشكيل و رده
 در حوزه لوت

 
:استاد راهنما    

هادي فرپورمحمد دکتر   

  

:استادان مشاور    

 دکتر احمد عباس نژاد

بروجني دكتر عيسي اسفنديارپور  

  

:مؤلف    
 كاوه نورايي
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 اين پايان نامه به عنوان يکي از شرايط درجه کارشناسي ارشد به

  مهندسی علوم خاکگروه 
کشاورزی دانشکده  

 دانشگاه شهيد باهنر کرمان
.است و هيچگونه مدرکي به عنوان فراغت از تحصيل دوره مزبور شناخته نمي شود تسليم شده  

 

کاوه نورايي: دانشجو   

 

دکتر محمد هادی فرپور :استاد راهنما   

 

نژاد دکتر احمد عباس :۱ مشاور استاد  

 

دكتر عيسي اسفنديارپور بروجني: ۲استاد مشاور   

 

دکتر مجيد محمود آبادی :داور  

 

دکتر محمد سالار معينی :تحصيلات تکميلي دانشکدهنماينده   

 

 

 

.حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان است  
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ها و لبخندهای اين  ها، اميد و آرزوها، اشک شادی ها، لحظه لحظه مرارت ها، سختی

  :مجموعه را تقديم مي کنم به

  

  ام  پدر، امير قبيله

  

  ام مادر، شوکت زندگی       

  

  هايم  همسر، حقيقت تمام آرزوها و اميد                    

  

  برادر، غرور جاودانه نگاهم

  

   های سخت و سهلم ثانيه و دوستان همسفران مهربان
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  :تشکر و قدرداني 
  و هست گويم که هميشه يار و ياور من بوده خداوند بزرگ را شکر و سپاس مي

هادي فرپور که در  جناب آقاي دکتر محمد آگاهی و دانشم راهنماياز استاد عرض ادب و سپاس دارم 

هاي بجا و عالمانه خويش باعث هرچه بهتر  تمام مراحل انجام اين پژوهش راهنما و همراهم بودند و با توصيه

اساتيد مشاور بزرگوارم جناب آقاي دکتر احمد تلاشهای نجيبانه و دلسوزانه  از .انجام شدن اين تحقيق شدند

که هميشه با صبر و متانت پاسخ گوي سوالاتم بودند  عيسی اسفديارپور بروجنیجناب آقاي دکتر و نژاد  عباس

به عهده نامه را  که زحمت داوري اين پايانجناب آقاي دکتر مجيد محمود آبادی  از. صميمانه سپاسگزارم

  .سپاسگزارم و آرزوي توفيق و سربلندي در زندگي را دارمگرفتند 

من  همراه که در تمامی مراحل زندگیو برادرم  مادر های پدر، همکاری ها و ، پشتيبانیاتاز زحم

ها، صبر و شکيبايي همسر مهربانم، مهندس  از زحمات، همکاري . ی را دارمسپاسگزاراند کمال تشکر و  بوده

کمال تشکر و همچنين خانواده محترم ايشان يار و ياور من بود بهاره معين وزيری که در تمام طول تحصيل 

   .ی را دارمسپاسگزارو

همچنين از اساتيد محترم بخش خاکشناسي دانشکده کشاورزي و نيز کارشناسان محترم آزمايشگاه به 

ولين دانشکده کشاورزی به خصوص آقای دکتر ئو همين طور کليه مس دريغشان هاي بي جهت همکاري

کمال تشکر و قدرداني را دارم و نيز از اساتيد فاری و آقای مهندس غفوری خواجويي نژاد، آقای دکتر ص

شناسي آقايان دکتر رادفر و دکتر شاکر و سرکار خانم مهندس مهدوي که در انجام  محترم بخش زمين

از زحمات و الطاف آقای دکتر  .گردد هاي ميکروسکوپ پلاريزان همکاري نمودند سپاسگزاري مي آزمايش

. تحقيق بسيار سخت و دشوار بود کمال تشکر را دارمدون کمک ايشان انجام آزمايشات اين صمدی، که ب

پ الکتروني و تهيه وهاي ميکروسک کانادا که در انجام آزمايش Calgaryازآقاي دکتر کراوز عضو دانشگاه 

  . گردد مياست سپاسگزاري  حمايت مالي نموده   هاي خاک تصاوير باکيفيت بالا و تجزيه عنصري نمونه

خاطره تمامي دانشجويان بخش خاکشناسي که مرا در پيمودن اين راه همراهي نمودند به ويژه دوست 

ي مراحل خصوصاً مطالعات صحرايي اين پايان نامه مکه در تمامهدی ايران نژاد عزيزم جناب آقاي مهندس 

سرکار خانم مهندس معصومه همچنين از زحمات  .همراه و همکارم بودند را هيچگاه فراموش نخواهم کرد

در پايان از تمامي  .کمال تشکر را دارم ری رساندنديانامه به اينجانب  معاذالهي که در مراحل نگارش پايان

مهندس صفاری،   رستمی، طول مدت تحصيل مرا همراهي نمودند آقايان نورانی، ايرانمنش،که در  دوستانی

 مهندس نيکويي، مهندس جعفری، مهندس فرخی، مهندس آلودری، مهندس حيدری، مهندس محمدی،

  .کمال تشکر را دارم سهيل نخعي مهندس خالقي و
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  چكيده
ارتباط نزديك و متقابلي بين پوشش گياهي، موقعيت ژئومورفولوژي و نحوه تشكيل و تكامل 

بر تشكيل و تكامل خاـك    ،به عنوان يك عامل خاكسازبررسي اثر پستي و بلندي، . خاك وجود دارد

سيـرچ تاـ کالهـ     هاـي منطقهـ   شناسي خاك و مطالعه خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيكوشيميايي و كاني

از اهدـاف اينـ تحقيقـ     -کيلومتري شرق کرمان ۴۰بخش بزرگي از حوزه آبخيز لوت، واقع در  -شور

 که ميليمتر است و احتمال دارد ۵۰كمتر از  ،ميزان بارندگي ساليانه در بخش مركزي اين آبخيز  .بودند

در حالي كه ميزان بارندگي ساليانه ساير  ؛بارندگي صورت نگيرد گونههيچ ،حتي براي چند سال متوالي

رژيمـ   و ،رژيمـ رطوـبتي منطقهـ اريدـيك     . ميليمترـ استـ   ۱۵۰تاـ   ۱۰۰در حدود  منطقه،ارتفاعات اين 

كه (هاي آبرفتي  افكنه شامل مخروط تلف ژئومورفولوژيسطوح مخ .ترميك مي باشد رحرارتي آن هايپ

شوـر و   دشتـ ريگيـ و  پلاياـي كالهـ    ، )دنسطوح جوان و ناپايدار تقسيـم ميـ شوـ    و سأبخش ر دوبه 

 ۱۷ و برـ روي سطـوح مختلـف ژئومورفولوـژي حفرـ گرديدندـ       پروفيلـ   ۲۰تعداد . باشند ها مي كلوت

شناسيـ رسيـ و ميکرومورفولوـژي      شيميايي، کاني -كيهاي فيزي مورد آزمايش پروفيل به عنوان شاهد

 )۲۰۰۶( WRBو  )۲۰۰۶( خاـك  آمريکاـيي  بندـي  سيستـم رده  با مطابق ،هاي منطقه خاك. گرفتندقرار

هاي آزمايشگاهي چنين  با توجه به نتايج به دست آمده از مشاهدات صحرايي و تجزيه. بندي شدند طبقه

از مهمترـين فاكتورهاـي تأثيرگذـار برـ روي خصوصيـات      يكيـ   ،رسدـكه پستـي و بلندـي    بهـ نظرـ ميـ   

هاي واقع بر رسوبات آبرفتي مربوط بهـ سطـوح جوـان و     پروفيل .های منطقه مطالعاتی بوده است خاك

. الارض بوده و بصورت انتي سول طبقه بندي گرديدندـ  افکنه، فاقد افق مشخصه تحت ناپايدار مخروط

الارض  هاـي تحتـ   ترـ بوـده و افقـ    ها، متكاملـ  روط افكنهخاك هاي تشكيل شده در سطوح پايدار مخ

هاـي رسيـ غالبـ اينـ ناحيهـ شاـمل        کاني. ساليك، جيپسيك و پتروجيپسيك  در آنها مشاهده گرديد

مختلـف   يهاـ  فيچرـ . باشدـ  اسمكتيت، كائولينيت، ايليتـ، كلريتـ و مقدـار كميـ پاليگورسكـيت ميـ      

کوـلار و  يمختلـف گچـ مانندـ لنت    يهاـ  طور فرـم  نيرس و گچ و هم يها ياز جمله پرشدگ شناسيخاک

هاـي اينـ منطقهـ برـ اساـس       خاـك . ده شدـ يد يکرومورفولوژيصفحات درهم قفل شده در مطالعات م

  .ها قرار گرفتند سول سول ها و انتي بندي جامع آمريكايي خاك در راسته اريدي رده

  

  ر لوتي، کويران مرکزيا گچ،نمک، سول،  يديار ،يبند ، ردهيو بلند يف پستيرد: کليد واژگان
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 فهرست
  

  عنوان صفحه

  مقـدمهـ :فصل اول ۱

 مروري بر منابع :فصل دوم ۴

 ها تشکيل و تکامل خاک -۲-۱ ۵

 ثير اقليمأها در رابطه با ت تشكيل و تكامل خاك -۲-۲ ۵

 بلندي پستي و -۲-۳ ۸

 نقش باد در تشکيل و تکامل خاک در مناطق بياباني -۲-۴ ۱۲

 زميني هاي زير  آب  -۲-۵ ۱۳

 رسي شناسي کاني-۲-۶ ۱۳

 ايليت -۲-۶-۱                 ۱۴

 كلريت-۲-۶-۲                 ۱۴

 اسمكتيت -۲-۶-۳                 ۱۵

 پاليگورسکيت -۲-۶-۴                 ۱۶

 کائولينيت-۲-۶-۵                 ۱۸

 يهاي ميكرومورفولوژ بررسي -۲-۷ ۱۹

 ها مواد و روش: فصل سوم ۲۲

 وضعيت عمومي منطقه -۳-۱ ۲۳

 موقعيت و وسعت -۳-۱-۱                 ۲۳

 هواشناسي -۳-۱-۲                 ۲۳

 یشناس زمين -۳-۱-۳                 ۲۴

 ژئومورفولوژي - ۳-۱-۴                 ۲۶

 نباتات زراعيگياهان بومي و  -۳-۱-۵                 ۲۷

 عمليات صحرايي -۳-۲ ۲۷
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 يآزمايشگاه  هاي تجزيه -۳-۳ ۲۸

 هاي فيزيكوشيميايي تجزيه -۳-۳-۱                ۲۸

 شناسي رسي کانيهاي تجزيه -۴-٣ ۲۹

 مطالعات ميكرومورفولوژيكي براینخورده و مقاطع نازك  هاي دستتهيه نمونه -٥ -٣ ۳۰

 )SEM(روبشي يالكترون  مطالعات ميكروسكوپ -۳-۶ ۳۱

 نتايج و بحث: فصل چهارم ۳۲

 طولي برشهاي واقع بر روي  بررسي پروفيل -۴-۱ ۳۳

 افکنه سطوح جوان و ناپايدار مخروط -۴-۱-۱               ۳۳

 دشت ريگي  -۴-۱-۲               ۴۰

 شور پلاياي كاله -۴-۱-۳               ۵۹

 شناسي رسي و ميکروسکوپ الکتروني نتايج كاني  -۴ -١-۴               ۷۳

 طولي برشهاي  بحث پيرامون پروفيل -۵ -۴-۱              ۹۱

 هاي عرضي برش  -٢-۴ ۹۸

 اولعرضي  برشهاي واقع بر  بررسي پروفيل-۴-۲-۱              ۹۸

 مخروط افكنه رأس -۴-۲-۱-۱                           ۹۸

 سطوح جوان و ناپايدار -۲ -۴-۲-۱                           ۹۸

 دشت ريگي -۳ -۴-۲-۱                           ۹۹

 اول عرضي  برشبحث پيرامون  -۴-۲-۱-۴                           ۹۹

  دومعرضي  برشهای واقع بر  بررسی پروفيل  -۲ -۴-۲            ۱۰۵

 افكنه مخروط رأس -۱ -۴-۲-۲                           ۱۰۵

 ناپايدار سطوح جوان و -۲ -۴-۲-۲                           ۱۰۵

 دشت ريگي  -۳ -۴-۲-۲                           ۱۱۰

 پلايا -۴ -۴-۲-۲                           ۱۱۰

 دومعرضي  برشبحث پيرامون  -۵ -۴-۲-۲                           ۱۱۰

 گيري و پيشنهادات نتيجه: فصل پنجم ۱۱۴

  گيری نهايي نتيجه -۱ -۵ ۱۱۵
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  پيشنهادها -۲ -۵ ۱۱۶

  منابع ۱۱۷

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ي 
 

ول هافهرست جد   

 عنوان و شماره صفحه

١پروفيل شماره خصوصيات شيميايي برخي   -٤-١جدول   ۳۶  

١برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٢جدول   ۳۶  

٢برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-٣جدول  ۳۷  

٢برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٤جدول  ۳۷  

٣برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-٥جدول   ۳۸  

٣برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٦جدول  ۳۸  

٤برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-٧جدول  ۴۱  

٤برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٨جدول  ۴۱  

٥برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-٩جدول   ۴۳  
٥و مورفولوژيک پروفيل شماره برخي خصوصيات فيزيکي   -٤-١٠جدول  ۴۳  

٦برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-١١جدول   ۴۷  

٦برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-١٢جدول  ۴۷  

٧برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-١٣جدول   ۴۹  

٧شماره برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل   -٤-١٤جدول  ۴۹  

٨برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-١٥جدول   ۵۲  

٨برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-١٦جدول   ۵۲  

٩برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-١٧جدول   ۵۸  

٩برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-١٨جدول   ۵۸  

١٠برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-١٩جدول   ۶۱  

١٠برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٢٠جدول   ۶۲  

١٠برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٢١جدول  ۶۵  

١١برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٢٢جدول  ۶۵  

١٢برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-٢٣جدول  ۶۸  

١٢برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٢٤جدول   ۶۸  



 ك 
 

١٣برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره  -٤-٢٥جدول  ۷۰  

١٣برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره  -٤-٢٦جدول   ۷۰  

١٤شيميايي پروفيل شمارهبرخي خصوصيات   -٤-٢٧جدول  ۱۰۰  

١٤برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٢٨جدول  ۱۰۰  

١٥خي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره بر  -٤-٢٩جدول  ۱۰۲  

١٥برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٣٠جدول  ۱۰۳  

١٦شماره برخي خصوصيات شيميايي پروفيل   -٤-٣١جدول   ۱۰۷  

١٦برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٣٢جدول  ۱۰۷  

١٧برخي خصوصيات شيميايي پروفيل شماره   -٤-٣٣جدول   ۱۰۹  

١٧برخي خصوصيات فيزيکي و مورفولوژيک پروفيل شماره   -٤-٣٤جدول  ۱۰۹  

 طولي برشطبقه بندي نهايي   -۴-۳۵جدول ۹۳

 اولعرضي  برشطبقه بندي نهايي   -۴-۳۶جدول  ۱۱۲

  دومعرضي  برشطبقه بندي نهايي   -۴-۳۷جدول  ۱۱۳
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ها شکلفهرست    

 عنوان و شماره صفحه

  شاهد در منطقه مورد مطالعه هاي ها و پروفيل برشدهنده موقعيت  نشان  -٣-١شکل  ۲۵

۳نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۱شكل   ۳۹  
۳نمايي از پروفيل   -۴-۲شكل   ۳۹  
۴نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۳شكل  ۴۲  
۴نمايي از پروفيل   -۴-۴شكل  ۴۲  
۵نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۵شكل   ۴۴  
۵نمايي از پروفيل   -۴-۶شكل  ۴۴  
 )XPL( ۶پروفيل  Btznرس در افق  پرشدگی  -۴-۷شكل  ۴۸
 )PPL( ۶پروفيل  Btznافق  رس در پرشدگی  -۴-۸شكل  ۴۸
۷نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۹ شكل  ۵۰  
۷نمايي از پروفيل   -۴-۱۰شكل ۵۰  
۸نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۱۱شكل  ۵۳  
ساليک تشکيل شده در آن و افق پترو ۸نمايي از پروفيل   -۴-۱۲شكل  ۵۳  
  )XPL( ۸پروفيل  Byzmگچ در افق  پرشدگی  -۴-۱۳شكل  ۵۴

  )PPL( ۸پروفيل  Byzmگچ در افق  پرشدگی  -۴-۱۴شكل  ۵۴

 )XPL( ۸پروفيل  Byzگچ در افق  پرشدگی  -۴-۱۵شكل  ۵۵
 )PPL( ۸پروفيل  Byzگچ در افق  پرشدگی   -۴-۱۶شكل  ۵۵
 )XPL( ۸پروفيل  Byzکريستال گچ در افق   -۴-۱۷شكل  ۵۶
  )PPL( ۸پروفيل  Byzکريستال گچ در افق   -۴-۱۸شكل  ۵۶

۱۰نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۱۹شكل  ۶۳  
شور نمايي پوسته نمکي در پلاياي کاله  -۴-۲۰شكل   ۶۳  
۱۰نمايي از پروفيل   -۴-۲۱شكل   ۶۴  
شور کالهنمايي از نمک تخم مرغي در پلاياي   -۴-۲۲شكل   ۶۴  
۱۱نمايي از پروفيل   -۴-۲۳شكل   ۶۶  



 م 
 

متري خاک ۲نمک در عمق  تجمع نمايي از  -۴-۲۴شكل  ۶۶  
۱۲نمايي از پروفيل   -۴-۲۵شكل   ۶۹  
۱۲نمايي از  افق پتروساليک در پروفيل   -۴-۲۶شكل   ۶۹  
 ۱۳نمايي از پروفيل  -۴-۲۷شكل  ۷۱
 زميني سطح بالاي آب زير -۴-۲۸شكل  ۷۱
 )XPL( ۱۳پروفيل  Bz افقگچ در پوشش  -۴-۲۹شكل  ۷۲
 )XPL(  ۱۳پروفيل  Bz افقگچ در  پوشش -۴-۳۰شكل  ۷۲
 ميکروگراف ميکروسکوپ الکتروني روبشي از نمونه پوسته نمكي  -۴-۳۱شکل  ۸۴
 ميکروگراف ميکروسکوپ الکتروني روبشي از  نمونه پوسته نمكي  -٤-٣٢شکل  ۸۵

ميکروگراف ميکروسکوپ الکتروني روبشي از قسمت بالاي نمك تخم   -٤-٣٣شکل  ۸۵

 مرغي

۱۴نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۳۴شكل   ۱۰۱  
۱۴نمايي از پروفيل   -۴-۳۵شكل   ۱۰۱  
۱۵نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۳۶شكل  ۱۰۴  

۱۵نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۳۷شكل   ۱۰۴  
۱۶نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۳۸شكل  ۱۰۸  

  ۱۶نمايي از موقعيت پروفيل   -۴-۳۹شكل  ۱۰۸

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ن 
 

نمودارهافهرست    

 شماره و عنوان                                                                                                                 صفحه

 ۸پروفيل  -Azافق   نمودار تفرق اشعه ايکس مربوط به -٤-١نمودار  ۷۴

 ۸پروفيل  - Byzmافق   نمودار تفرق اشعه ايکس مربوط به -٤-٢نمودار  ۷۵

 ۸پروفيل  -Byz1افق   نمودار تفرق اشعه ايکس مربوط به -٤-٣نمودار  ۷۶

 ۱۰پروفيل  -Byz1افق   نمودار تفرق اشعه ايکس مربوط به -٤-٤نمودار  ۷۸

 ۱۰پروفيل  -Byz4افق   نمودار تفرق اشعه ايکس مربوط به -٤-٥نمودار  ۷۹

 ۱۰پروفيل  -Byz6افق   ايکس مربوط بهنمودار تفرق اشعه  -٤-۶نمودار  ۸۰

 ۱۳پروفيل  -Btznافق   نمودار تفرق اشعه ايکس مربوط به -٤-٧نمودار  ۸۱

٬ a(Byz( افق هاي Mg، تيمار ۱۰پراش پرتو ايکس مربوط به پروفيل   -۴-۸نمودار  ۸۲

)b(Bz3 و)c(Bz5 

 هاي افق Mg، تيمار ۱۰هاي پراش پرتو ايکس مربوط به پروفيل  تلفيق نمودار  -۴-۹نمودار  ۸۳

)a(Byz ٬)b(Bz3 و)c(Bz5 

اتيلن + Mg، تيمار ۱۰پراش پرتو ايکس مربوط به پروفيل هاي  نمودارتلفيق   -۴-۱۰نمودار  ۸۳

 c(Bz5(و Bz3)b(٬ Byz)a( هاي  افق گليکول

 ۴-۳۱شده در شکل  مشخص aمربوط به قسمت  EDSمنحني    -۴-۱۱نمودار  ۸۴

 ۴-۳۳شده در شکل  مشخص aمربوط به قسمت  EDSمنحني    -۴-۱۲نمودار  ۸۶

 ۴-۳۳شده در شکل  مشخص bمربوط به قسمت  EDSمنحني    -۴-۱۳نمودار  ۸۶
  

 

 

 

 

 

 

 



 س 
 

 فهرست نقشه ها 

 
 شماره و عنوان صفحه

  ی طولی و عرضیها برش شيب و مسير  -۴-۱نقشه   ۳۵

 منطقه مطالعاتی جهت شيب  -۴-۲نقشه  ۹۴

 تغييرات هدايت الکتريکي   -۴-۳نقشه  ۹۵

 تغييرات درصد رس   -۴-۴نقشه  ۹۶

 تغييرات سنگريزه سطحي   -۴-۵نقشه  ۹۷
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  مقـدمهـ 
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 يهاـ  يژگيو.  ابندي ياهان در آن امکان رشد و نمو مياست که گ يا دهيچيب پيخاک ترک

 ،ايحق ن(سازد يز ميمتماشود  مياز آن مشتق  که معمولاً يموادخاک را از ، يکيولوژيو ب يساختمان

کهـ از اثرـ   استـ   ل شدـه ين تشکيزم دآب و قشر جام، ن مجموعه فعال در حد فاصل جويا. )۱۳۷۵

به حد   يجيو پس از تکامل تدر است د آمدهيجانواران بر سنگ پد و اهانيگ ،مشترک آب و هوا

از  يو بعض ـ هستـند  ستـم ياکوس از يجزي ـ خاکهاـ . )۱۳۸۲ ،انيو سرـمد  يجعفر( است دهيتعادل رس

 يرهاـ يعنوـان متغ ه پنج عاملـ را ب ـ  )۱۹۴۱(يين.  دارند يکيولوژيب منشأ ،خاک يندهاين فرآيمهمتر

توانندـ   ين عوامل م ـيک از ايکه هر است  اد کردهيستم خاک يت سيکننده وضع مستقل و مشخص

  .ر کنندييطور مستقل تغه ه عوامل بيبه فرض ثابت بودن بق

، مناـبع طبيعيـ  ، هاـي كشاـورزي   ثر خاك در فعاليتخصوصيات مؤاز آنجا كه ويژگيها و 

بررسي چگوـنگي تكوـين و تكاملـ    ، به نحوه تحول و درجه تكامل آن وابسته است  .. ..مهندسي و

بسيــاري از  ،از سوـي ديگرــ .  باشدــ يموـرد نياــز م ـ ، اي اي بنياـدين و پايهــ  خاـك بهــ عنوـان مطالعهــ  

هاـي   ويژگيـ نفوذپذـيري و  ، تهويهـ ، تبادل كاتيوني، از جمله انبساط و انقباض ،خاكهاي  ويژگي

مطالعه خاك از ، بر اين اساس.  ها به ويژه رس ها دارد اي خاك بستگي به نوع و ميزان كاني تغذيه

در راستـاي استـفاده صحـيح و     يرس ـ شناسيـ  فيزيكوشيـميايي و كاـني  ، مورفولوژيكي، نظر ژنتيكي

  .  حائز اهميت است، اعمال مديريت مناسب در شرايط گوناگون پايدار از خاك و

 مرهون تغييرات تنهاتوان تنوع خاک را  در بررسي منابع خاک در مناطق بياباني نمي

، دانست)پستي و بلندي(شناسي و ناهمواري  تغيير سازند زمين، تنوع آب و هوايي، پوشش گياهي

 و غالباً، گياهي با يک سازند کواترنر بدون پوششچرا که اراضي صاف و هموار مناطق بياباني 

اين مناطق بر اثر  تنوع منابع خاک در.  باشد داراي يک اقليم خشک با پوشش گياهي ضعيف مي

فرآيند تبخير از ، رسوبات بادي، آب زيرزميني شور، ي بالابسطح ايستا: مانند(مختلفوجود عوامل 

باشد که  مي )تفاوت در زهکشي خاک    آبشويي و رژيم سيلابي و، نوسانات سطح ايستايي، خاک

 ،قابل توجه در مناطق کويري و بياباني نکته.  دنگرد باعث ايجاد شرايط گوناگون خاکسازي مي

هاي  گيري رخساره در شکل مؤثر پارامترهاي  خود از جمله، اين است که عوامل فرعي خاک

هاي معيني  ي بتوان خاکا در هر رخساره مي رود که پس انتظار.  آيد ژئومرفولوژي به حساب مي

  .  )١٣٨٥، کريم پور و همکاران(کرد جست و جو را 

مهمـ   و دو عاملـ  شوند يمدر تحول خاك محسوب  مؤثر و بلندي از عوامل  ياقليم و پست

م و موجودات يبر اقل تأثيرق يم و از طريرمستقيغ به طور يو بلند يپست. خاكساز به حساب مي آيند

و بر  داردل خاک يع و تشکيدر توز يقابل توجه تأثيرن ياست و همچن مؤثر ش خاک يدايپزنده بر 



 
 

۳ 
 

 و يدينو( گذارد يمختلف سنگ  بستر اثر م يثبات  و نحوه قرار گرفتن  قسمتها، آب يرينفوذ پذ

ل و يو نحوه تشکـ   يت ژئومورفولوژين موقعيب  يک و متقابليارتباط نزد ،نيبنابرا.  )۱۳۸۰ ،يابطح

  .  )۱۳۸۲،و همکاران فرپور(تکامل خاک وجود دارد 

ک   يموجود در مناطق خشک و ن يساز خاک ياز مطالعه فاکتورها)  ۱۹۶۵( وليب مهـ خشـ

موجوـد در مناـطق   ساـزي   خاـک  يدر معرـض فاکتورهاـ   مزبوـر مناـطق   يجه گرفت که خاکهاينت

و  باشدـ  يم ـن فاکتورها محدود يشدت ا ،محدود آب زان نسبتاًيعلت مه ب يول، مرطوب قرار دارند 

از نظر عرض جغرافيايي  ،ايران . )۱۳۷۴، يدريح( گردد يطق مان منيا در خاص يندهايموجب فرآ

شوـري  ، پـس از كمبوـد آب   ،ين مناطقيچندر .  شود ميسوب خشك مح جز مناطق خشك و نيمه

 ،اينـ مناـطق   در.  كندـ  اي است كه كشاورزي را محدود و يا غيرـممكن ميـ   خاك مهمترين مسئله

ك  در اثرـ   را وجوـد آمدـه در خاـك   ه هاـي ب ـ  مقدار نزولات آسماني به ميزاني نيست كه بتواند نمـ

وجود آب هاـي  ، عواملي همچون مواد مادري.  )۱۳۶۹ ،آذراس يال( عمليات خاكسازي خارج كند

نامناسب بودن كيفيت ، رسوبات بادي حاوي نمك، در نزديكي سطح زمين  زيرزميني حاوي نمك

 بهـ طوـر  خاـك و   در عدم وجود زهكشي و آبشويي كاـفي ، رويه آب آبياري آبياري و مصرف بي

كلي عدم رعايت اصول صحيح مديريت خاك و آب در شور شدن و گستـرش اينـ نوـع اراضيـ     

ق ي ـتحق، ل خاـک ير تشکـ توپوـگرافي د اقليـم و   وجه به اهميتتبا .  )۱۳۷۳ ،مجللي( دخالت دارند

  :ر صورت گرفتياهداف زل به ين ضر به منظورحا

 يکرومورفولوـژ يو م يرس ـ يشناس ـ يکاـن ، ييايميکوشيزيات فيرات خصوصييروند تغ يبررس -۱   

  .  شور سيرچ کاله يو بلند يف پستيرد طولدر  موجود يها خاک

  .  يسطوح مختلف ژئومورفولوژخاک در  يبند ل و ردهيمطالعه نحوه تشک -۲
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  فصل دوم
  منابعمروري بر 
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  ها ل و تکامل خاکيتشک-۲-۱
، باشدـ  شيميايي و بيولوژيكي مي، فرآيندهاي فيزيكي تأثيرها نتيجه  تشكيل و تكامل خاك

مرحلهـ اول آن  .  افتد هواديدگي در دو مرحله اتفاق مي.  شوند كه در مجموع هواديدگي ناميده مي

هاـ و   آمدـن افقـ   بهـ وجوـد  عوامل محيطي بر سنگها و تشكيل مواد مادري است و مرحله دوم  تأثير

  .)۱۹۹۶ ،رحمان و همکاران(باشد  مي تكامل خاك از اين ماده مادري توسط عوامل خاكساز

در نظرــ گرــفتن  يبرــا يچهاــرچوب مناسبــ ،ل خاــکيمونسوــن در موــرد تشکــيس يتئوــر     

که   سازد ميمشخص  ين تئوريا.  دهد يدست مه ندها بيتحول خاک و نحوه انجام فرآ يندهايفرآ

د شدـه حاصلـ اثرـ    ي ـرد و خاـک تول ي ـگ يها صورت م مشابه و انواع تحولات در خاک يندهايفرآ

پس از تجمع مواد   .باشد ميک دوره  از زمان يرات در طول ييا تغيکوچک  يندهاياز فرآ ياريبس

گ (باشدـ  ير م ـي ـموـرد ز  چهاـر در خاک منوط بهـ  ها  افقل يتشک ،يرماد ، ؛ سيمونسوـن ۱۹۸۹، فنينـ

۱۹۵۹( :  
  .  )مثل افزايش مواد آلي يا معدني( ١افزايش مواد به خاک -۱

 .)آب شوئي ملايم از خاک و فرسايش( ٢اهش مواد از خاکک -۲

 .  ٣انتقال مواد در درون خاک  -۳

 .  ٤تغيير شکل مواد آلي و معدني -۴

 يندهايفرآ ير کميمورد پنج فاکتور حاکم بر خاک نوشت و  متذکر شد که تفسرساله اي در  يني

  .رديتواند صورت گ ينم يخاک بدون دردست داشتن اطلاعات کاف

  :ر عنوان کردييني پنج عامل را بصورت ز ۱۹۸۰در سال  

S= f (CL, O, R, P, T) 
     Cl  =مياقل ،O  =موجودات زنده ،R  =يو بلند يپست ،P  =يمادر مواد ،T  =زمان 

، و شدت و ضعف و اثرات مذکور ک سوياز  ز عامل انسانيو ن بالاسازي  خاکمتقابل عوامل  تأثير

  .  دورنآ مي به وجود را يمتفاوت يخاکها گريد ياز سو

                 

  ل و تکامل خاکيم بر تشکياثر اقل -۲-۲ 
بيوسفر و ژئوسفر و روابط متقابل بين ، هيدروسفر ، مجموعه اتمسفر  ،منظور از آب وهوا يا اقليم

  .  آنها است

                                                           
1) Addition 
2) Losses 
3) Translocation 

        4)    Transformation 
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توسطـ محققاـن   ، اقليم بر تشكيل و تكامل خاك به عنوان يكي از مهمترـين عواملـ خاكساـز    تأثير

مستقيم و غير مستقيم خود بر تشكـيل و تكاملـ    تأثيراقليم با .  زيادي مورد بررسي قرار گرفته است

  .  )۱۹۴۱ ،يني(شود يعني رطوبت و دما اعمال مي، توسط دو جز آن اثر اقليم.  است مؤثر خاك 

باـد و   ، يخبندـان ، تبخيرـ و تعرـق   ، دما، مانند بارندگي(آب و هوا از طريق عوامل اقليمي     

 ،از طرـف ديگرـ   .گذـارد  مي سازي تأثير خاکبه طور مستقيم برروي بعضي از فرآيندهاي )شععتش

انجاـم  ، گذـارد  ميـ  تأـثير ليد محصوـل و نحوـه استـفاده از اراضيـ     عوامل اقليمي در رشد گياه و تو

نياز به وجود آب و درجه  حرارت مناسب دارد بهـ طوـري کهـ در مناـطق     سازي  خاکفرآيندهاي 

هاـي   کند و با افزايش درجهـ حرـارت سرـعت واکنـش     مرطوب شدت هواديدگي  افزايش پيدا مي

  .  )۱۳۸۲ ،جعفري وسرمديان (يابد  شيميايي نيز افزايش مي

.  زياـدي دارد  تأثيرمينرالوژيكي ، بارندگي و درجه حرارت بر فرآيندهاي فيزيكو شيميايي

تغيير آن سبب تشكيل افق هايي با خصوصيات متفاوت و در نتيجه خاـك هاـي مختلـف باـ درجهـ      

  .  )۱۹۴۱ ،يني(گردد تكامل پروفيلي متفاوت مي

تغيير و تحوـلاتي استـ کهـ در شرـايط اقليميـ حاـدث       کلي تغييرات اقليمي شامل دو گروه به طور

  :گردد مي

ممکن است بهـ سبـب عواملـ     ،اين نوع تغييرات: تغييرات اقليمي پايدار و بلندمدت )١

 اقليمي ١زاييزايي يا بيابانخشکيتوان واژه هاي انساني باشد که ميطبيعي يا در اثر فعاليت

  .  )باشدنمونه بارز آن افزايش درجه حرارت مي(را در مورد آن بکار برد 

اصولاً در مناطق خشک ميزان بارندگي از سالي به سال : تغييرات کوتاه مدت اقليمي )٢

دهد که سبـب  هاي نسبتاً مشخص رخ ميگاهي اين تحولات در دوره .ديگر متفاوت است

هاي ترسالي وقوع اين پديده و تکرار دوره  .گرددآمدن خشکسالي و ترسالي مي به وجود

ک و بهرـه       ، و خشکسالي -زماني که با عدـم رعايتـ ملاحظاـت اکولوـژيکي مناـطق خشـ

تواند اثرات منفي عمده و غيرقابل جبرانيـ را  مي، رويه از منابع زميني توام باشدبرداري بي

  .  گرددشدن اراضي ميبه همراه داشته باشد که در نهايت منجر به بياباني

وي ، مورد مطالعهـ قرـار گرفتـ    ۱۸۹۸يف در سال اعوامل تشكيل دهنده خاك ابتدا توسط داكوچ

در حال تكامل ، عوامل تشكيل دهنده خاك  تأثيرخاك را پيكره هاي طبيعي مي دانست كه تحت 

 تر ميـ دانستـ و اينـ   مؤـثر نقش اقليم و پوشش گياهي را از همهـ   ،او در ميان اين عوامل.  باشد مي

   .  )۱۹۹۷ ،ول وهمکارانيب(ناميد متغيرهاي وابستهعوامل را 

                                                           
1)  Desertification 


