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�� �	
� ���:
S���:" ��� ���� B�
IQ� #&'� 8- B ��E ��(��./� B�(�+� ,����- B ���� 



����� ��	
� 

���� ���� 

������:�	�
��

����� �

��� ��:������� ����� ����� ��� �� �! "

#$%����� �

&$&	
���� ����� ���� ��� �

&$'�����  !"�# �$ 	%&'� 	
���� ���() ��* +&,�- ..

/01023���� �4 5�67� ��* +&,�- 	,���%8� ��* ��69 �!�- ��':  �� �$ ..

&$'$&	
���� ;�<= �$ ���()  �� �$ 3���� �4 5�67� ��* +&,�- .>

/0101��"�= ?"�@ A�')"  �� �$ 3���� �4 5�67� ��* +&,�- .�

&$(�� A�&%@ +&,�- 3� ��&=�-3�� .�

&$)��%$ ��� .B

����!�:��������* �+�! 	,�-. � /���0 ��-1�2��34� 56

�0.����� .C

�0>3�&)D +&���EF .C

10/02G�&)D H�* +&���EF H�I�4J�� .�

�0>0>3�&)D +&���EF 	6@ ���K�6� >.

10/01�&���# L%��M >>

10/0N��&=�- +&���EF G�&)D >�



10/0O+&���EF ��� 59�� >�

10/0P Q6&R� 59�� S�T��+&���EF >�

10/0U+&���EF ��*�&���# �>

10/0V����= ;�: �>

�0C3�&)D +&���EF"����" 	��
) ��

�0�3�&)D ���6�� W�X ��

�0����H�%$ �Y

�����-7�:	,��+ 8*�2���� 9��:;� <��=�!� '"

�0.����� ��

�0>�%��! Z# ����� [�R&- H�I:�� ��

�0>0.! ���4 \-�&�N	F�&� +��� ��

�0>0>�� �'-�7� ]�$N	F�&� +��� ��

�0>0>0.�!��&� "�$ ! ^"�_&- �$ �%��! Z# ]��R� +&���EF �`

�0>0>0>3���� ������ ���() ^D��# �%��! Z# ]��R�Yung a)��
�*� �>

�0>0���&,@�= W�<- ��%$ �-�@ �6�-�$ b$�c �%��! ����� ��I�  �� �>

�0>0��%��! ;��) ]��R� ��$ 	-�4 �$�� ! ^"�_&- ��

�0>0�0.�%��! Z# ]��R�  ��Chir Stauffer a)��
�* ���

�0>0�0>	��'<� �%��! Z# ]��R�  �� KaewTrakulPong �Bowden �C

�0>0B]�F�@ �&6�� ! ^"�_&- �$ �%��! Z# ����� ]��R�  �� �C



N0/0O02�%��! Z# ]��R�  ��Dashan Gao ��

�0>0B0> ��Karmanna)��
�* �B`

�0>0B0� ��Boninsegnaa)��
�* �B`

�0>0Y��d�  ��Butler ^�Ee)" ! ?�e)��
�* �Queensland B.

�0>0C����8� ��%��$ Z����� ! ^"�_&- �$ �%��! Z# ]��R� B>

�0>0C0.��d�  ��Chiena)��
�* �B�

�0>0C0>��d�  ��Surendra Guptea)��
�* �B�

�0>0��I:�� ���- B�

�0���%$ ��� BB

���>,*�:?�-,@�* A�� )6

O02����� BC

B0>� \��: ^D��# �� B�

B0�+&���EF 	6@ 59�� B�

B0�3�&)D +&���EF ! ^"�_&- �$ f�@�� �&���# 	*" ���� Y`

O0N02�I��!����@ ��%$ �@  �� g�R&) Y>

O0N0/	E&,��: �$�� � 	$��!� Y�

O0N015,) �* �" h�!����@ ]��&I$ A��&) ^��: g�R&) YB

O0N0N^��Elitism YC

O0N0OaI� �  �$ ��*�E6�� YC



B0B��i� �)�&-� �9 ]Y�

O0P	��'<� �%��! Z# ����� [�R&- C`

O0P02j	: 3-�� Z����� [�R&- C`

O0P0/	)��� ����� [�R&- C.

O0P01	��I) �%��! ����� [�R&- C>

B0C��F� �%��! Z# ����� 	*"���� C�

B0���%$ ��� C�

���@B�:���-,@�* � ���C 	>��� ")

Y0.����� CY

Y0>^��� b-�$ k��&) CY

Y0�e�#��M ��" �"�I% ��

Y0�H�%$ ��� ��

�� D!��* �B

l��'<� �%��! Z# [�R&- ���)�$ "�m6�� W�: �Y

�$�%� � ���� ��



�������	
� 

���� ���� 

������:�	�
��

��� ��:������� ����� ����� ��� �� �! "

���)��	(����� ����� ����� �� ������ 	�

����!�:��������# �$�! 	%�&' � (���) ��&*�+��,-� ./

���)��	(�����  !�" #�#$�� ���%" #�%�&� $� '()" 	*

��� )���(+��,- ����./0� 1��2.3 �	

�����&0�:	%��$ 1#�+���� 2��34� 5��6�!� 7"

��� )4�	(1�$��� � 5�" ����./0� 6��7��5 8.3" 4	

���8%#�:9�&%:�# ;�� </

��� )��	($ 9: ;��<��� ����./0� =3> �?�� ���  �*

��� )���(� @0�? �51&�A�  +���� �B? �" =����� ��CD +� $� 1&�A E4

��� )���(5&1&�A�  +���� �B? �" =����� ��CD +� $� �/�5 1&�A�  @0�? E4

���)��4(��7@0&� ���2 FEE

��� )���(!�"�&5 $� =����5 =0�.�  ��� &5 E*

��� )��E(�"��" GH I @�H" �,���I H?�J��� =0�.�  ��� &5 K��" )���(E*

��� )��L(M0� @N�O :+��  ;��<��� H> �Q���.R� S'� .U @N�O :H> �Q�

=,��  ��� $ 9: ��.R� ;��<��� .; @N�O :'��%, ��� $ 9: ��.R� ;��<��� H> �Q� 

L	



�� �)��V(M0� @N�O�=����� ��.R� ��� .U @N�O���.R���  S'� �

��� #��" �3D�?M0� @N�O 

L	

�� �)��*(M0� @N�O�=����� ��.R� ��� .U @N�O�R���.@O.  ��� $ 9: 

��� #��" �3D�?M0� @N�O 

L�

�� �)��	J(M0� @N�O�=����� ��.R� ��� .U @N�O���.R� '��%, ��� $ 9:

�3D�? @"�W X�>�� � �Y !��7 �Z, �5 [&H" ��� #��"M0� @N�O 

L�

�� �)��		(0� @N�OM�=����� ��.R� ��� .U @N�O���.R� '��%, ��� $ 9:

�3D�? @"�W X�>�� � �Y !��7 �Z, �5 �" ��� #��"M0� @N�O 

L4

���:=�:���&%:�# � ���> 	8��� "<

���)E�	(��%2 ���	\�\	J&�J6�$��J=0�.�  ��� LL

���)E��(K����" K�] +��  ��&�R� LL

���)E��(@O.  =^��<��� K�] ��� $ 9: LV

���)E�4(�� ���: $� G5�A��� �" '��%, =^��<��� ��� $ 9:@"�W X�>�� LV

���)E��(��5.N, ��H�  K�] �,���I H? _��� �" �`�M3�<  L*

���)E�E(��5.N, HD�5�,���I H? _��� �" �`� K�] M3�<  L*

���)E�L(H�2 @%^ GH I @�H" ��� $ 9: & ��.R�,I�%$� 9: @�a7�JJ ��� V	

���)E�V(H�2 @%^ GH I @�H" ��� $ 9: & ��.R�,I�%$� 9: @�a7�JJ ��� V�



�

������ 

�	�
� 



�

�����:

	(�W�� �I��> Y(��' �  ���� �DZ 2�W�� ���<� �� 2�I�� �9�*��>� �0�*�� �" [B��*D(� X�W*/ 

�!O' ��  ���� �"  ��'��� ����� ���" #���O- ��!��������� �' .� 3(� ��� �&���� �' �� ��

 2���<�� 	(��� #" �� %�I�� B�����+� 3\� B ���� ���> A\@� �B]�*� #*J
� ^J*��  ( 2�

� TO� #���(C- ���R �0�&��� ���JG��&7�" �&'��� ��&��� ��!_��$ ��!" #$�� �W(� #'���" .

=�> ���"<������ ������ ��9:; ����.����&7��*I� B �*�;�&K' B��/���*� 2�0�*��0 

���� ������� 2��� �' ����� � ����.�!�(���*5' � `(�*
� #*" #*>�� �*"  ���� 3��&!' ����'� U

��>�' �� Y"�? ��9:;� a���� ���� ����*�0 ���R #" ������ X���' ����.����&7 b(�; �� F

�- ������ #"���� ����< ���  ���� �� �(�+� ,�� .����*�� #*" ���*? �*����� c*(�� ����.����&7

 �/�*Z �� 3*(� B�&*7�" �*' ����5' �Z��� ��  ���� �� �+GO' � ���5' �����'���- �!&� ��0

 #� A�� �� ����" A5� b;�&' ^J� �� ������ ��!0d(� ^J� A��(�� #" Y(���  ���� 3��&!'

�����[1][4].

������*\� #�e� 3(�� ����� � 3(���!' #� A�0 2��� �'  ���� ��(�+� ����� ��� 3

�7�" �' �(��+� 4�5�' #J
� Y(��� � 6�7� .�" ��(�+� ����� ��!���� 3(� �� ����\� f�*�� 

�- ��� ��(� �./������ ^JZ�' 3/�� #� ��� ��7 ���!� �&" ��(�+� ,��< *( �� ���K� 3\� �!�

 ^�(�
' b(�; �� �(�+�<�(�+� �" 2�(�� ��*� ��(��*./� �� ��*� 3*(� A*!> � �*7�" �' 2< �� YI?

 �&&� �' ������� ��(�� 3" Y@���.' ^Z�� �� ���0�W" �Z��� �� ��(��./� 3(� 4�5� *

Z #*" �� �

�*&&� 3\� �� �\?�� 4�5�' ^Z�� ����� #" �&���� ��� � �&�� �' `GO� 4�5�' �Z��� 2��&9.

1 Sensor 
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'�(����(�*+� #*� �&&� �' ������� �(�� ��(��./� �� 4�5�' 6�7� 3\� � ���K� `GO� ����

 K� 3\� ���&' #" #&'� 8- �(�+�  ( �� �� ���>���,*&(��� �' �� �.�*&'��� �*� ��*�� 3*(� 

" ���' A\?�' �� #&'� 8- �(�+� #" ��������&*7�" �*' �*��Bh(��*7 �� #*&'� 8*- �(��*+� 

�� ��*7 4��*- #*J
� Yi��� ���K� � ���� ���K� B��> ���K� ��>� FI� #" ���'� TJ�G'

 ���7 �' j�9 �I��' �!��"�� ��&�.'� 8*- �(�+� �I��' �� A�� X�k �C/ ��*7 ���*�� ��� #*" #*& .

&'� 8- �(��+� ����� ��� #" A!>#��J�G' ��� ��(��./� '��7 �' l�QB�� A*�� �J*�' #m�< 

���H'8*- 2��&9 #" ��7 ��� 3�G� �(�+� �� �I��� ����� �' �(�> ^&'� 8- �(�+� �!7�� 3(� 

�7�" �JI? ^&'� 8- �(��+� � �(�> ^&'� .T*J�G' ��!7�� �� F��� 3(� T*J�G' ��!�I*�� #*" 

��7 �' X�D��nA*�� #*" #*&'� 8- �(�+� A�� �� �� o�&&� 3\� 	
� ����� �' F��� AI�� 

�7�" #�7�� ��'< .��" ����� ��' ���" 2< ���� #&!" 3(��"�&".3�*@ �*(��� �*+? �E��*- 3(� �� 


IQ� #&'� 8- 3\� #���( Y'��� ,��  ( ���\'B�I�� ���
' AF��� �(��� #&!" �� .

 ��E ��� ��(��./��> F��� �" \� Y*�� ���� #&!" �� �\� ������ B Y��  ( #" [�"�' A

����� �� .�����*�� �(��+� F��� ��'���- ���� #&!" ���&' #"  ��E ��� ��(��./� �� �E��- 3(� ��

 A�� ��7.

�� � ���W�� X�� ���+" ��7 #i��� ��(��./� �'�< h5' U�� ���� �� ������� �" � H��.O( �*\?��

� ���� ���- A�� ��7 A�� .h*5' �� �E��*- 3*(� �� �*�� ���*' ��*���W�� X��visual c++ 

��� ��7 #�7��.h*5' �� ��
�*�' �*���" ���' �(��+� ��� �����*���" � 2��*!� �!*7 ��*� 2�*"�

 #" [�"�' �J� � ��7 #!� V�/��< ��!&"���<< �� �*!��A*�� #*���0 ���*? �����*�� ���*' ��.*O(�'.

1 Genetic Algorithm 



�

�(� ��.���  ( �� ��7 	G- �(��+�i����  ( �� ������� �" �frame grabber p�� �" qr�(�*� 

���0 	G- � #!� 2< �����' #" �
IQ� ^&'� 8- �� A�� ��7 �\� � ��7 ������ #��M ��.

	G" �� A�� �WD' 	G" �� �" Y��O' �@�Z ^'�� 2�(�- � 3(��*&" s*Z�I' �*���" #" A�G� 

l�*Q' �*"�D� � �*J�9 s*Z�I' �*\" 	G" �� � A�� ��7 #�����- A/�\� 3(� ^QZ ��  (��t�

 A�� ��(��0 .��; #" %�� 	G" �� ��E ��� ��(��./� �J� ���\' #" #R:�A*�� ��*7 #�����-  

3(� �� 2�'(� �" hI��' #� ��� ��(��0 l�Q' � ��(W0�" �uZ�I'��� ���*" �E��*- �*J� ���*.(�> ��

 � ������� ���' #'�� 2�(�- 3(� �� �.(� ��� #���0 ���? ���7� �(.Y+� ��v��*� ���� #" ��C0 ���.�

 � A7�� ����� ������ ����� Y+� ��r8- P��G��� �� ��7 X�D�� �.(� ��� A/�\� %��>� #" 

A�� ��(��0 l�Q' �
IQ� ^&'� .Y+�w#"#" Y+�� �E��- 3(� �� ���!&O- ��(��./� L(�O� H*'

�����- .��W�� X�� 2�'�< � ���� ���- c(���BA/�\� #i��� A!> �����!&O- ^(��� � ��0 #D�� �� W�

 Y+�xA�� ��7 ����<.
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3*� a��*�� �� �&�7�� Y
�� Y�Z ��!���� ����1'�*� ��*� #�I*7 Y*I? �� ���< B��!*7�� 

�-���9:;� ,��B;�I��� ���/��&� ��� ���� ����0 H' ��!" ���*� 	(�W*�� ���" #��([�*Q� 

Y
�� Y�Z'��>�B������ X�Z��� 	��� BY
�� Y�Z ��� #&(W� 	��� BA*&'� 	(�W*�� B4���*� 

�\I; A�(� h5' �� A���5' � 3t�Q'� ���� ������ ���? ������� ���' H'���0.[5] 

�7�" �' Y
� � Y�Z �&�7�� ��!���� T(�e� 3(�� �JR� #J�> ��  ���� A(�(�' � %��&�n

��&� �� �J�"��� #���  *���� A(�(�' � %��&� ����  ( ���" 2��� �' #� �(�� A*��0 �*�� �� B

'�7�" �' l�Q' ���9 s5I:� � ������ A\@� ��� YJ5� ��( ��*9:;� #*" �"�( A�� ��.(

2< ���.

#"�*O' ���*9:;� 2���< A�� #" 2< �JR� z�� �  ���� A\@� 3\� ��� YJ5� �� ���&' 

A��  ���� =@� �� �(��&��� 8J-  ( [�I&��� �"nY(��� A9�� �( ���\� �(��&��� 8J- =?�� �� 

�� ���I9 �&� ��� ��0 ������B" ��  ���� A\@� #�J" B3.&*� �k�*Z #" �I(�
� ��; # I*�B

2���Bz��+� B�' ��&" ��
� ��_ � X�Z��� (����.[6] 

��0 ������ ��� ���� ���- ���� ��� �����'��B��  *���� ��� ��9:;� #" �"���� z�� 

?�� �!�< ���\� ,���7 � ������� `GO� YI��� � F7 B�*������ A9�� ��0 ������ B����*�� 

�� p�� ��0��� ���� �!$ �� �� ����� =(BW*'�? {��*$ A*O- �� #*� �(�!�*R %�; ��0 ������ 

�7�" �' �.(� ���' 3(�&$ � ��7 �' Y�O�[7].






� 8- �(�+� P��G��� �E��- 3(� ���>� �� z�� h(��*7 �*" 2�*7 bIQ&' AJ"�? #� �
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1 Magnetic  Loops 
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1 Chile 
2 Kyungpook 
3 M. Y. Siyal 
4 Time Delay Neural Network 
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#" ������ �����'���- ����� F
\�  ��[16],��*�� R.Cucchiara �� �A(�(�*' �� 	����*�

 ����[17] B���� Yong-kee Jung �- P��G�*�� �� 	����*��� ���'� �*����� ��*�� *"  *�� #

����� F
\�[18] �I}�'� ��.O��� U�!7 ����� ���'��� ����� ���� �.[44] 

1 Vehicle Tracking 
2 Path 
3 Berekly 
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