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 چکیذ6ُ
ّايی هاًٌذ پايیي توَدى توَاى هحاسوثاتی      ّای آى تا هحذٍديت ّا ّستٌذکِ گزُ سین ًَع خاصی اس ضثکِ ضثکِ ّای حسگز تی

ّا  ّايی در هسیزياتی ايي ضثکِ ّا تاػث ايجاد چالص . ٍجَد ايي هحذٍديتٌذّست حافظِ ٍ هحذٍد تَدى هٌثغ اًزصی هَاجِ کوثَد

ّای هسیزياتی تٌْا تِ يکی اس دٍ ّذف کاّص هصوزف اًوزصی ٍ افوشايص     سین  اغلة پزٍتکل ّای حسگز تی در ضثکِضذُ است. 

تزرسوی  ٍ کیفیت سزٍيس را تا ّن ضثکِ  ّای اًزصی گزُگزفتي هؼیارّايی کِ  تا در ًظزطَل ػوز يا کیفیت سزٍيس تَجِ دارًذ. 

سین ارائِ ضذُ است کِ تا  ّای حسگز تی پزٍتکلی تزای هسیزياتی ضثکِ ًاهِ پاياىدر ايي  .آيذ   پزٍتکل کاراتزی تِ دست هیکٌٌذ

سواسد.   تزد  تا حذی تَجِ تِ اًزصی ٍ کیفیت سزٍيس را هوکوي هوی   تَجِ تِ هؼیارّايی کِ تزای تؼییي کیفیت هسیزّا تِ کار هی

ي تزای هحاسثِ کیفیوت هسویز در   . ّوچٌیّاست الگَريتن هَرچِ  رٍش اًتخاتی پزٍتکل پیطٌْادی تزای يافتي هسیزّای تْیٌِ

پذيزی  پزٍتکل هذکَر اس يک سیستن استٌتاج فاسی استفادُ ضذُ است کِ تِ ضثکِ در تؼییي هقذار پاراهتز کیفیت هسیز  اًؼطاف

دّذ کِ طَل ػوز ضوثکِ در حوذ باتول بثوَلی توابی       ساسی هکاًیشم پیطٌْادی ًطاى هی دّذ. ًتايج حاصل اس ضثیِ تیطتزی هی

 ياتذ. ّای هَجَد تِ طَر هحسَس تْثَد هی کیفیت سزٍيس ٍ تاخیز اًتْا تِ اًتْا در هقايسِ تا رٍش هاًذ ٍ هی

 

 

 ّا  سیستن استٌتاج فاسی سین  هسیزياتی  الگَريتن هَرچِ ّای کلیذی6 ضثکِ حسگز تی ٍاصُ

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 تؾکز ٍ قذرداًی

 

حمد و وپدس خواد راوکهرواوکهرروککهزددگو رد به وکهرواومدنکهورشمد بوکه دددخ ووندد   وا ر رد رو و دد کهواو
هاوآ م یشوم کخ ورحس خوم کنمواوهنن و جندودرکهمو وتنوکهروشکروم گنیمواودروتم م وومررو  وسخت 

وهمیشهوز  کهومنوبندرورا واو رورلحظ توخنبو وب و ر به ومرروتنه واوح لوخندوکههاونکرد
، اؾتشبز ضإٞٙتبي ٌطأتي ٚ آلتبي زوشتط      ِٛ ذشٗ حؿٗ زا٘ٓ وٝ اظ آلبي زوشط زض ايٙدب ثط ذٛز لاظْ ٔي

ٖ ا٘دبْ ايٗ  كبٖ ٔٛخجبرٞبي ، وٝ ثب ضإٞٙبيي٘هیطي، اؾشبز ٔكبٚض ٔحشطْٔحٕس  ٝ  دبيتب فتطاٞٓ قتس    ٘بٔت

 وٕبَ سكىط ٚ ؾذبؾٍصاضي ضا زاقشٝ ثبقٓ.

 اظ وٕه ٚ ٕٞفىطي آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزْ سكىط ٘بٔٝ سٕبٔي زٚؾشب٘ي وٝ زض ا٘دبْ ايٗ دبيبٖزض ضٕٗ اظ 

 وٙٓ. ٚ لسضزا٘ي ٔي
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 33 ....................................................................... قجىٝ زض زازٜ يؾبظ فكطزٜ اظ يجب٘یدكش  6 – 2 – 3



 

 ب  

 

 34 ......................................................................ٓ یؾ يث حؿٍط يٞب قجىٝ يبثيطیٔؿ يٞب شٓياٍِٛض  3 – 3

 34 .................................................................... يخٕق ٞٛـ طیغ يبثيطیٔؿ يٞب شٓياٍِٛض  1 – 3 – 3

 35 ........................................................................... يخٕق ٞٛـ يبثيطیٔؿ يٞب شٓياٍِٛض  2 – 3 – 3

 35 ............................................................... حؿٍط يٞب قجىٝ يبثيطیٔؿ يٞب شٓياٍِٛض يثٙس زؾشٝ  4 – 3

 37 ........................................................... طٜیٔؿ چٙس يبثيطیٔؿ ٚ طٜیٔؿ سه يبثيطیٔؿ  1 – 4 – 3

 37 .......................................................................يجیسطو ٚ ٌؿشط فید ،يا٘فقبِ يبثيطیٔؿ  2 – 4 – 3

 37 .................................................... يثقس ٌطٜ كيعط اظ يبثيطیٔؿ ٚ ٔجسا زض يبثيطیٔؿ  3 – 4 – 3

 38 ............................................................. ئطاسج ؾّؿّٝ يبثيطیٔؿ ٚ ٔؿغح يبثيطیٔؿ  4 – 4 – 3
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 AODV ................................................................................... 128 ٝيدب دطٚسىُ ثب ؿٝئمب  1 – 6 – 5
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 AODV .......................................... 131 ثب FABRP ؿٝئمب زض ٞب ٌطٜ يا٘طغ بضیٔق ا٘حطاف:  12 - 5 قىُ
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 هقذهِ

ٞب زض فّٓ وبٔذیٛسط ثٛزٜ اؾتز. اظ ايتٗ خّٕتٝ     عجیقز ٕٞٛاضٜ ٔٙجـ اِٟبٔي ثطاي ثؿیبضي اظ ظٔیٙٝ

ٞبي غ٘شیته زض   ٞبي ٔغع، اٍِٛضيشٓ ي قجیٝ ؾبظي فّٕىطز ؾَّٛ زض ٘شیدٝٞبي فهجي  سٛاٖ ثٝ قجىٝ ٔي

ٝ  ٞبي سىبّٔي ٚ اٍِٛضيشٓ ي قجیٝ ؾبظي غ٘شیه ٚ ٘ؾطيٝ ٘شیدٝ ٝ  ٞبي ايدبز قسٜ زض ٘شیدت ؾتبظي   ي قتجی

    ٝ ٞتب، ظ٘جٛضٞتب، ٔبٞیتبٖ،     ٕ٘ٛزٖ ٞٛـ خٕقي ٚ ضفشبض ٔٛخٛزار زاضاي ظ٘تسٌي اخشٕتبفي ٔب٘ٙتس ٔٛضچت

 ٕ٘ٛز. دط٘سوبٖ ٚ ... اقبضٜ

، زض زا٘تف  ؾبظي ضفشبض حكتطار زاضاي ظ٘تسٌي اخشٕتبفي    ي قجیٝ ٞبي ثؿیبضي زض ٘شیدٝ اٍِٛضيشٓ

ٌیط٘تس. اظ خّٕتٝ    ؾبظي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔتي  جحث ثٟیٙٝزضٔٞب  وٝ سٕبٔي آٖ وبٔذیٛسط ايدبز قسٜ ا٘س

ٓ   اظ ٔٛاضز اؾشفبزٜ ٝ  ، اؾتشفبزٜ  ٞتب  ايٗ ٌٛ٘تٝ اٍِتٛضيش ٕٞچٙتیٗ  ٚ  طيوتبٔذیٛس ٞتبي   زض ٔؿتیطيبثي قتجى

 . سٛاٖ اقبضٜ وطز ، ٔياي ذبل اظ قجىٝ ثٝ فٙٛاٖ ٌٛ٘ٝؾیٓ  ثيحؿٍط ٞبي  قجىٝ

اظ ثؿیبض ثبلا ٞؿشٙس وٝ ثٝ زلايّي  دصيطي ٞبيي ثب دٛيبيي ٚ ا٘قغبف قجىٝؾیٓ  ٞبي حؿٍط ثي قجىٝ

 خّٕٝ:

 سٛدِٛٛغي ٔٛلز. 

 فسْ ٚخٛز ظيطؾبذز. 

 فسْ ٚخٛز ٘مغٝ زؾشطؾي ٔشٕطوع. 

  ٔشٕطوعفسْ ٚخٛز ٔسيطيز. 

 ٔحسٚزيز ٔٙجـ ا٘طغي. 

 ٔحسٚزيز سٛاٖ ٔحبؾجبسي. 

 ٝٔحسٚزيز ٔیعاٖ حبفؾ. 
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زض  ا٘س. زض لؿٕز ٔؿیطيبثي ايدبز وطزٜ ٞبي دكشٝ قجىٝ ثٝ ذهٛل زض سٕبٔي لايٝ ضا ٞبي ٟٕٔي چبِف

ٚ ؾیٙه، ثب سٛخٝ ثٝ ٔحتسٚز ثتٛزٖ ثتبظٜ     ٌطٜثطاي اضؾبَ اعلافبر ثیٗ يه ؾیٓ  حؿٍط ثي يٞب قجىٝ

ٔجسا ٚ ٔمهس ٘یبظ اؾز ِصا يتبفشٗ   ٌطٜزيٍط ثطاي ثطلطاضي اضسجبط ثیٗ زٚ  ٌطٜٞب، ثٝ سقسازي  ٌطٜاضؾبَ 

وٕشطيٗ ؾتطثبض ٚ ٕٞچٙتیٗ   ،ٞبي ٔٛختٛز  ٔؿیطي وٝ اظ ِحبػ عَٛ ثٟیٙٝ ثبقس ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيز

 زاقشٝ ثبقس ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز.ثٝ ٕٞطاٜ ا ضوٕشطيٗ ٔمساض ٔهطف ا٘طغي 

ٞتبي ٞتٛـ    ٞب، اٍِٛضيشٓ آٖٝ قسٜ اؾز وٝ زض ثطذي اظ ايٗ ئٞبيي اضا كىُ ضاٜ حُثطاي حُ ايٗ ٔ

ا٘س. اؾتشفبزٜ اظ ايتٗ    ٞب ٚ اٍِٛضيشٓ ظ٘جٛض فؿُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ خٕقي اظ خّٕٝ اٍِٛضيشٓ ٔٛضچٝ

اٌتط چتٝ ثبفتث     حؿتٍط، ؾیٓ  ٞبي ثي ؾبظي ضفشبض حكطار زض ٔؿیطيبثي قجىٝ ٞب ٚ قجیٝ ٌٛ٘ٝ اٍِٛضيشٓ

ٞبيي قسٜ اؾز ِٚي ٔغبِقٝ زض ايٗ ظٔیٙٝ ثطاي ضؾیسٖ ثٝ وبضايي ثیكتشط ٕٞچٙتبٖ    ضؾیسٖ ثٝ ٔٛفمیز

 ازأٝ زاضز.

ٞبي ٔرشّف اضائتٝ قتسٜ ثتط     سب ثب ثطضؾي ٘مبط لٛر ٚ ضقف اٍِٛضيشٓ لهس زاضيٓدبيبٖ ٘بٔٝ زض ايٗ 

 ٔؿیطيبثي اضائٝ زٞیٓ.ثطاي ط ثب وبضايي ثیكش سطویجي ٚ ٔجٙبي ٞٛـ خٕقي ٔٛخٛزار، اٍِٛضيشٕي

 ي ثب ٔغبِت ظيط ذٛاٞیس ثٛز.ٞبيُ زض ازأٝ قبٞس فه

 ٝثتط  فتلا  ٚ اضائٝ قتسٜ  ؾیٓ حؿٍط ثيٞبي  فهُ اَٚ : زض فهُ اَٚ يه آقٙبيي اِٚیٝ ثب قجى ٜٚ

 .قٛز ٔيٞب شوط  وبضثطزٞبيي ٘یع ثطاي آٖ ،ٞب ٍٛ٘ٝ قجىٝٞبي ايٙ اقبضٜ ثٝ ٔحسٚزيز

  ْٚٔٛاضزي اظ  ٞب ٚ ظ٘جٛضٞب اضايٝ قسٜ ٞبي ٞٛـ خٕقي ٔٛضچٝ اٍِٛضيشٓفهُ زْٚ : زض فهُ ز ٚ

ٔٛضز  ؾیٓ حؿٍط ثيٞبي  عٛض ذبل قجىٝٝ ٞب ٚ ث زض ثحث ٔؿیطيبثي قجىٝٞب وٝ  ايٗ اٍِٛضيشٓ

 ٌیطز، ثیبٖ قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ لطاض ٔي

  : ْٛايتٓ.   زٜوتط ثیتبٖ  ضا ٞبي ٔؿتیطيبثي   ٞبي عطاحي دطٚسىُ زض فهُ ؾْٛ اثشسا چبِففهُ ؾ

ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشتٝ ٚ   ؾیٓ حؿٍط ثي ٞبي ٞبي ٔؿیطيبثي قجىٝ ؾذؽ سقسازي اظ اٍِٛضيشٓ
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زض ا٘شٟتبي   ٞب ٘یتع اضايتٝ ٌطزيتسٜ اؾتز.     ثٙسي اظ آٖ ٞب، يه زؾشٝ ضٕٗ اضايٝ ٘حٜٛ فّٕىطز آٖ

ٚ دیكٟٙبزاسي ثتطاي   ايٓ زٜوطاقبضٜ ٞبي اضائٝ قسٜ،  ٘مبط لٛر ٚ ضقف اٍِٛضيشٓثٝ یٗ فهُ ٕٞ

 ايدبز ثٟجٛز ثب سٛخٝ ثٝ آٖ اضائٝ ٌطزيسٜ اؾز.

  ُفتبظي ثتب سٛختٝ ثتٝ ثطذتي اظ ٔتٛاضز        –دطٚسىُ ٔؿیطيبثي ٔٛضچتٝ  ْ : زض ايٗ فهُ چٟبضفه

 دیكٟٙبز قسٜ زض فهُ ؾْٛ اضائٝ قسٜ ٚ خعئیبر آٖ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٝ اؾز.

  ُٔتٛضز  عتي ؾتٙبضيٛٞبيي   ؾتبظي ٚ   ثب قجیٝ ضفشبض دطٚسىُ دیكٟٙبزيفهُ ٓ : زض ايٗ دٙدفه

 قٛز. ٞبي ٔٛخٛز ا٘دبْ ٔي ٌیطز ٚ ٔمبيؿٝ ثب سقسازي اظ ضٚـ ثطضؾي لطاض ٔي

  ٌُیتطز ٚ دیكتٟٙبزاسي    ٌیطي اظ وبض ا٘دبْ قسٜ نٛضر ٔتي  ٘شیدٝ يه ٓ : زض ايٗ فهُقكفه

 قٛز. ثطاي وبضٞبي آيٙسٜ اضائٝ ٔي

 

 



 

 

 فهُ اَٚ

 ؾیٓ ثي حؿٍط ٞبي قجىٝ
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 هقذهِ  1 – 1

سٛا٘بيي عطاحي ٚ ؾتبذز   ،ؾیٓ ثيٞبي  قجىٝذیط زض ظٔیٙٝ اِىشطٚ٘یه ٚ ٞبي ا دیكطفزثب سٛخٝ ثٝ 

ٕٔىتٗ قتسٜ   ٞبي ٌٛ٘تبٌٖٛ   ثب سٛاٖ ٔهطفي دبيیٗ، ا٘ساظٜ وٛچه، لیٕز ٔٙبؾت ٚ وبضثطي ييحؿٍطٞب

، دطزاظـ زضيبفز اعلافبر ٔرشّف ٔحیغياؾز. ايٗ حؿٍطٞبي وٛچه وٝ سٛا٘بيي ا٘دبْ افٕبِي چٖٛ 

ٞتبي ٔٛؾتْٛ ثتٝ     ىٝاي ثطاي ايدبز ٚ ٌؿتشطـ قتج   ضا زاض٘س، ٔٛخت دیسايف ايسٜٚ اضؾبَ آٖ اعلافبر 

 .ا٘س قس1ٜؾیٓ حؿٍط ثيٞبي  قجىٝ

وٝ ثب وبضثطزٞبي ذبل ذٛز، سٛخٝ ٔشرههتبٖ ضا ثتٝ    قجىٝ٘ٛؿ اظ ايٗ  بلهس زاضيٓ ث فهُ زض ايٗ

ٞتبي آٖ ضا ٔقطفتي    ٔحتسٚزيز ٞب ٚ  چیؿشي، ٚيػٌيذلانٝ ثٝ عٛض آقٙب قسٜ ٚ ذٛز خّت وطزٜ اؾز 

حؿٍط  ٞبي ٌطٜٞب ٚ ؾبذشبض  ٞبي ثقس ٔغبِقٝ ذٛاٞیس ٕ٘ٛز وبضثطزٞب، ٚيػٌي زض عي لؿٕزوٙیٓ. آ٘چٝ 

 .اؾز

 کارتزدّا  2 – 1

حؿٍط ثتٝ   ٞبي ٌطٜاٌطچٝ سٛا٘بيي . ٔشٙٛؿ ٚ ظيبز اؾزثؿیبض  ؾیٓ حؿٍط ثيي ٞب قجىٝوبضثطزٞبي 

زض ٚالتـ  . وٙتس  حؿٍط وٛچه أىب٘بر خسيسي ضا فطضٝ ٔي ٌطٜسطویت نسٞب ِٚي ، اؾز سٟٙبيي ٘بچیع

وٛچه اؾز وٝ ذٛز لبزض٘س  ٌطٜزض سٛا٘بيي ثٝ وبضٌیطي سقساز ظيبزي  ؾیٓ حؿٍط ثيٞبي  لسضر قجىٝ

ؾبظٔب٘سٞي قٛ٘س ٚ زض ٔٛاضز ٔشقسزي چٖٛ ٔؿیطيبثي ٞٓ ظٔبٖ، ٘ؾبضر ثط قطايظ ٔحیغي، ٘ؾتبضر ثتط   

ثطاي اؾشفبزٜ ؾیٓ  حؿٍط ثيٞبي  قجىٝ. ؾلأز ؾبذشبضٞب يب سدٟیعار يه ؾیؿشٓ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س

يي وتٝ اؾتشفبزٜ اظ   ٞتب زٜ زض خبٞتب ٚ ثتطاي اؾتشفب    زض وبضثطزٞبي سدبضي ٚ نتٙقشي ثتطاي وٙشتطَ زازٜ   

ٞبي  سٛا٘ٙس زض ٔحیظ ٞب ٔي ضٚ٘س. ثطاي ٔثبَ ايٗ قجىٝ ٞبي ؾیٕي ٔكىُ ٚ ٌطاٖ اؾز ثٝ وبض ٔي ٌیط٘سٜ

 ٞب ثبلي ثٕب٘ٙس. ٔسرٚ  فشٝثیبثب٘ي ٞٓ ٌؿشطـ يب

                                                 

1
Wireless Sensor Networks (WSN) 
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 >.1سٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز= ٔي 1-1ٞب ضا زض قىُ  وبضثطزٞبي ايٗ ٘ٛؿ اظ قجىٝ

 

 
 عین حغگز تی یّا ؽثکِ یکارتزدّا:  1 - 1ؽکل 

 

ٌیط٘س  ٞبي ظيبزي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٞب زض ظٔیٙٝ قٛز، ايٗ قجىٝ ٔكبٞسٜ ٔي 1-1چٙب٘چٝ زض قىُ 

 ٞب ضا ثطضؾي ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛز. آٖ سطيٗ ض ازأٝ سقسازي اظ ٔقَٕٛوٝ ز

 ًظارت تز هحیظ  1 – 2 – 1

 ٌتطٜ وتٝ زض آٖ سقتسازي    اؾز ؾیٓ حؿٍط ثيٞبي  سطيٗ اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ايٗ ٘ٛؿ اؾشفبزٜ ٔقَٕٛ

ثطاي ٔثبَ سقساز . سٜ يب حبزثٝ ثبيس سحز ٘ؾبضر ثبقسوٝ سقسازي دسيٛ٘سق ٔياي سٛظيـ  حؿٍط زض ٔٙغمٝ

سٛا٘ٙس زض ٔیساٖ خًٙ ثطاي آقىبض وتطزٖ سدتبٚظ زقتٕٗ ثدتبي اؾتشفبزٜ اظ       ٔي ٞبي ٌطٜظيبزي اظ ايٗ 

 .ٞبي ظٔیٙي ٌؿشطـ زازٜ قٛ٘س ٔیٗ
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ٗ ٌطٔب، فكبض، نسا، ٔب٘ٙس  اؾز حؿٍط اسفبلي وٝ سحز ٘ؾط ثٛزٜ يهظٔب٘ي وٝ  ٞتبيي ثتب    ٘ٛض، ظٔتی

 ٞتب  يىي اظ دبيٍبٜس، لاظْ اؾز وٝ اسفبق ثٝ زٞ ٔيسكریم  ضا اضسقبـ ٚ غیطٜ،ِطظـ، ذٛال ٔغٙبعیؿي

ٝ ٌطزٌعاضـ  ز،قٛ وٝ سحز فٙٛاٖ ؾیٙه قٙبذشٝ ٔي فّٕتي   ،ز. ايٗ دبيٍبٜ ثط اؾبؼ ٘ٛؿ وبضثطي قتجى

ايتٗ قتىُ    .زٞس ضا ا٘دبْ ٔي ب ٔبٞٛاضٜ ٚ يب دطزاظـ ٔحّي زازٜٔٙبؾت ٔب٘ٙس اضؾبَ دیغبْ ثٝ ايٙشط٘ز ي

 ٘یع ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز. 2-1زض قىُ  ٞب ٌطٜاضسجبط ثیٗ 

 

 

 عین حغگز تی ؽثکِ کی در ّا گزُ يیت ارتثاط ًحَُ:  2 - 1ؽکل 

 

 ز. ٕ٘ٛسٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط ٘یع اقبضٜ  ٔي ،ٞب ثطاي ٘ؾبضر ثط ٔحیظ اظ خّٕٝ اؾشفبزٜ اظ ايٗ قجىٝ

ٞبي حؿٍط زض قٟطٞبيي چٖٛ اؾشىّٟٓ، ِٙسٖ ٚ ... ثطاي سكریم آِٛزٌي ٞتٛا اؾتشفبزٜ قتسٜ     اظ قجىٝ

 ُ ٝ   اؾز. حؿٍطٞبي اؾشفبزٜ قسٜ زض ايٗ وبضثطز ثٝ ٌبظٞبي سِٛیسي اسٛٔجیت ٞتب وتٝ ثتطاي     ٞتب ٚ وبضذب٘ت

 وٙٙس. وٙشطَ ٔي ضا ٞب قٟطٚ٘ساٖ ذغط٘بن ٞؿشٙس حؿبؼ ثٛزٜ ٚ افعايف ٔمساض آٖ

ؾٛظي ٚخٛز زاضز. حؿتٍطٞبي   حؿٍط زض خٍُٙ أىبٖ سكریم آسف ٞبي ٌطٜاي اظ  ثب لطاض زازٖ قجىٝ

ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض، ٔٛاضزي ٕٞچٖٛ زٔب، ضعٛثز ٚ ٌبظٞبيي وٝ زض اثط ؾتٛذشٗ زضذشتبٖ ٚ   اؾشفبزٜ قسٜ 

٘كب٘بٖ أىبٖ سكریم ؾتطيـ آستف ٚ ٘حتٜٛ     ٌیط٘س ٚ ثٝ آسف قٛز ضا سحز وٙشطَ ٔي ٌیبٞبٖ ايدبز ٔي

 زٞٙس. ضٚي آٖ ضا ٔي دیف


