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 تقذیر و تشکر
ونذی را که به انسان مىهبت تفکر كردن عطا كرد و در ایه مسیر، امتیاز استفاده از  سپاش خذا

 دیگران را ارزانی داد،تجربیات 

جىیان علم که با نهایت دلسىزی تجربیات خىد را در اختیار ره ،و تقذیر فراوان از اساتیذ لرامی
 دهنذ،قرار می

سسایی در به عمل نشسته و تشکر بسیار از پذران و مادران که بذون هیچ چشم داشت، دارای سهم به
ن خىد هستنذ.  علىم فرا لرفتو شذه در فرزنذا

ای هر چنذ باشذ که در قبال ایه همو لطف، در راستای انجام وظیفو کىشا بىده، تا بلکو بتىانیم گىشه
 ها را پاسخگى باشیم.ناچیساز ایه محبت

 



  

 

 

 

 

 چکیذُ

ٞبی ٭ٞجی ٍٔٛى ثٍَٕی ٚ ىٍ سلمیك اٍائٝ ٙيٜ ، ٖٔبِٝ ثبُٙٙبٕی كَٚف ىٕشٙٛیٔ فبٍٕی ثٝ وٕه ٙجىٝ 

ٙٛى وٝ ٙبُٔ ا٘شوبة ٚ سٮییٗ هٞٛٝیز ٮٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ػٟز ا٘ؼبْ ایٗ دَّٜٚ، َٔاكّی سٮییٗ ٚ سٮَیف ٔی٦ٔبِ

ای وٝ ىٍ ٔمبثُ ٔٛاٍىی اُ لجیُ ؿَه٘، سغییَ ا٘ياُٜ ٚ ػبثؼبیی ٔمبْٚ ثبٙي. سجيیُ ٔٙلَٞ ثٝ َٞ كَف ثٛىٜ، ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٙجىٝ ٭ٞجی اُ ىیٍَ َٔاكُ اػَای دَّٜٚ إز. ىٍ ایٗ فَٔز ٍٚٚىی ثٝ ٙىُ لبثُ اٍائٝ ثٝ ٙجىٝ ٚ آٍ٘بٜ آُٔٛٗ 

ػٟز ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر  Otsuثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ  Shape Contextدَّٜٚ اُ یه هٞٛٝیز ٟٔٓ ثٝ ٘بْ 

إشفبىٜ  ثبیَٙی وَىٖ سٞبٚیَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿٙيیٗ هٞٛٝیز سىٕیّی ىیٍَ ىٍ وٙبٍ آٖ ثٝ ٍٝٛر سَویجی إشفبىٜ ٙيٜ إز.

ٞبی إشوَاع ٙيٜ ىٍ هٞٛٝیز ٟٔٓ ثٝ ٔب ىٍ ىٕشیبثی ثٝ اٞياف ًوَ ٙيٜ اُ لجیُ لبثّیز ا٘ٮ٦بف ثبلای ٚیٌْیاُ ایٗ 

ی وٙي. ایٗ هٞٛٝیز ثٝ ٙیٜٛثَاثَ ؿَه٘ ٚ ٕٞـٙیٗ ٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ كَفی وٝ ٍٔٛى دَىاُٗ لَاٍ ٌَفشٝ، وٕه ٔی

ثٝ ایٙىٝ سٞٛیَ كَف ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ وياْ لٖٕز  هبٝی ثب ٔلی٤ وَىٖ یه ىایَٜ ثٝ ىٍٚ كَف ٍٔٛى ٘٪َ ثب ٭يْ سٛػٝ

اُ وبىٍ لَاٍ ٌَفشٝ، الياْ ثٝ لٖٕز ثٙيی ىاهُ ىایَٜ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٍإشبی ٙٮب٭ی ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍ ٍإشبی ل٦َ ىایَٜ وَىٜ 

 Shape Contextٞب ٔبسَٓ ٚیٌْی كبُٝ اُ هٞٛٝیز ٞبی ٔٛػٛى ىٍ َٞوياْ اُ لٖٕزٚ ثب ٕٙبٍٗ سٮياى دیىُٖ

ٔبسَیٔ كبُٝ ٙبوّٝ اّٝی ٔبسَیٔ ٚیٌْی ٔب ٍا سٚىیُ هٛاٞي ىاى وٝ ىٍ وٙبٍ آٖ  ىٞي.ی ٕ٘بی٘ ٔیٍا ىٍ هَٚػ

ٙٛى سب سٚویٜ ثٝ ٍٝٛر ٞبیی اُ ایٗ ىٕز لَاٍ ىاىٜ ٔیٞبیی ٘٪یَ سٮياى ٘مب٣ ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٙىُ ٚ ٚیٌْیٚیٌْی

ا٘ي سٚىیُ ٙيٜ اُ سٞبٚیَ إشوَاع ٙيٜ وٝ ىاىٜ ، آُٔٛٗ ثَ ٍٚی ٘ٝ ولآىٍ ا٘شٟبی ٭ّٕیبر سَ ٍٝٛر دٌیَى.ىلیك

 ثبٙي،ٞبی ٍٔٛى آُٔٛٗ س٤ٕٛ ٙجىٝ ٕ٘یای إز وٝ ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٜوٝ ىاىٜ ٚ ثَ ٍٚی ىاىٜ آُٖٔٛ ٍٝٛر ٌَفشٝ

ٙٛى. ىٍ لٖٕز دبیب٘ی آُٔبی٘ ٞب ٕٮی ٙي % ٔٛاٍى، هَٚػی ثٝ ىٍٕشی سٚویٜ ىاىٜ ٔی23/90ٙٛى، وٝ ىٍ أشلبٖ ٔی

ٞب آُٔٛٗ ىیيٜ إز ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى، وٝ ثب ىاىٖ وّٕبسی وٝ ٙبُٔ س٤ٕٛ سٕبْ ىاىٜای وٝ سب هَٚػی ٙجىٝ

  ٔم٬٦ اُ ىاهُ هٛى ٔؼٕٛ٭ٝ ثٛى٘ي ىٍ اوظَیز وّٕبر هَٚػی ٝلیق ٍا ىاٙشٝ ثبٙیٓ. كَٚف
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 هقذهِ   -1-1

ٙٛى، ثٝ ٍٝٛر ای اُ ٔٮَفی ٫ٛ١ٛٔ ٕٕیٙبٍ اُ آٖ ٘بْ ثَىٜ ٔیىٍ ثو٘ اثشيایی فُٞ اَٚ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔمئٝ

ٞبی سٚویٜ ىٕز ه٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٫ٛ١ٛٔ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٭ُّ ٚ ٭ٛأُ ثٌَِیيٜ ٙيٖ ٫ٛ١ٛٔ  ٍٚٗهلاٝٝ ثٝ ثٍَٕی 

ٕٕیٙبٍ سٛػٝ وَىٜ ٚ ىٍ اىأٝ ایٗ ثلض ثٝ ثٍَٕی اٍ٘یِٜ ثٛػٛى آٔيٜ ىٍ ٍإشبی ا٘شوبة ایٗ ٫ٛ١ٛٔ دَىاهشٝ هٛاٞي 

 ٙٛ٘ي .ٙي ٚ سٮياىی وبٍثَى ٞبی وّی ثَ ٌَفشٝ ٙيٜ اُ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٔٮَفی ٔی

ٞبی سٚویٜ ىٕز ه٤ ١ٛٔٛ٭ی إز وٝ ىٍ ٔٮَفی اِٚیٝ ٚ ىیيٜ ٙيٖ ٭ٙٛاٖ آٖ، َٞ فَىی، ٫ٛ ١ٍٛٔٗٚ

كشی اٌَ ایٗ فَى سلٞیلار ٚیْٜ ای ػٟز ٙٙبهز اِٚیٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٞٓ ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٔیشٛا٘ي یه سيا٭ی ًٞٙی ٚ یه 

وَىٜ ٚ ىٍ َٙای٦ی وٝ ایٗ هٞٛٝیز ٍا دی٘ ُٔیٙٝ لجُ اُ اٍائٝ آٖ ىٍ ًٞٗ هٛى ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ایٗ ٭ٙٛاٖ ٚ ٫ٛ١ٛٔ دیيا 

ثبٙي ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى، ١ٛٔٛ٭ی دَ ٔلشٛا وٝ ػبی ثلض ٚ دی٘ ثَى ىٍ ٕٞٝ ثو٘ ٞب ٚ ُیَ ٙبهٝ ٞب ىٍ آٖ ٔٛػٛى ٔی

 وٙي.ىٍ هٛى كٔ ٔی

ٔی ثبٙي وٝ ثٝ ُ٭ٓ ٔمبلار ٔشٮيى دَ ٔلشٛاسَیٗ ٚ  ٫ٛ١ٛٔOCR1 سٚویٜ ىٕشو٤ ُیَ ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ثلض 

ُیَ ٔؼٕٛ٭ٝ ایٗ ٔمِٛٝ ٔلٖٛة ٔی ٙٛى، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ اُ ٫ٛ١ٛٔ سٚویٜ ىٕز ه٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه  ٌٖشَىٜ سَیٗ

یبى ٙيٜ، وٝ ایٗ هٛى ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ثی ا٘شٟب ثٛىٖ فٮبِیز ىٍ سٕبْ ٙبهٝ ٞب ٚ ٌَای٘ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ایٗ  2ٖٔبِٝ ثبُ

یه ٔٮَفی وّی اُ سٕبْ فٮبِیز  ثبٙي. ٞيف اّٝی ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٕٕیٙبٍ، ٍٕیيٖ ثٝ یه ػ٬ٕ ثٙيی وّی ٫ٛ١ٛٔٚ ٔی

ثبٙي. أیي إز ثب ایٗ س١ٛیلبر ٞبی ٔشٙٛ٭ی وٝ ىٍ ٖٔیَ سلَٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٍإشبی ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍٝٛر دٌیَفشٝ ٔی

ٚ ثٍَٕی ٞبی ٔٙبٕت ثشٛاٖ ٔىُٕ هٛثی ثَای ا٥لا٭بر اُ ٌٌٙشٝ ٔٛػٛى ىٍ ًٞٗ ٕٙب ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٛػٛى 

 آٍٚى.  

 ى ٞبی وّی سٚویٜ هٛىوبٍ یه ٔشٗ اُ سٞٛیَ ثٌََفشٝ اُ ٍٚی ٔشٗ:سٮياىی اُ وبٍثَ

 ػٖشؼٛ ثَای دیيا وَىٖ ٭جبٍسی هبٛ ىٍ یه ٔؼٕٛ٭ٝ ٘ٛٙشٝ ثٍِي .1

 ثٙيی ٘بٔٝ ٞبی دٖشیسٙ٪یٓ ٚ ٥جمٝ .2

                                              
1 - Optical Character Recognition 

2 - open problem 
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دَىاُٗ ٞبی ىِوٛاٜ ثَ ٍٚی ٔشٗ سٚویٜ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ؿبح ٔشٗ ىٕز ٘ٛٙشٝ ثب ٔٮیبٍٞبی  .3

  ىِوٛاٜ

 کبراکترتبریخچِ تطخیص    -1-2

ٔجلض ثبُ ٙٙبٕی ٔشٖٛ، ٕٞب٘ٙي ٔجلض سٚویٜ ٝلجز اُ اٚایُ ٩ٍٟٛ ٔجلض ٙٙبٕی اٍِٛ ٦َٔف ثٛى. ىٍ اثشيا  

ٍٕیي ِٚی ىٍ ٭ُٕ ثَ هلاف ا٘ش٪بٍ ثٮي اُ یىَٖی دیَٚفز وٛؿه، ایٗ ٖٔبِٝ ثب ٙٙبٕبیی آٟ٘ب إٓبٖ ثٝ ٘٪َ ٔی

ٞبی ٙٙبهز اٍِٛ ٔٮ٦ٛف ٌٚز. ثب دیيای٘ ٕٚبیُ ٔٚىلار ثٌٍِی ٍٚثَٚ ٙي ٚ سٛػٝ ٔلممیٗ ثٝ ٕٕز ٕبیَ ُٔیٙٝ 

اٍسجب٣ ػٕٮی اِىشَٚ٘یىی، ٘یبُ ٙيیي ثٝ ٕیٖشٕٟبیی ایؼبى ٔی ٙي وٝ ثشٛا٘ٙي ثب ىلز ٚ َٕ٭ز، ا٥لا٭بر ٘ٛٙشبٍی 

 ٔٛػٛى ٍا هٛا٘يٜ ٚ ًهیَٜ ٕ٘بیٙي.

طجز ٕ٘ٛى٘ي.  OCRىٍ آَٔیىب اثيا٭بسی ىٍ ُٔیٙٝ  Handle 1933ىٍ إِٓبٖ ٚ ىٍ ٕبَ  1929Taushechىٍ ٕبَ 

وَى٘ي وٝ، ثٝ ایٟٙب اِٚیٗ ایيٜ ٞبی ٙٙبٕبیی كَٚف ثٛى٘ي. ایٗ ٍٚٗ ٞب، س٦جیك اٍِٛ ٘بْ ىاٙشٙي ٚ ثيیٗ ٍٝٛر وبٍ ٔی

َٞ كَف ٍ٘ٛ سبثیيٜ ٔی ٙٛى ٚ ٍ٘ٛ ثبُ سبثیيٜ ٙيٜ اُ كَٚف ، اُ لبِت ٞبی ٔىب٘یىی ٭جٍٛ ىاىٜ ٔی ٙٛى. َٞ ٌبٜ وٝ 

 ٙٛى.یٜ ىاىٜ ٔیٍ٘ٛی اُ لبِت ٭جٍٛ ٘ىَى، كَٚف سٚو

ٕیٖشٓ ٦ّٔٛثی ٕبهشٝ ٘ٚي. سبٍیوـٝ سٚویٜ وبٍاوشَ ثٝ  1950ىٍ ٭ُٕ سب ُٔبٖ ثٝ ٭َٝٝ آٔيٖ وبٔذیٛسَ یٮٙی ٕبَ 

ٌَىى وٝ ایٗ ایيٜ إشفبىٜ اُ ثبُ ٔی 1٭ٙٛاٖ یه ٖٔبِٝ دَىاُٙی ولإیه ثٝ ُٔبٖ دیيای٘ دَىاُٗ ٞب س٤ٕٛ ٙجىٝ ٭ٞجی

٦َٔف ٔی ٙٛى. ایٗ اِٚیٗ سبث٬ دَىاُٙی  Frank Rosenblattس٤ٕٛ  1950بَ ٙجىٝ ٭ٞجی ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ، اثشيا ىٍ ٕ

س٤ٕٛ یه دَىاُ٘يٜ ٙجىٝ ٭ٞجی ٔشٚىُ اُ َٖ٘ٚ ٞب ثٛى وٝ ٩ٚیفٝ سٚویٜ وبٍاوشَ ٞبی ثب ٙىُ طبثز ٚ سٙ٪یٓ ٙيٜ ىٍ 

دٌیَفشٝ ٙي.اُ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ديیيٜ لبثُ دیبىٜ ٕبُی  OCRثٛى وٝ ایيٜ  1951ٔلّی ٔٚوٜ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٙز.ىٍ ٕبَ 

ایٗ ُٔبٖ ثٝ ثٮي سلمیمبر ٌٖشَىٜ ای ثَ ٍٚی ایٗ سىِّٙٛٛی ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٕیٖشٓ ٞبی سؼبٍی ٭١َٝ 

 ٙي٘ي وٝ ىاٍای لبثّیز ٞبی هٛثی ٖٞشٙي. ٕیٖشٓ ٞبی سؼبٍی ٭١َٝ ٙيٜ ٍا ٔی سٛاٖ ثٝ ٕٝ ُٖ٘ سمٖیٓ ثٙيی ٕ٘ٛى.

ثٛى٘ي. آٟ٘ب فم٤ لبثّیز  1950بُاٍ آٔي٘ي وٝ ٘شیؼٝ سلمیمبر ىٞٝ ثٝ ث 1960ٕیٖشٓ ٞبی ُٖ٘ اَٚ ىٍ اٚایُ ىٞٝ 

سٚویٜ وبٍاوشَ ٞبی هبٛ ثب ا٘ياُٜ ٚ فٛ٘ز ٔٚوٞی ٍا ىاٙشٙي. ىٍ آٟ٘ب اُ ٍٚٗ ٞبیی إشفبىٜ ٙيٜ ثٛى وٝ ٖ٘جز ثٝ 

                                              
1 - Neural Network 
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ثٛى وٝ  NCR 420سغییَ ػبی وبٍاوشَٞب، ا٘ياُٜ ٚ ىٍٚاٖ آٟ٘ب فٛق اِٮبىٜ كٖبٓ ثٛى٘ي. ٙبهٜ سَیٗ ٕیٖشٓ ایٗ ُٖ٘، 

 ٔی سٛاٖ٘ز ا٭ياى ٚ دٙغ ٕ٘بى ىیٍَ ٍا سٚویٜ ىٞي.

ثٝ ثبُاٍ آٔي٘ي ٚ ٔی سٛاٖ٘شٙي ثٮ٢ی اُ وبٍاوشَ ٞبی ىٕز ٘ٛیٔ ٔب٘ٙي  1960ٕیٖشٓ ٞبی ُٖ٘ ىْٚ ىٍ اٚا٤ٕ ىٞٝ 

 ا٭ياى ىٕز ٘ٛیٖی ٙيٜ ٍا سٚویٜ ىٞٙي.

وبٍاوشَ ٞبیی ثب ویفیز ؿبح دبییٗ ٚ ٖٞشٙي وٝ ثب ٞيف سٚویٜ  1960ٕیٖشٓ ٞبی ُٖ٘ ْٕٛ َٔث٣ٛ ثٝ اٚاهَ ىٞٝ 

ٕٞـٙیٗ ٔشٖٛ ىٕز ٘ٛیٔ لاسیٗ ٕبهشٝ ٙي٘ي. ایٗ ُٖ٘ اُ ٕیٖشٓ ٞبی سٚویٜ وبٍاوشَ سب ثٝ أَُٚ ٞٓ اىأٝ ىاٍى ٚ 

لبىٍ ثٝ سٚویٜ ىلیك وبٍاوشَ ٞبی  OCRفٮبِیز ٞبی ٌٖشَىٜ ای ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ىٍ كبَ ا٘ؼبْ إز. أَُٜٚ ٕیٖشٓ ٞبی 

ٔیِاٖ ٝلز(. ِٚی ُٞٙٛ ىٍ ٍٔٛى سٚویٜ ٔشٖٛ  99٘ٛا٫ فٛ٘ز ٞب ٚ ىٍ ا٘ياُٜ ٞبی ٔوشّف ٖٞشٙي)سب %سبیذی لاسیٗ ثب ا

ٙٛى)ٔظُ ُثبٖ ٞبی فبٍٕی ٚ ٭َثی( ىٕز ٘ٛیٔ لاسیٗ ٚ یب فٛ٘ز ٞبیی وٝ ىٍ آٟ٘ب اُ ه٣ٛ٦ هٕیيٜ إشفبىٜ ٔی

ٝ ٔمِٛٝ سٚویٜ ىٕز ه٤ ثٝ ث 1980ٔٚىلار ٔشٮيىی ٚػٛى ىاٍى. ثب سٛػٝ ثٝ وبٍثَى ٞبی ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی سب ٕبَ 

٭ٙٛاٖ یه أَ ثٖیبٍ ىٙٛاٍ ٚ غی لبثُ ىٕشیبثی ٍ٘بٜ ٔی ٙي، أب ثب دیيای٘ َٕ٭ز ىٍ دَىاُٗ ٞب ٚ سٛا٘بیی ٍَٕٞا ٙيٖ 

ثٝ ثٮي ثٝ ٔلممبٖ ىاىٜ ٙي سب  1990سٮياى ُیبىی اُ سىِّٙٛٛی ٞب ثَ ٍٚی ٫ٛ١ٛٔ سٚویٜ وبٍاوشَ، ایٗ أىبٖ اُ ٕبَ 

 .  ]8[ٞبی ٔٮشجَ ٚ لبثُ ا٥ٕیٙبٖ الياْ وٙٙي ػٟز ىٕشیبثی ثٝ ٕیٖشٓ

ثٝ ى٘جبَ اثيا٫  1359ا٘ي. ىٍ ٕبَ ٍٚٗ ٞبی ُیبىی سب ثٝ أَُٚ ثَای ٙٙبٕبیی ٔشٖٛ فبٍٕی ٚ ٭َثی ثٝ وبٍ ٍفشٝ

سٛػٟبر ثٝ ایٗ ُٔیٙٝ ٘ٛیٗ ىٍ لَّٕٚ ثبُ ٙٙبٕی اٍِٛ  IRACٕیٖشٕی ثَای ٙٙبٕبیی ىٕز ٘ٛٙشٝ ٞبی ٭َثی ْٕٔٛٛ ثٝ 

ثٝ ى٘جبَ آٖ ٕیٖشٓ ىیٍَی ثَای سٚویٜ وّٕبر سبیخ ٙيٜ ٭َثی دیٟٚٙبى ٙي وٝ ىٍ آٖ اثشيا وّٕبر ثٝ ٔٮ٦ٛف ٙي. 

-كَٚف سفىیه ٙيٜ ٚ ٕذٔ سٛٝیف وٙٙيٜ ٞبی فٍٛیٝ ىٍٜٚ هبٍػی كَٚف ٍا ٔجٙبی ٙٙبٕبیی ایٗ كَٚف لَاٍ ٔی

 ىٞٙي. ثٝ ٔٛاُار آٖ ىٚ ٍٚٗ ٕبهشبٍی ٦َٔف ٙي٘ي:

 ٖوب٘شٍٛ ثَای ٙٙبٕبیی كَٚف ٔؼِای ٭َثی  یىی ٔجشٙی ثَ ایيٜ ى٘جبَ وَى 

 ٍٜه٤ ٞب ثَای ٙىٖشٗ وّٕبر ىیٍَی ثَ إبٓ إشفبىٜ اُ ٔلُ ٞبی سمب٬٥ ٚ ا٘ٚٮبة دب

 ثٝ ُیَ كَف ٞب ٚ ىٕشٝ ثٙيی آٟ٘ب ثٝ وٕه ٚیٌْی ٞبی ٞٙيٕی ٚ سٛدِّٛٛیىی.

ی ٘٪یَ ٚػٛى كفَٜ ٚ ٍٚٙی ثَای ٙٙبٕبیی فٛ٘ز ٞبی ثٍِي فبٍٕی اثيا٫ ٙي وٝ اُ ٚیٌْی ٞبی 1360ىٍ ٕبَ 

ىٚ ٕیٖشٓ ػٟز ٙٙبٕبیی كَٚف ىٍ ٔشٗ فبٍٕی سبیذی اٍائٝ  1372ػٖز. ىٍ ٕبَ ىٞٙٝ ثَای ٙٙبٕبیی كَٚف ثَٟٜ ٔی
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ٌَىیي وٝ یىی ثب ٍٚٗ ٙىُ ٙٙبٕی ٚ ىیٍَی ثَ إبٓ سٛٝیف وٙٙيٜ ٞبی فٍٛیٝ ٭ُٕ ٔی ٕ٘ٛى٘ي. أَُٜٚ ثب وٕه 

سٛاٖ كَٚف فبٍٕی ٍا ٙٙبٕبیی ٍٚٚىی ٚ هَٚػی ٍا ثَلَاٍ وٙٙي، ٔی ٙجىٝ ٞبی ٭ٞجی وٝ لبىٍ٘ي اٍسجب٣ دیـیيٜ ثیٗ

 ٕ٘ٛى.

 خطتطخیص دست    -1-3

-ه٤ ٙىٖشٝ ثيٖٚ لیي ٔی( َٔث٣ٛ ثٝ سٚویٜ ىٕزOCRثیٚشَیٗ ٖٔبئُ ىٙٛاٍ ىٍ ُٔیٙٝ سٚویٜ وبٍاوشَ ٞب )

ا٘ي سب سٛا٘بیی ٔيَ وَىٖ سٚویٜ س٫ٛٙ ثبٙي. اثِاٍ ٞبی وٙٛ٘ی ُٞٙٛ ثٝ آٖ ٔیِاٖ اُ ٙبیٖشٍی ٚ لبثّیز ا٥ٕیٙبٖ َٕ٘یيٜ 

ٞب، اسٞبلار ىاهّی ُیبىی اُ ىٕز ه٤ افَاى ٔوشّف ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. سٚبثٝ اٙىبَ وبٍاوشَ ٞبی ٔؼِا، ٍٚی ٞٓ افشبىٌی

ىٍ وبٍاوشَ ٞبی ٔؼبٍٚ یىيیٍَ ثب٭ض دیـیيٜ ٙيٖ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٙيٜ إز. ثٝ ا١بفٝ، ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ٍٞٙبْ ػيإبُی، 

 غّت ىؿبٍ اثٟبْ ٙيٜ ٚ ػٟز وبٞ٘ ه٦بٞبی ىٕشٝ ثٙيی ٘یبُ ثٝ ا٥لا٭بر ٔشٙی ىاٍیٓ. وبٍاوشَ ٞب ا

ٙٙبٕبیی ىٕز ه٤ ٘یبُٔٙي اثِاٍٞب ٚ سىٙیه ٞبی ٔشٮيى ٔی ثبٙي سب ىٍ ٙٙبٕبیی ٭جبٍار ٔؼش٬ٕ ٙيٜ اُ وبٍاوشَٞب ٚ 

ٝ اٙىبَ ٚ ٕ٘بی٘ ٭ٕٛٔی ٕٞـٙیٗ ٔٛاٍى اثٟبْ ثٛػٛى آٔيٜ ىٍ آٟ٘ب اُ ٘٪َ ثَىاٙز ٞبی اىٍان ٙيٜ ٭بىی ٍاػ٬ ث

اثِاٍ ٔىُٕ ػٟز كُ دبٍٞبی  1ٞب، وّٕبر، ِغبر ٚ ٭جبٍار ثٝ ىٍٕشی ٭ُٕ وٙي.ٙجىٝ ٞبی ٭ٞجی ٚ ٦ٙٔك فبُیوبٍاوشَ

ثبٙٙي.ٙجىٝ ٞبی ٭ٞجی ثٝ ٍٝٛر ٙجىٝ ٞبی غیَ ه٦ی ٚ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ ٖٞشٙي، وٝ ػٟز اُ ایٗ ٔٚىلار ٔی

ٞبی َُٔی كٖبٓ، ثٝ وبٍ ثبٙي، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٕٞیٓ ٌیَیاثٟبْ ثَ اٍ٘یِ ٔی دَىاُٗ ٚ سلّیُ ا٥لا٭بر ٔجٟٓ ٚ ٔٛاٍىی وٝ

سٛا٘بیی اٍائٝ ىٍػٝ ىٍٕشی ٚ یب ٔیِاٖ ٝلز   (HMMs)2ٍٚ٘ي. ٍٚٗ ٞبی سٙ٪یٓ فبُی ٚ ٔيَ ٞبی ٔوفی ٔبٍوٛفٔی

وٝ ثٝ  ثبٙي،ٚ یب ىٍػٝ ٚاثٖشٍی كَٚف ثٝ یىيیٍَ ٍا ىاٍ٘ي. ٦ٙٔك فبُی یىی اُ ؿٙيیٗ ٍٚٗ سٙ٪یٕبر فبُی ٔی

ٍٝٛر ٍِٔ ىٍ آٍٚىٖ ٔٮّٛٔبر ٚ ٔٛاٍى ٔجٟٓ ٚ ٔٚىُ ىاٍ، ٚ كف٨ وَىٖ ف١َیٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ٍٝٛر ٥جیٮی، وٝ 

ثبٙٙي ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى. ثب سَویت وَىٖ ٍٙشٝ ٘شیؼٝ ای اُ سَىیي ٞب ٚ ٔٛاٍى ٘بٔٮّْٛ ىٍ ٖٔئّٝ ٞب ٚ ٔٚىلار كمیمی ٔی

سٛا٘یٓ سٛا٘بیی ٙٙبٕبیی ثّٙي َٔسجٝ ای ٍا شٓ ٞبی سَویجی، ٔب ٔیٞبی ٔىُٕ اُ ٍٚٗ ٞبی ٭ٞجی ٚ فبُی ثٝ ٕٕز ٕیٖ

 ثَای كُ ٖٔبِٝ ٚ ٔٚىُ ىٕز ه٤ ثيٕز آٍٚیٓ.

                                              
1 - Fuzzy Logic 

2 - Hidden Markov Models 
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ٙٙبٕبیی كَٚف ىٕز ٘ٛٙشٝ، ىٍ ٭ّٕیبر ٔمبیٖٝ یه سٞٛیَ ىیؼیشبِی اُ یه وّٕٝ ىٕز ٘ٛٙشٝ ثب یه ٔؼٕٛ٭ٝ 

ثٝ ػيإبُی ٔٮِٕٛی كَٚف ٚ سٚویٜ  ٙٛى. ىٍ یه سٚویٜ ٔٛفك، اٌَ ؿٝوّٕبر ٙٙبهشٝ ٙيٜ اُ لجُ هلاٝٝ ٔی

وبٍاوشَٞبی ٔؼِا ٚ سىی ا٭شٕبى وَى، أب ثَای ٍٕیيٖ ثٝ یه سٮَیف ىٍٕز ٚ ثٝ ٘ٛ٭ی ثٟشَیٗ سٮَیف، سىٙیه ٞبی 

 سٚویٜ ٘یِ ثبیي ا٥لا٭بر اٍُیبثی ٙيٜ ای ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ِغبر ٔٛػٛى ىٍ یه ٔشٗ ثٝ ٔب ثيٞٙي.

 

 

.یک تکِ پیکسل بِ تٌْبیی ببػث هطبّذُ یک کبراکتر بِ تٌْبیی  ٍ یب دٍ a ابْبهبت در تطخیص کلوبت دست ًَضتِ -1-1ضکل 

 . یک قسوت از پیکسل ّب ببػث آضکبر سبزی دٍ ًَع کبراکتر ضذbُکبراکتر ضذُ، 

 

ٕبی٘ ایٗ وٙي،٘كشی آُٔبی٘ وبٍاوشَ ثٝ ٕٚیّٝ وبٍاوشَی ىیٍَ ىٍ ثلض سٚویٜ ىٕز ٘ٛٙشٝ اثٟبْ ىٍٕز ٔی

[  وبٔلا لبثُ ٔٚبٞيٜ ٔی ثبٙي. ٍٚٗ ٞبی ُیبىی اُ ٔجلض سٚویٜ ىٕز ه٤، یه سٞٛیَ 8] 1-٫ٛ١ٛٔ1 ىٍ ٙىُ 

 ٍا ثٝ سٮياىی سٞبٚیَ دبیٝ لجُ اُ ثٝ وبٍ ثَىٖ اٍٍِٛیشٓ ٞبی ٙٙبٕبیی سمٖیٓ ٔی وٙٙي.

 

بٔبر ٙٛى. ىٍ ایٙؼب وّٕٝ [  ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ل٦ٮٝ ثٙيی ؿٍٛ٘ٝ ٔی سٛا٘ي ثب٭ض ا١بفٝ ٙيٖ اث8ٟ]  2-1ٙىُ 

“cowlesville”   ٝثٝ ٍٝٛر ٘بىٍٕز ثٝ سٞبٚیَ دبیٝ سمٖیٓ ثٙيی ٙيٜ، سٮياىی اُ ایٗ وبٍاوشَ ٞب ٍٞٙبٔی وٝ ث

ٍٝٛر ػيا ىیيٜ ٙيٜ ا٘ي ٔلشُٕ ٚلبثُ لجَٛ ٖٞشٙي. ثٙبثَ ایٗ یه ٕیٖشٓ سٚویٜ ىٕز ه٤ ىٍ كبِشی وٝ ل٦ٮٝ 

ٍا ىٍ ٙٙبٕبیی ثب ٦ٔبثمز ثب ٔؼٕٛ٭ٝ ِغبر اُ لجُ فَا ٌَفشٝ، ثٝ وّٕٝ  ثٙيی ثٝ اٙشجبٜ ا٘ؼبْ ٙيٜ، ثیٚشَ أشیبُ

“Avenue”  .ٔی ىٞي 
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. حتی در حبلتی کِ کبراکترّبی هؼقَل در تصَیر هطبّذُ هی b. کلوِ هَرد ًظر aابْبم ایجبد ضذُ تَسط قطؼِ بٌذی.  -1-2ضکل 

 تطبیق اضتببُ ضذُ ضًَذ، قطؼِ بٌذی ًبدرست هٌجر بِ

 

ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى، سٚویٜ وبٍاوشَ ٞبی ػيا ٙيٜ اُ یىيیٍَ ثب سٛػٝ ثٝ  2-1ىٍ اىأٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

٘بىٍٕشی ل٦ٮٝ ثٙيی ىٍ لیبٓ وبٍاوشَ ٞبی ػيا ٙيٜ ثب وّٕبر ٔؼٕٛ٭ٝ ِغبر اُ لجُ فَا ٌَفشٝ ٙيٜ، ا٥لا٭بر ٔٙبٕجی ٍا 

ٖٞشٙي  e  ٚuب ٕ٘ی ىٞي.  كشی ثب ٚػٛى ایٙىٝ وّٕبر ٙٚٓ ٚ دٙؼٓ ٙجیٝ ثٝ اُ وٙبٍ ٞٓ ٌٌاٙشٗ سٞبٚیَ وبٍاوشَ ٞب ثٝ ٔ

اُ ىیي یه اٖ٘بٖ وبٔلا لبثُ ٔٚبٞيٜ ٔی ثبٙي وٝ ىٍ ىٍٖٚ وّٕٝ ىٚ كَف ٍٔٛى ٘٪َ سَویت ٔٙبٕجی ٍا ٍ٭بیز ٘ىَىٜ ا٘ي، 

ٚ یىی هیّی ثٌٍِشَ اُ ىیٍَی إز ثٙبثَایٗ ثَای ىاٙشٗ یه سٚویٜ ٝلیق، اكشیبع ثٝ یه ؿٟبٍؿٛة ٔٮیٗ ٚ ثب 

 لب٭يٜ، ثَای كَٚف ل٦ٮٝ ثٙيی ٙيٜ ىاٍیٓ.

 تطخیص دست خط ػربی ٍ فبرسی  -1-3-1

سٚویٜ ىٕز ه٤ ٭َثی ٚ فبٍٕی ؿبِ٘ ٞب ٚ ِٔیز ٞبی ثی ٘٪یَی ٍا اٍائٝ ٔی ىٞي ٚ سلمیك ٍاػ٬ ثٝ ٍٕیيٖ ثٝ 

ٙٛى.سٚویٜ ىٕز ه٤ ٭َثی ٔی ایٗ ٟٔٓ، اهیَا ثیٚشَ اُ سٚویٜ ٔشٗ ىٍ ىیٍَ ٔشٖٛ ثب ُثبٖ ٔشفبٚر ػّٜٛ ٌَ ٔی

ٔ ٭َثی ليیٕی ٍا فَاٞٓ ٕبُى ُیَا ٙیٜٛ ٘ٛٙشٝ ٞبی ٭َثی ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ٞبی ُیبى سٛا٘ي ٦ٔبِٮٝ هٛىوبٍ ٔشٖٛ ىٕز ٘ٛی

ثٝ ٖ٘جز ُثبٖ ٞبی ىیٍَ، سغییَ ا٘يوی ىاٙشٝ، ٚ سىٙیه ٞبی ایٍٙٛ٘ٝ ػٟز سٕٛٮٝ ٦ٔبِٮٝ ٔشٖٛ ىٕشی ٔوشّف ٭َثی 

ٖ فَاٞٓ آٍٚ٘ي. ُیَا وبٍثَى فَاٚاٖ هٛاٞي ىاٙز. دَىاُٗ ٞبی هٛىوبٍ ٔی سٛا٘ٙي ٍٙي ثٌٍِی ٍا ىٍ ٍٔٛى ایٗ ٢ٕٔٛ

ىٕز ٘ٛٙشٝ ىٍ ٔشٖٛ ىٕشی، ٔٮٕٛلا َٔست سَ اُ ىٕز ٘ٛیٔ ٞبی ىیٍَ ُثبٖ ٞب ٔی ثبٙي. اٌَ ؿٝ ٔٛا٘ٮی ٔب٘ٙي، ویفیز 

 آٍٚ٘ي.دبییٗ سٞبٚیَ، ٭لأز ٌٌاٍی ٞبی غیَ ٔٙش٪َٜ، ثٮ٢ی اُ ٍٚٗ ٞبی ٘ٛٙشبٍی لجّی، ؿبِ٘ ٞبیی ٍا ثٝ ٚػٛى ٔی

ياْ ثیٗ ىٚ سب ؿٟبٍ ٙىُ ٔشفبٚر ٍا ىاٍا ٖٞشٙي ٚ ایٗ ٙىُ ا٘شوبثی ػٟز كَٚف ُثبٖ ٭َثی ٚ فبٍٕی َٞ و  

ٍٔٛى إشفبىٜ ٙيٜ، ثٝ ٔٛلٮیز كَف ىٍ وّٕٝ ثٖشٍی ىاٍى،وٝ ٔی سٛا٘ٙي ىٍ ٫َٚٙ وّٕٝ، ٔبثیٗ وّٕٝ، ا٘شٟبی وّٕٝ ٚ یب 
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ٖ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي. [   اٙىبَ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ كَف ٚ ٔٛلٮیز ٞبی ٔوشّف آ8] 1-1ػيا اُ یىيیٍَ ثبٙٙي.ػيَٚ ٕٙبٍٜ 

كَٚف ثيٖٚ ٙىُ اثشيایی یب ا٘شٟبیی، ٕ٘ی سٛا٘ٙي ىٍ كبِز اسٞبَ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ اىأٝ ىیٍَ كَٚف ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙٛ٘ي. 

 ثٙبثَایٗ اٙىبَ اِٚیٝ آٟ٘ب ثٝ ٕبىٌی اٙىبَ ػيا ٙيٜ آٟ٘ب ٖٞشٙي.

ثب٭ض ٕبىٜ ٕبُی ىٍ یه  ثَای ٔجلض ىٕز ٘ٛیٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ه٤ ُٔیٙٝ ٔٙبٕت یه ٔفْٟٛ ایيٜ اَ ٔی ثبٙي ٚ

ثبٙي. كَٚف ثٝ إشظٙبی ثٮ٢ی اُ آٟ٘ب وٝ كبِز ِِ٘ٚی ٚٝٮٛىی ىاٍ٘ي ٚ ثٮ٢ی اُ ٭لأبر هبٛ ٘ٛٙشبٍ لبٕ٘ٛ٘ٙي ٔی

 ٌیَ٘ي.وَٖٜ ٚ...( ثَ ٍٚی ه٤ ُٔیٙٝ لَاٍ ٔی -ىٍ ُثبٖ ٭َثی)فشلٝ

وٝ ثٝ ٍٝٛر ٥جیٮی كَٚف ػيا اُ اسٞبلار ىٍ ُثبٖ ٭َثی ػِیی اُ ٥جیٮز ایٗ ُثبٖ ٔی ثبٙي، ثَهلاف ُثبٖ لاسیٗ 

آٍٚى. ٌبٞی ىٍ یىيیٍَ ٔی ثبٙٙي ٚ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ هٛى ٔٚىلار ُیبىی ٘٪یَ ٚػٛى وؼی ٞب،ا٘لٙبٞب ٚ ...  ٍا ثٝ ٚػٛى ٔی

[  8] 3-1وٙي. ىٍ ٙىُ ٘ٛٙشبٍ كَٚف ىٍ یه ٍإشبی ٭ٕٛىی لَاٍ ٔی ٌیَى ٚ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ أَ سٚویٜ ٍا ٕوز سَ ٔی

 ثٝ ٭یٙٝ ٔٚبٞيٜ وٙیي. ٔی سٛا٘یي ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا

ثب ٚػٛى ایٗ ىلایُ ٚ ١ٛٔٛ٭بسی وٝ ٦َٔف ٙي، ٙٙبهز ُثبٖ فبٍٕی ٚ ٭َثی ثٝ َٔاست ٕوز سَ اُ ُثبٖ لاسیٗ 

ثبٙي، أب ىٍ ٍٝٛر ٍ٭بیز ٙيٖ ثٮ٢ی اُ اَٝٛ ٔی سٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ لجُ ٕبىٜ سَ ٙٛى، ٘٪یَ: وٓ ٙيٖ س٫ٛٙ ىٍ ٔی

سفىیه ٘مب٣ ٚ ىیٍَ ٭لأبر اُ وّٕبر، ایؼبى س٫ٛٙ لبٕ٘ٛ٘ٙي ثَ ٍٚی  كبِز ٞبی ٔوشّف، ٔیبٍ٘یٗ وٛسبٜ ٥َٛ وّٕبر،

 ٙىُ كَٚف.

 

 .دّذدٍ دست ًَضتِ هتفبٍت از یک کلوِ کِ کبهلا رٍی ّن افتبدگی حرٍف را در ّر دٍ ًطبى هی -1-3ضکل 
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 کلوِهَقؼیت ّر حرف بِ تٌْبیی درٍى  -1-1 جذٍل

 

 ّبی تطخیص دستخطرٍش   -1-3-2

 سٚویٜ ىٕز ه٤ ٭ٕٛٔب ٚ ثٝ ٍٝٛر َْٕٔٛ ثٝ ىٚ ٍٚٗ 

 ٖ1سٚویٜ ٞٓ ُٔب 

 ٖ2ٚ سٚویٜ غیَ ٞٓ ُٔب 

                                              
1 - on line 

2 - off line 


