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سمه تعالیاب                          
 

دکتري/رشناسی ارشدصورتجلسه دفاع از پایان نامه کا                      
 

رشته    کارشناسی ارشددانشجوي     سید جلال احمدي اع از پایان نامه آقاي مجید جلسه دف... با تلاوت آیاتی چند ازکلام ا   
بررسی تجربی اثر استفاده از بیواتانول بر آلاینده هاي خروجی یک موتور اشتعال جرقه اي چهار "عنوان  با   مکانیک

  .تشکیل گردید ی در محل دانشکده     فنی مهندس  14/07/1392مورخه         11:30    در ساعت  "زمانه

سـید   پس از استماع گزارش ارائه شده  توسط دانشجو و استاد راهنما هیات داوران و حاضران سئوالاتی را مطـرح و  آقـاي  
  .به دفاع از موضوع پرداخت وبه سئوالات آنها پاسخ گفت   جلال احمدي

  برابر درجه نمره                         یان نامه توسط هیات داوران مورد ارزشیابی قرار گرفت وسپس پا
  .براي آن تعیین گردید 

بـه عنـوان کارشـناس ارشـد در رشـته            ر از این تاریخ آقاي سید جلال احمـدي  به این ترتیب ضمن تصویب پایان نامه مزبو
  .ود شناخته می ش  )انرژي تبدیل(مکانیک 
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  معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشگاه جهت اطلاع -1
 معاونت پژوهشی دانشگاه جهت اطلاع -2
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 سوگند نامه دانش آموختگان دانشگاه حکیم سبزواري
 

اندیشه بر نگذرد به نام خداوند جان و خرد                        کزین برتر  
 

 

هـاي مـادي و    اینک که به خواست آفریدگار پاك ، کوشش خویش و بهره گیري از دانش استادان و سـرمایه 
ام، در پیشگاه خداوند بزرگ سوگند یاد می کـنم   معنوي این مرز و بوم، توشه اي از دانش و خرد گرد آورده

خداوند بـزرگ، شـما شـاهدان،    . ت گام بردارمکه در به کارگیري دانش خویش، همواره بر راه راست ودرس
دانشجویان و دیگر حاضران را به عنوان داورانی امین گواه می گیرم کـه ازهمـه دانـش و تـوان خـود بـراي       
گسترش مرزهاي دانش بهره گیرم و از هیچ کوششی براي تبدیل جهان به جایی بهتـر بـراي زیسـتن، دریـغ     

انسانی را در نظر داشته باشم و همنوعـان خـود را در هـر زمـان و      پیمان می بندم که همواره کرامت. نورزم
سوگند می خورم که در به کارگیري دانش خویش به کـاري کـه بـا راه و    . مکان تا سر حد امکان یاري دهم

رسم انسانی، آیین پرهیزگاري، شرافت و اصول اخلاقی برخاسته از ادیان بزرگ الهی، بـه ویـژه دیـن مبـین     
همچنین در سایه اصول جهان شمول انسانی و اسلامی، پیمـان مـی بنـدم از    . دارد دست نیازم اسلام، مباینت

هیچ کوششی براي آبادانی و سرافرازي میهن و هم میهنانم فروگذاري نکـنم و خداونـد بـزرگ را بـه یـاري      
تـا ابـد اسـتوار    طلبم تا همواره در پیشگاه او و در برابر وجدان بیدار خویش و ملت سرافراز، بر این پیمـان  

  .بمانم
 

نام و نام خانوادگی وامضاي دانشجو   
   سید جلال احمدي                                                             

  
  



  
 

  تاییدیه ي صحت و اصالت نتایج
 

سمه تعالی اب  
 

ی  مقطع تحصیل مکانیک رشته 8913801079 به شماره دانشجویی   سید جلال احمدياینجانب  

جانب و بدون هرگونه دخل و این پایان نامه حاصل کار این می نمایم که کلیه نتایج ییداُت کارشناسی ارشد

مشخصات منبع ذکر کرده ام در موارد نسخه برداري شده از آثار دیگران را با ذکر کامل  تصرف و

 قانون حمایت از (م به تشخیص دانشگاه مطابق با ضوابط و مقررات حاک صورتاثبات خلاف مندرجات فوق

 یات و آثار صوتی ضوابط و مقرراتآموزشیقانون ترجمه و تکثیر کتب و نشر حقوق مولفان و مصنفان و

و حق هر گونه اعتراض در   خصوص احقاق حقوق . با اینجانب رفتار خواهد شد...)  پژوهشی و انضباطی

ضمن مسئولیت هر گونه  در. مات را از خویش سلب می نمایمکتسب و تشخیص و تعیین تخلف و مجاز

به عهده ) اعم از  اداري و قضایی (پاسخگویی به اشخاص اعم از حقیقی و حقوقی و مراجع ذي صلاح 

  . اینجانب خواهد بود و دانشگاه هیچ گونه مسئولیتی در این خصوص نخواهد  داشت 

  

  سید جلال احمدي                   :نام و نام خانوادگی 
  14/7/1392 :تاریخ و امضاء

 
 

  
  
  
  
  
  
  



  
 

  مجوز بهره برداري از پایان نامه
 
 

 
بهره برداري از این پایان نامه در چهار چوب مقررات کتابخانه و با توجه به محدودیتی  که 

:توسط استاد راهنما به شرح زیر تعیین می شود بلامانع است   
 

  بهره برداري از این پایان نامه براي همگان بلامانع است 

  بهره برداري از این پایان نامه با اخذ مجوز از استاد راهنما بلامانع است 

  ممنوع است ............................  بهره برداري از این پایان نامه تا تاریخ. 

 
 
 
 
 

دکتر علی گل نژاد: استاد راهنما          

14/7/1392: تاریخ           
:امضاء  
 

 
 
 
 

 

 
 



  
 

 

 تقدیم به
 

مهربان و دلسوز و سخت کوشم،  ادر پدر و م  

،به از خود گذشتگانی که توانشان رفت تا من به توانایی رسم   

به اسوه هاي مقدسی که درس صفا و انسانیت و ایثار را به من آموختند   

و به سرچشمه هاي جوشان محبت که من از درك ارزش گوهر وجودشان عاجزم و از قدردانی زحماتشان  

.غافل  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

 
 

:تقدیر و تشکر  

 

  
اکنون که به فضل خداوند متعال . حمد و سپاس پروردگاري که توفیق انجام این رساله را عنایت فرمود

موفق به اتمام پایان نامه تحصیلی در مقطع کارشناسی ارشد شده ام، وظیفه خود می دانم از فرد فرد کسانی 

قلم را قاصر و زبان . فرمودند، کمال تشکر و قدردانی را بنمایم که به هر نحوي در انجام این پروژه مرا یاري

استاد راهنماي این پایان  علی گل نژادرا لکن می بینم که بتواند گویاي زحمات و الطاف جناب آقاي دکتر 

خوشنویس مدیر محترم گروه مکانیک دانشکده فنی و عبدالامیر بک نامه باشد همچنین از جناب آقاي دکتر 

  .نیز کمال تشکر و سپاسگذاري را دارم مهندسی 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 

ي تحصیلات تکمیلی ي دوره نامه ي پایان فرم چکیده   
 دفتر مدیریت تحصیلات تکمیلی

احمدي : نام خانوادگی دانشجو سید جلال : نام  :  شماره دانشجویی 

8913801079 

علی گل نژادآقاي دکتر  : استاد راهنما عبدالامیر بک خوشنویسر آقاي دکت : استاد مشاور   

فنی مهندسی : دانشکده مکانیک : رشته  تبدیل انرژي  :گرایش   

کارشناسی ارشد  :مقطع 14/7/1392:  تاریخ دفاع  104  :تعداد صفحات   

  بررسی تجربی اثر استفاده از بیواتانول بر آلاینده هاي خروجی یک موتور اشتعال جرقه اي چهار زمانه :نامه عنوان پایان

 
  جایگزین سوختهاي -اگزوز هاي آلاینده -اتانول الکلی افزودنی -اي جرقه اشتعال موتور: ها کلیدواژه

: چکیده  

اتانول به جاي بنزین در یک موتـور احتـراق   -در این پژوهش به بررسی استفاده از مخلوط سوخت بنزین

شیمیایی کاهش آلاینده هـا، قابلیـت    از آنجا که روشهاي. چهار زمانه پرداخته شده است داخلی اشتعال جرقه اي

اجرا و راندمان خوبی بر روي خودروها ندارد، تحقیقات جهـت بررسـی سـوخت هـاي جـایگزین بـه صـورت        

متـانول سـبب کـاهش آلاینـده هـا  در       استفاده از افزودنی هاي الکل مانند اتـانول و . گسترده آغاز گردیده است

کامل عملکرد افزودن اتانول با درصد هاي مختلف به بنزین بر روي موتورهاي احتراق داخلی می شود، لذا تاثیر 

عوامل مختلـف از جملـه اثـر    .  میزان آلاینده هاي خروجی از موتور و عملکرد آن مورد بررسی قرار گرفته است

، COافزودن الکل اتانول بر میزان دماي گازهاي خروجی از موتور و مقدار آلاینده هـاي خروجـی از آن شـامل    

CO2 ،HC ،NOX بـدین منظـور یـک بسـتر تسـت آزمایشـگاهی       . در دورهاي مختلف موتور بررسی شده است

از نـوع تزریـق مسـتقیم    این سیستم آزمایشگاهی شامل یک موتور احتراق داخلی چهار زمانه . ساخته شده است



  
 

دخیـره   همچنـین سیسـتم مجهـز بـه مخـزن     . می باشد  M13NI که مدل آناشتعال جرقه اي بنزین سوز است، 

سوخت جهت ذخیره سوخت بنزین و مخلوط سوخت بنزین و اتانول، سیستم خنک کاري موتور، آنـالیز کننـده   

سیستم خنک کننده شامل خنک کاري بدنه ي موتور . گاز هاي خروجی از موتور، ترمومتر و سایر اجزا می باشد

نتایج آزمایشـگاهی بتواننـد در شـرایط     و روغن در گردش موتور می باشد که دماي موتور را ثابت نگه داشته تا

مـی باشـد کـه مـی       Airrex-GH540آنالیزر گاز مورد استفاده در این آزمایش مدل . یکسانی اندازه گیري شوند

کلیه لـوازم انـدازه گیـري ابتـدا کـالیبره شـده و       . را اندازه گیري کند O2 و CO ،CO2 ،HC ،NOXتواند گازهاي 

جهت اطمینان از صحت نتایج اندازه گیـري، تکـرار پـذیر بـودن آنهـا مـورد       . اند سپس مورد استفاده قرار گرفته

همچنین در ابتداي هر آزمایش ابتدا موتور روشـن  . بررسی قرار گرفته و کلیه نتایج حداقل سه بار تکرار شده اند

نتایج آزمایشـگاهی   .شده و بعد از اینکه دماي آب رادیاتور به مقدار ثابتی رسیده است آزمایشات انجام شده اند

بنزین، مخلـوط  % 90اتانول و % 10براي مخلوط سوخت هاي مختلف شامل چهار حالت بنزین خالص، مخلوط 

نتایج نشان می دهنـد کـه بـا    . بنزین اندازه گیري شده است% 70اتانول و % 30بنزین، مخلوط % 80اتانول و % 20

کاهش یافته و  NOX و CO ،CO2 ،HCجی از موتور شامل افزایش میزان اتانول به بنزین میزان آلاینده هاي خرو

  .دماي احتراق و نهایتا دماي اگزوز نیز کاهش می یابد ،همچنین به علت گرماي نهان بیشتر الکل

 
 امضاي استاد راهنما   

 دکتر علی گل نژاد
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  HC...........................................................................................................................................75  آلاینده 4-3-3

  76............................................................................................................................................ تحلیل نتایج 4-4 

  76........ ...................................... هاي خروجی از اگزوز موتورتاثیر افزودن الکل اتانول بر میزان آلاینده 4-4-1

  77....... .......................................... هاي خروجی از اگزوز موتور بر حسب دماي اگزوزمیزان آلاینده 4-4-1-1

  80..... .............................................. هاي خروجی از اگزوز موتور بر حسب دور موتورمیزان آلاینده 4-4-1-2

 85............... ......................................................................تاثیر نسبت هاي مختلف افزودن الکل بر دماي اگزوز 4-4-2

  86.... ........................................ اتانول یالکل یافزودن زانیم حسب بر ها ندهیآلا وسطتم ریمقاد راتییتغ 4-4-3

  88.........................................................................................................................................بار سنجی اعت 4-4-4

  93........... ....................................................................................... نتیجه گیري و ارائه پیشنهادات: فصل پنجم

  94......... ............................................................................................................................................. مقدمه 5-1

  95.........................................موتور هاي خروجی از اگزوزنتیجه گیري افزودن الکل اتانول بر سطح آلاینده 5-2
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  rpm .........................................................................................................................................................95 2000 دور  5-2-1

  rpm.....................................................................................................................................95 3000  دور  5-2-2

  rpm....................................................................................................................................96 4000 دور  5-2-3

  rpm....................................................................................................................................97 4500 دور  5-2-4

  99.................................................................................................................................................پیشنهادات  5-3

  100.................................................................................................................................................منابع و مراجع 
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  علائمفهرست 

  

 ܥܨܵܤ  مصرف مخصوص سوخت ترمزي

 ܫܥ  تراکمیموتور اشتعال

 ܩܰܥ  گاز طبیعی فشرده

 CO  منو اکسید کربن

 ଶܱܥ  دي اکسید کربن 

 E  اتانول

 HC  هاي نسوختههیدروکربن

 LNG  گاز طبیعی مایع

 ܩܲܮ گاز مایع نفتی

 ܯ  متانول

 ܶܤܯ  گشتاور بهینه

 ܩܰ  گاز طبیعی

ܰ  اکسیدهاي نیتروژن ௫ܱ  

 ܯܴܲ  دور بر دقیقه 

 ܫܵ  ايجرقهموتور اشتعال
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 فهرست جداول

  64......................................................... مشخصات فنی موتور درون سوز چهار زمانه مورد آزمایش 1- 3جدول 

  70................................................................................... داده ها ي آزمایشگاهی براي بنزین خالص 2- 3جدول 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 ح 
 

  فهرست اشکال

  K-Jetronic ..............................................................................33تزریق جزاء تشکیل دهنده سیستم ا 1-1ل شک

  KE-Jetronic ...........................................................................35تزریق اجزاء تشکیل دهنده سیستم  2-1کل ش

  43................................................................................................ شماتیک سیستم موتور آزمایشگاهی 1-2شکل 

 n=450 r/min، Ps=1/17×105pa، Mangle=Aangle=15˚CA BTDC.((a)( هاتاثیر بار بر روي آلاینده  2-2شکل 

 45..........................................................................آلاینده دودCO،(d) آلاینده HC،(c) آلاینده NOX ، (b)آلاینده 

  48................................................ایزوبوتانول 30%در مخلوط   NOXتاثیر زمان جرقه بر روي آلاینده  3 -2شکل

دور بر   2000براي بارهاي مختلف موتور در سرعت   COتاثیر گازول بر مقدار آلاینده  4-2شکل

  52...................................................................................................................................................................دقیقه

دور بر  4000براي بارهاي مختلف موتور در سرعت   COتاثیر گازول بر مقدار آلاینده  5-2شکل

  53...................................................................................................................................................................دقیقه

دور بر   2000براي بارهاي مختلف موتور در سرعت   HCتاثیر گازول بر مقدار آلاینده  6-2شکل

  53...................................................................................................................................................................دقیقه

 دور بر دقیقه  4000براي بارهاي مختلف موتور در سرعت   HCتاثیر گازول بر مقدار آلاینده  7-2شکل

...........................................................................................................................................................................54  

 دور بر دقیقه  2000براي بارهاي مختلف موتور در سرعت  NOX تاثیر گازول بر مقدار آلاینده  8-2شکل

...........................................................................................................................................................................55  
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  دور بر دقیقه 4000براي بارهاي مختلف موتور در سرعت    NOX تاثیر گازول بر مقدار آلاینده 9- 2 شکل

...........................................................................................................................................................................55  

کیلومتر گاز  100و  80هاي موتور هاي مورد آزمایش در سرعتمقایسه دماي خروجی براي سوخت 10-2شکل

  59............................................................................................................................................................بر ساعت

  63............................................................................................................... شماتیک بستر تست موتور 1-3شکل

  64..........................................................نمایی از بستر آزمون، موتور احتراق داخلی چهار زمانه بنزینی 2-3شکل

  65........................................... موتور احتراق داخلی به همراه سیستم مانیتورینگ در محیط آزمایشگاه 3-3شکل

  66............................................................................موتور درون سوز به همراه سیستم استارترنمایی از 4-3شکل

  67.....................................................................طریقه ي قرار گرفتن پورت آنالیزر درون اگزوز موتور 5-3شکل

  68.................................................. آزمایش بکار برده شده در شماتیک دستگاه آنالیزر به همراه پرینتر 6-3شکل

  69.......................................برداشت داده هاي نهایی هر آزمایش توسط دستگاه پرینتر متصل به آنالیزر 7-3شکل

 خروجی از اگزوز موتور بر حسب دماي اگزوز CO2اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  1-4شکل

...........................................................................................................................................................................77  

 اگزوزخروجی از اگزوز موتور بر حسب دماي  HCاثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  2-4شکل

...........................................................................................................................................................................78  

  دماي  اگزوزخروجی از اگزوز موتور بر حسب   COاثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  3-4شکل

...........................................................................................................................................................................79  
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 بر حسب دماي  اگزوزخروجی از اگزوز موتور  NOX  اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده 4-4شکل

...........................................................................................................................................................................80  

موتور بر حسب دور خروجی از اگزوز  HC اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  5-4شکل

 81.................................................................................................................................................................موتور

  82...................حسب دور موتور خروجی از اگزوز موتور بر CO اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  6-4شکل 

 خروجی از اگزوز موتور بر حسب دور موتور  CO2اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  7-4شکل 

...........................................................................................................................................................................83  

  84................. دور موتور خروجی از اگزوز موتور بر حسب NOx اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده  8-4 شکل

  85.............................................................اثر افزودن اتانول بر کاهش دماي خروجی از اگزوز موتور  9-4شکل 

 rpm 2000 تغییرات مقادیر متوسط آلاینده ها بر حسب میزان افزودنی الکلی اتانول در سرعت  10-4شکل 

...........................................................................................................................................................................86 

 rpm 3000تغییرات مقادیر متوسط آلاینده ها بر حسب میزان افزودنی الکلی اتانول در سرعت  11-4شکل

...........................................................................................................................................................................87 

 rpm 4000تغییرات مقادیر متوسط آلاینده ها بر حسب میزان افزودنی الکلی اتانول در سرعت  12-4شکل 
...........................................................................................................................................................................87  

 rpm 4500تغییرات مقادیر متوسط آلاینده ها بر حسب میزان افزودنی الکلی اتانول در سرعت  13-4شکل 

...........................................................................................................................................................................88 

  89...............خروجی از اگزوز موتور بر حسب دور موتور  HC اثر افزودن اتانول بر میزان آلاینده   14-4شکل


