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���ر 
������ & او!$���! # �"�! � �� ���ا� � ت��*�ئ �� ��ا ��) از �� �


 !*-�م ����� ���!�.�   �0ن ا�/�نBا��-�د) از 

�Z6دا�:
دا�� 
  ���داد ه��1
�*�ب ��34 دک�� : ا���د راه*�1     = /

  �� �. �7 ا��:�ر���ک�ر 9��0 دک: ا���د ��6ور

gن ����آ   ٤٨٣٤ :��1ر) ����ن ����:          د��عت�ر����� 
����*� � :١٣٦١٠١٠١٨٩٢٠٠٦

���ن�      ��ر���  ا�� ������ �� ����ر    : ه�ف�� ! "�#���$   %�#�ئ#� ( )� ا '� � از        ا��#  او�&�ن�+�, 

� -#� "����ن� ��/م +� )�0�1�5ن ان�4ن�B ا�2/�د� از   "�  .ان�6م ' � ا

 و در =ن  ان�6م ' � ا��" in vitro و (Experimental)ا�� ,>;#: �9رت ,6��� : وش ��F!"�ر

م /�� )�0�1� ">?B و MTT ��ان ح#�, و ��ر,� Viability ' ر ان�6م?A� )�0�1� .  

�و� ?��2�ل        ,ان ح#�,�    �#�نB#� :����� ه� �D در    و  درص�   ١٠٠ ��<�ه � '� � در    "�H١ر   ،��و��2#J#� 

�و�2#� ١٠رH"   در    درص ، ٩٠/٨٩J#�  N٩/Oدرص�   ٨       "�Hو در ر P٠  ��و��2#J#�  ٨٣/Nدرص�   ٣  

��، اS25ف =��ر( ����دار( را ن<�ن ��� داد  �د� %� Tوار��ن U#ن =ن��� ا��س =ز�� �? (P < 

0.0001). "Hر Nان ٠�W �� ��و�2#J#� IC50 ' �2$�D �  . در ن�

 �� L �Z �� :  از ا��        در Xح�ص Y��2س ن��� ������ت �<���        �6]ع �� ا��������� و �;���4 =ن�0 �� 

�$�2 در ا�� ز�#��، \�#�       D رتئ#� (    او�&�ن�#�%   ا���2[�ط ��� '�د ?�� از =ن����6 ?��              ص�+�,  #��ا

  -#��� "������ن� ���4#�ر ��5�� دارد، ا��H ا��ت ^زم در )��0" ,���و�Y      )�� ا '�� � از +��� ا_���ات ! 

ان �%$�ه�` ا�2/�د� از �W �� -#� �aه� �� و� �#�  #/� ��د �##D رت  .ص
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V D7ک. �ت ت  
  

  

  

  

  



 ٣

  :�/$.�اه1 � � �ن �D��� و 

���ن �#]�ر( �1ل        �� ��Wد(                    ا( ا�" ?� در =ن �#c ر�� ��� d#5 �� ر��ه�( �� ن در ��% ,

   �� �#eJ, و d#4;,      "�$�� ن  و1ل . ?���    ه��( ����d را ن���د ���          '������ن� از ���ز        ��?�ره��(   و ه��( 

1ل �Wد( ,;d#4 و    � دارد  ل و��� اح2]��    ؛�1W" دH#�: ا��� + �� � ن���<fg ا��"           . ا$��2    ه�� )� ا ���       ر'  

ا   W �� �J#2ژن Xا�W  [ون� ه�#� X� ن و�j      '�� �_���نUا ���وس و �اد .      ،d���� در �% )�ن ار 

1�� و ,]����U، ���% ,����دل و)��د دارد      ���1ل، ����گ ��� d#4��;, انU��#� �#��� �>��#[ه.   �در ح���ل ح�!��

W X��1W از ���J� ن�������گ و �#��� در )���0ن ���� ��'��  ?��� در ����#� �l��12g و)��د دارد و���� ��� � ��[

     ��� �� mا�U$ا �� mا�U$وز =ن �� ا�� �[: UDارش ان6]�� �0 ا'�"    ر(��. اح2]�ل �� �?=  ��J���

١٥���#�ن�              �ً]�����ن �� 'ن  ?� ,;�٦ �#1#ن از ��دم )�0ن د\�ر rن    ٢����� �#1#ن ن/�� در ا_�� 

د ا�9�25ص ��� ده�  ��#m                  ٥٨ ?X   از% ١٣ $ت �� ?��  و   �g� ��0ن را( ���ا�#1#ن ��گ در � 

�w ا,/�ق ��� ا$�2      % ٧٠از  ���ن در ?<ر ه�( ?d در =�  �� �� در =�  �2� ,]�م ��گ ه� ن�'� از 

)١(.  

             ���? � �' fg>�� d#5 �� ل1���1# ��% ,��د� �����ن ��% �#]��ر( ه�2�وژن ���� ��'�  ?�� ���

�د      �J1[W اب '� ن�5 �� �ژ��  ��6��U#$%          د1ل ه�� ��� '���رال ا�1c-         . ن����ل ��1ل ه��( ,�� 

              ��#eJ, ح ر'�  و��� mا�U�$ا ��� ��2ز ا���6د ��� ?���  ?�� ���6+�ات �W�z/� در ,�<S#Jت =+##{,

1ل ه� �� 'د   ��1# $�?2ره�( ر' ، +#�م         .�1ل در ه� ز��ن، �� "'�ن�       ��5�ه�( �>#�� و �

2�ل ��     +�و,&#��? ،��1�د ه� و +#��[�ه�( '.m0(     )ره��� ه� ��% از $�?2##{, �� �ه��� ?� ��6



 ٤

1ل، ��    � "'�ن�� در _�                   U���[, و ��#eJ, ر'�  و d#��, در �? �;#Hد dردن ن�5 d0� }W��  ن'

1ل ه�و)د دارد ��   ����ن 'د       'د و ��    ��وز � �� �1ل. ,ان  ��6����ن� ?��2�ل �5د         ��ه�( 

1�� از د��" داد� و ��� ��ر ��              � �5�\ �1�� و $�?2ره��(      اوم و �� ون ,)�� ��� +#��م       را ���ه��( 

� ادا�� ��    #eJ, �� ، 'ل ر'�  و           . ده�   ر�2ره���� ?�� ن;�f در =ن��0 ���6� ��� از د��" ر�2�? �2�$?�$

1ل � �#eJ,      �� ن�����و,&#� : '�ن    'ن  �� دو د�d#4�;, �2 ���         ه� و ��وز +�Jو,&#�      ان�ه��(    ه�� و +�

ر���, �B�?�����=ورده���(  . � :��]� ����ن ه��� دارا( % ٧٥ان���6م '�� � �]���J ا���" ���#m از  ������

ه�� و ن#�U ر'�  و                 ,�+ ��5�� ،X�Jا��، ا�A�c اد��<�ء �>#�� ��'  ?�� ��2#ان =��د�D، د�5ن#��ت، ��

� و��وس ه� را ن�م ��د     #eJ, .          ا���#- ه� و ,}##�ات ژن�B#2 ا��6د ' � در ,=DNA     m�0( وز� و �

�ات در ���25ر ?�و�ز       ##{, �Bا�� دارن�        در ژن�0 و د�U4� m;ن زا�� ن������4#�ر( از   . و�� در 

ن���� ه����( $�����ل ا?���a#4ن       D ����1[ل ه����( =زاد از )����Jراد� :��������ن زا از �����اد )m���0 زا و ����

)Reactive Oxygen Species {ROS} (      ان5د را ن<�ن ��� ده��  ��اد( ?�� ���� �]��g, �ا_

ان��  =_��ر ز���ن ���ر         , �� ، ��? �� X[W ن�2 ا?4# ان=ROS      ف�ا��# ه�(  را ?��هm ده�� ؛ ��Aا ��9

�#�  راد���Jل ه��(                 \�ب دارا( �5ص�#" =ن��2 ا?�4# ان�       , X���;� ان�  د$��ع و ا�]��� �� ن را در, ��� 

     ���? X��[W ن������� ه]��#� ا����س در ا���� �������� ����     . )٢ و ١ (=زاد ا$��Uا�m داد� و �����ان !��  ���

������ن�   ���ر��� ! "��#���$ %��#�ئ#�� ( )�� ا '�� � ا ا���# او�&�ن�+�,  ��� -#��� "���� ا���2/�د� از ز +

���ن� ��/م � )�0�1�Bن ان�4ن5  d#25دا�+.  



 ٥

  اه�اف


  ه�ف ک.

���ن�   ,�##�  � ! "#���$  %#��#-    او�&�ن "�ئ# ( ) ا ' � از +�+�,  #�1��0(  �ا��� ا�2/�د� از 

���ن� ��/م �Bن ان�4ن5   


��=/j)�اه�اف و  

ز�� $�اوان�  -١, �##�, �_���ن� ا_�<2�#�� �دوز �� ! �� 

  �اه�اف آ�ر��د

���ن در )���� ?�هU#� mان � ����- )0"�ارائ� راه��ره���وز � 

��ا_ت  

١. =� � %#��#- او�&�ن "�ئ# ( ) ا ' � از +�+�,  #����ن� ا_� ا� ؟دارد!  

٢.    �_��#-         او�&�ن�#%  دوز � "�ئ# ( ) ا ' � از +�+�,  #����ن    �<2�#� ��� �  ا�� ! �\��   �� ا_�

  ��' ؟� �(دوز

   ��� �ت

 %#��#- او�&�ن "�ئ# ( ) ا ' � از +�+�,  #����ن� ا_� ا� .دارد!  



 ٦

  a واژ) ه��ت"�

 :ا� � او!$�ئ�! # •

-#� "�د در +(ئ# ( ��+� .از )]�1 ا�# ه�( \�ب ,

  

• ����� �� �mا
: 

�0�1����ن(ا_� ه]�ا� �� آ�هm ,� اد �  .In Vitro �� صرت � 
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   تV D7 و � 6 *� ت��V D7ور� �� اد� �ت
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 ���ن���ر:  

�وق، c د و ان ا��0( ا�925ص� ا�" ?� ن;m ه�( W �2 از�#+ d0� �J]' %� )و�/�� d24#�

�W�$د د�J1[W �1[( �� )�2 د�  '�� �� d24#�در ا�� �#]�ر(، .  دارد و ��/م �#]�ر( � d#5 ا�� 

�d24# ��/�و( د\�ر اS25ل در ر'  ' �، �� )�0�1� ��#]� dل و ن���W" و �5رج از ?�2� 

ن ' �� �#eJ, �0( � ن�1�1��0 د\�ر ر'  �� رو�� �� . ��� ه]#� د�#�J� ،Xن�0( ,6]� ا�� 

�ددD . �J[� �[#5 � ا?� � ه�24 ، ا����d24# ��/�و( در ,]�م ن;�ط � ن + )�0�1� �Jا�� X#د� ��

ان �� g2�� � ن راا�" ?[ ، �>�ل، �}U اBد� )�( �  .)١ ( �S2] ن��[ ه

��"�م ن�W � 5#]� ا/"#�د ا��6د ��ه�   ?� در ��/' .��/�� ��� ��ه\J#� در ه#c مان   ,

�وز ?�د� و d�SW =ن ��� "�م ه\J#� اناع . صرت �Uرc �D د ��/�و(، ,- و ?�هm وزن ا/��

���(ا�� �#]�ر( �� اناع �12g� . d(�0/� دارد��� ( ' � و  ,;d#4=ه�24 '  و اناع �� ر) �� ر'  

1ل  ��<� =ن ���1لBه�(  ,ان  از �1ل /��.  ��' Tه�(   �� � �#J\�ه#c مB م/�� X��' 

1ل �م /�� ،��U� �2#�/�� �[�ر?#"، ��B رگU� ل1�م /�� ،��J#�م $/�� ،� �Uرگ ��2<

m#+ م/�� ،%#2�S�1ل  ا�]ن���ز B"�1ل ��نX2 ا�1ل .  و ��/م � �#J\�ه#c م/��T 

1�ئ# س، ��/م Bن$ Tز�J��� X��'%#2�S+رگ =ن�U� لm#+ م1ل   و ��/���ز T"�.  ا

1ل�ان �� g2�1ل  ه�( ��#�د( ا��6د �� ��/�� ?� ��  از +#ن  �}U ا�ً̂ از نع  د ��]'B 

"���0 �� دو د��2 اص�0D=.�  �1 و در��ن �� ن�W �#]�ر( و ��ح�1 =ن ��B24 دارد +#m. ا/�

ن ' �� d#4;, : �#J\م ه/�� )Hodgkin's Lymphoma (�#J\�ه#c م-Non)و ��/



 ٩

Hodgkin's Lymphoma)  ."�1ل � d#5 ا����<�ء �SWو� . ,/�وت ا�� دو �#]�ر( در نع و 

� ا�� دو �#]�ر( و +��� =ن�0 �� در��ن ن##�)�0 ن<�ن �� ده ��ا��، , X��H وت�/, U) و ٣ N.(  

e Pم ه�چ�-*! 

�4#1 �د '��ح داد�            ١٨٣٢ او�#� ��ر در ��ل      (ا�� �#]�ر Bان %'U+ %� �? �#J\��س ه, w�, 

 ' .                           ��#c و �#J\م ه��/�� ��#���� �#���ا( او��#� ���ر ,/��وت ��#� SWئ�d و �� �#�j[ه �#J\د?2� ه

��١٩٧٠/�م ه�\J#� در ����X�]H )�0 از     . ه\J#� را �� رو'�� ن�<�ن داد      ]���گ ,;��[�ً� ,]��م     �� -

�� ,X��J رو'�0( در��ن�، در ح�ل ح�!� ا��� �#]��ر( ���J از X���H در���ن ,����                    . �[��S2ن �� '   

��1W" ا���� �#]���ر(    .��� 5#]� ه����" و W "[4��H]�� � ا( از �#]���ران �[��S��W X����H S2ج ?����X ه���24        

ا��fg>� .                  W X ن4#" W �#��j[د و ه�9�5ص#�ت ژن%�#2 $� ،w#�<� ا��1 از�W "�ن�  �]�J ا�/

      �'�� m;رگ            . در ا��6د �#]�ر( دارا( نU�� رت +��� ار� �#]�ر( ��/م از �% c � ��/�و( ?� �9#�

�وع �� 'د    ' "�ر'  ا�� c � �� =ه�B24 ادا�� �� ����  و ��� ,� ر��c Y د ا���اف �5د را                  . ' � ا

� �� ن]��    #Dدر U#>�ل          . ن�ن، )���ن 5 �� d#5 � (�0�1�، ?[  و �}�U     در �ارد +#<�$�2، �� ورود 

ن      ' �#Dدر "�ان ن#�J[� U اg2��وز ن]���           .ا� ��� �م ه\�J[� �#J ا�" در ه/�� .    ��e?ا��� ا

١(�ارد در �����0( اول ��1غ        P    ��, N٠  �B����  (      �B��4در �#�ن� ���)      ���د�� � ���    )  ���ل  T�+PP از 

�ز، اح��4س   ,�-، ,����: '�[�ن�     : SWئd او�#�� ا��� �#]��ر( �]��J ا��" ��<��� ان/�1=نUا ��'�                 . 'د�� ،

�$" �#]��ر(، SWئ��B245 .        d و !�l، �� ا'���02، ?�هm وزن و �Uرگ ' ن �c د ��/��و(             >�#+ ���

� ان ا�l12g� )�0 �� ن ��� '�د           � �#_�, -]�����   . ��رز,� ' �، ,<c X#J د ) �  و �Uرگ ' ن =ن�0 



 ١٠

�    �#]�ران، �SW" �#]�ر( ,�U� �0رگ ' ن c � ��/�و( �� ون ه�#� ٧P %            SWدان4" ?� در    �Bد� "��

"���U( ?�� �� ,� +��� ار ��ن� � ��'�                . اH و "#�از ا�� رو، ���  c د ��/�و( �Uرگ � ون درد، ح�4

�ا)�� ن]د          � %'U+ �� ا( در��ن =ن�,<f#g ا�� �#]�ر( �� ��دا'�" ����H         .را ) ( ,1;� ?�د�، �

1�X#J>��, )�0 ده��� � =ن ���� ا���2/�د� از ��������25]�ن  ����� �[#���� و ��ر��#c � ��c پ ا( ازJ����وJ#

 در��ن ا�� �#]�ر( �� '�#]� در���ن� ,�?#[�� از \��  دارو، ا'��� در���ن� ��� ,�?#�-                        .ان�6م �� 'د  

٣، ١ (�ارد �[- '/�( ?��X �#]�ر �� 'د% ٩٠=ن�0 ان�6م ' �، ,;��[� در  ،N(.  

e Pه�چ� c م�-*!  

ح�ص�d#5 �� X    �#]��ر( �l�12g را ,�<X#J ��� ده�  ?�� ه]٣P        ��Bا�� �#]�ر( �6]��W ا( از ح� ود        

�#�02( �[#�� ه�24    �#�02(     . ' ن ��/� ا��س ا���J از ��/� �#J\�ه#c )�0�/��B  ��� T  ء�>��� 

ن         ' �� d#4;, رگU� �2��$�2 ��'� ، �� دو دD .              وه��0، از �#]�ر���0( ��� '� ت ,��0)]� و�D در ا��

����� د�� � ��� '�د                       �� ��\  ��? �#���W" ?�<� � ,�� �#]�ر���0( دارا( � �� .   �#��      ��#c م�/�� ���#]�

                       ��� )�2>�#� "�0��2� m#+ X��H �#�� ا�" و ا�� �#]�ر( �� ,ان�  ��� [? �#J\ه\J#� از ��/م ه

  ).٣ (ح� �5رج از c د ��/� ,�0)d ��� نا

م ه\U� �� �#Jرc �D د ��/�و( در ن;�ط �l�12g �� ن                 /�� ���>� �#J\� ه#c )�0�SWئd او�#� ��/

�( ����z از ان� ا��0       ��#Dو(     � در��/�� d24�#�� از �#c ))    ،�z�#� ،�24ن�+ ،U�{� )��#Dدر (... "�����  . ا

�( +#�� ا ?����  ��#Dدر "����$" �#]���ر(، ار�Dن���0( �2/���و,� �]���J ا>��#+ . ���� U��#ا���� �#]���ر( ن f#g>��,

�د        #D �� رت� �[#�� ص#c "$�� ت���H �+J��وJ#� ���ر� .       ��� U�#ر���0 ن�[#� l#� در��ن ا��
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�د             ,�?#[� از '#]� در��ن�، ا'�� در�     �#D ��� رت����  دان�H�W ��? "4[�"       . �ن� ��� ه�� دو( =ن��0 ص�

�\� ?� ه��% از اناع ا�� �#]�ر( دارا(                Dن#4" ا �#J\م ه/�� ��5 �� �#J\� ه#c )�0�/��

"���� ا���� �2/�و,� از #�  .)N و ٣ (+��� �� در��ن و 

�*�� ا��اع !*-�م ه�  �DG�  

�و� اص�1 �[;� �� ( ?��د� ا��" ?�� ه�� ?� ام از =ن��0 ن#�O        Uه� را ��     ��/م ��ز��ن )�0ن� �0 ا'"  D 

�و� ه��� �� ��'� D � :)١ (دارا( ز�

١. d�S+��ز  ن& m#+ ) #�  )Precursor Lymphoid Neoplasms(ه�( ��/

o �[���1ل ���� �[;��� ���� ( ن��< �     /���� %#2���S�م ��/��/��)B lymphoblastic 

leukemia / lymphoma NOS(  

o �[�1ل �� �� اS25^ت ژن��/م ��//�� %#2�S�  �J#2 ��2 د

o �[�1ل �� �� )�����6 /�� %#2�S�م ��//��t(9;22); bcr-abl1  

o �[����1ل ����� ����� )��������6      /����� %#2����S�م ��/���/��t(v;11q23); MLL 

rearranged  

o �[���1ل ���� ���� )�������6   /���� %#2���S�م ��/��/��t(12:21); TEL-AML1 & 

ETV6-RUNX1  

o �[��/ ) #�1+�1ل �� ه]�ا� �� ه#�� %#2�S�م ��//��)hyperploidy(  

o �[�1ل �/�� %#2�S�م ��//�� ) #�1+  )hypodiploidy(� ه]�ا� �� ه#�


