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 تؼْذًبهِ پظٍّـی

 

ّبی تحصیلی داًـدَیبى داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی  ًظش ثِ ایٌکِ چبح ٍ اًتـبس پبیبى ًبهِ

ّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص اػتجبسات داًـگبُ پظٍّـی ثَدُ ٍ  -ّبی ػلوی گشگبى هجیي ثخـی اص فؼبلیت

ؿَد؛ ثٌبثشایي ثِ هٌظَس آگبّی ٍ سػبیت حمَق داًـگبُ داًؾ آهَختگبى ایي داًـگبُ ًؼجت  اًدبم هی

 ؿًَذ: ثِ سػبیت هَاسد ریل هتؼْذ هی

 

ًبهِ خَد، هشاتت سا لجلا ثِ طَس کتجی ثِ هذیشیت تحصیلات تکویلی  لجل اص چبح پبیبى  -1

 دادُ ٍ کؼت اخبصُ ًوبیٌذ.داًـگبُ اطلاع 

لجل اص چبح پبیبى ًبهِ دس لبلت همبلِ، ّوبیؾ، اختشاع ٍ اکتـبف ٍ ػبیش هَاسد، رکش ًبم  -2

 داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى الضاهی اػت.

 اًتـبس ًتبیح پبیبى ًبهِ ثبیذ ثب اطلاع ٍ کؼت اخبصُ اص اػتبد ساٌّوب صَست گیشد. -3

 

اسؿذ تؼْذات فَق ٍ ضوبًت  ی داًـدَی سؿتِ ػلَم داهی همطغ کبسؿٌبػیایٌدبًت پَسیب سفیؼ

 ؿَم. اخشایی آى سا لجَل کشدُ ٍ ثِ آى هلتضم هی

 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگی ٍ اهضبء 

  پَسیب سفیؼی                                                                                                   

 

  



 تقذیم به

افتخار مه است،  یبستو شان که ثمره تلاش برا  ینوپ  یدستها یکنم و نه برا  یاهشذ، س  یذرا که در راه عزت مه سف  یشانمىها یتىانمنه م 

 دست بىدنشان بگذرانم. یعمرم را در عصا یها یوهر لحظو شکر لزارشان باشم و ثان بتىانم  که  امیذوارم دارم .  یمرهم 

 عزیزم که راهنما و تکیو گاهی را ولاتر اس او نیافتم.تقذیم  به پذر  

 تقذیم به مادر مهربانم  که الفبای سنذگی را به مه آمىخت.

ص تقذیم به برادران و خىاهران دلسىسم  
تح

متحمل سحماتم بىد یلکه همىاره در طىل 
کلات، و ودىدش یوو تک  ه   انگاه مه در مىاجهو با مش

 . باشذ یمه م  یدلگرم  یهما

 
  



 تقذیر و تشکر

ر یتنها که  دارمدر ایه پایان نامه را پر بارشان  هایییبه خاطر راهنما  یآهنگر  یجعفر یىسفدکتز  یرا اس جناب آقا ی سپاسگذا

 .   نذبلکو پذری مهربان و دوستی  بزرگىار برایم بىد نذنه تنها استاد راهنمایم بىد

همچنیه
 یهمهنذس حس  یو جناب آقا یزسزاییپ  ی دکتز سربخت انصار یجناب آقای ،اخلاق  یزدکتز ام  یاس جناب آقا 

 .ممنىنم یاربس  نامهیانپا یها یشگاهیدر امىر آسما هایشانبه خاطر کمک یاباری در

آهنی آذری که سحمت مطالعو و داوری ایه  مجتبیاس اساتیذ عزیزم جناب آقای دکتز سیذ رضا هاشمی و جناب آقای دکتز 

متحمل شذنذ بی نهایت  نامهیانپا
ررا   م.سپاسگذا

همچنیه   بىدنذبنذه در سمینو ژنتیک مىلکىلی   پاسخگىی سىالات متعذد اس برادر عزیزم مهنذس پیمان رفیعی  که با صبز و حىصلو فراوان 
و 

کلات مالی بنذه را رفع فرمىدنذ   بسیار متشکرم.تمامی مش

دوست،  یمىرساده،ت  ی،رستم  ی،مهنذس نجف  یانآقا اس  انذكرده ینامه بنذه را همراه  یانپا یهکه در تمام مراحل ا  یباقر ی،ساهذخذا

رم بسیار  .سپاسگذا

نامه ایه پایان نرم افزاری با سپاس فراوان اس سزکار خانم مهنذس فروسان مطاعی که پاسخگىی سىالات متعذد بنذه در سمینو 

 .نذبىد
  



 چکیده

آًْیذساص دس ایي آصهبیؾ ثِ هٌظَس ثشسػی اثش هکول آؿبهیذًی ثیَتیي ثش ثیبى اٍیذاکتی طى کشثٌیک     

کٌبس، هدتوغ پشٍسؽ ٍ اصلاح ًظاد هشؽ آسیي ثبثل G3ّبی لایي آسیي خَاى ٍ هؼي دس هضسػِ هشؽ

کیلَهتشی خٌَة ؿْشػتبى ثبثل دس اػتبى  58کٌبس دس ٍاثؼتِ ثِ هؼبًٍت اهَس دام کـَس، دس ؿْش ثبثل

ّب ثِ دٍ گشٍُ ؿذ. هشؽلطؼِ هشؽ لایي ػَیِ آسیي اػتفبدُ  477هبصًذساى اًدبم ؿذ. ثِ ّویي هٌظَس اص  

ّفتگی لشاس  87هؼي دس ػي  یّبّفتگی ٍ هشؽ 63خَاى دس ػي  یّبهشؽ. خَاى ٍهؼي تؼلك داؿتٌذ

ّب دس ّش گشٍُ ثِ ؿیَُ تصبدفی ثِ یکی اص ػِ تیوبس کٌتشل)خیشُ پبیِ ثش اػبع ػفبسؽ هشؽؿتٌذ. دا

خیشُ  گشم دس ّش لیتش آة ٍهیلی 6/3هکول ثیَتیي ثِ هیضاى خیشُ پبیِ ثؼلاٍُ ساٌّوبی پشٍسؽ ػَیِ(، 

 اػتفبدُ اص، کِ پغ اص ؿذًذ گشم دس ّش لیتش آة تمؼینهیلی 78/3هکول ثیَتیي ثِ هیضاى  پبیِ ثؼلاٍُ

تشتیت دس ّبی خَاى ٍ هؼي ثِاص هشؽ ،گیشی اص اٍیذاکتثشای ًوًَِیذًی دس آة آؿبه یَتیيهکول ث

لطؼِ هشؽ اص ّش تیوبس ٍ گشٍُ آصهبیـی )چْبس لطؼِ اص ّش  12پبیبى ّفتِ ػی ٍ ػَم ٍ پٌدبُ ٍ ّفتن،

ًوًَِ ثبفتی  صَست خشاؽثِ  SSTاص  ٍ ؿذًذهشؽ( کـتبس  57تیوبس دس ّش گشٍُ ٍ سٍی ّن سفتِ 

آًْیذساص ثب سٍؽ هیضاى ثیبى طى کشثٌیک cDNAو تبدیل آن به   RNAگشفتِ ؿذ ٍ پغ اص اػتخشاج 

Real-time PCR ُگیشی ؿذ. ًتبیح حبصل اص ایي آصهبیؾ ًـبى داد کِ ثِ طَس کلی هکول اًذاص

ّبی خَاى ٍ هؼي لایي آسیي هشؽآًْیذساص دس داس ثیبى طى کشثٌیکآؿبهیذًی ثیَتیي ػجت افضایؾ هؼٌی

. (P>38/3) آًْیذساص ًـذداس دس ثیبى طى کشثٌیکّب ػجت ایدبد تفبٍت هؼٌیػي هشؽ .(P<38/3) ؿذ

ّبی هؼي ّب ػجت ایدبد اختلاف هؼٌی داس ثیي هشؽاثش هتمبثل هکول آؿبهیذًی ثیَتیي ثب ػي هشؽ

-. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي پبیبى ًبهِ هی(P<38/3) ثیَتیي ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ 6/3دسیبفت کٌٌذُ 

آًْیذساص ٍ دس تَاى ایي گًَِ ثیبى کشد کِ هکول آؿبهیذًی ثیَتیي ػجت افضایؾ ثیبى طى آًضین کشثٌیک

 .(P<38/3) ؿَدًتیدِ افضایؾ ثبسٍسی هی

 

 Real-time PCRآًْیذساص، ػي، ثیَتیي، کشثٌیککلمات کلیدی:    
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 :7...........................................ٍ پشٍتئیي دس هیکشٍتیَة RNA, DNAتشتیت لشاس گیشی  :-6ًگبسُ   

>RNA................................................7ثبًذّبی ایدبد ؿذُ دس طل ثِ هٌظَس ػٌدؾ کیفی  ;-6ًگبسُ      
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 مقذمه 1-1

ضیعاى، تأهیي ًیبظّبي ّب اظ ًظط ؾیبؾتگصاضاى ٍ ثطًبهِّب ٍ ًگطاًییکی اظ ثعضگتطیي زغسغِاهطٍظُ     

ثبقس. ثسیْی اؾت تأهیي ًیبظ غصایی هطزم ثب تَجِ ثِ ضًٍس ضٍظ افعٍى ضقس پطٍتئیٌی ٍ غصایی جبهؼِ هی

یبى گَقت طیَض ثب ّبیی اؾت کِ ثبیس ثِ آى پطزاذتِ قَز. زض ایي هتطیي ثطًبهِجوؼیت جْبى اظ ضطٍضي

ّبي اذیط ثِ نٌؼت پطٍـ اي ثطذَزاض اؾت. ثِ ّویي هٌظَض زض ؾبلتَجِ ثِ قیوت هٌبؾت اظ جبیگبُ ٍیػُ

تَلیس هطؽ زض ّوِ ؾطَح، اظ ؾطح لایي تب جَجِ طیَض ثِ ٍیػُ اهط هْن تَلیس هثل تَجِ ذبنی قسُ اؾت. 

تَاى هْوی کِ زض تَلیس جَجِ ًقف زاضًس هیثبقس. اظ ػَاهل گَقتی ٍاثؿتِ ثِ تَلیس جَجِ یک ضٍظُ هی

زاضز کِ ثبضٍض  1ّبي ذَاثبًسُ قسُهطؽثِ ثبضٍضي ٍ قبثلیت ّچ اقبضُ کطز. ثبضٍضي اقبضُ ثِ زضنسي اظ ترن

یبثی ثِ ثبضٍضي، اؾپطم ثبیس ثب تروک زض ظهبى ٍ هکبى هٌبؾت ثِ یکسیگط ثپیًَسز. اظ ّؿتٌس. ثطاي زؾت

گیطي ّوعهبى ًیؿت، هطؽ جْت افعایف احتوبل ثطذَضز ضیعي ثب جفتروکآًجبیی کِ هؼوَلاً ظهبى ت

نٌؼت پطٍضـ پطًسگبى اّلی ثِ قکل یک ظًجیطُ  کٌس.ّب، اؾپطم ضا زض زؾتگبُ تَلیس هثلی شذیطُ هیگبهت

ّبي غًتیکی زضؾطاؾط جْبى ثِ ثبظزّی ثبلاي تَلیسهثل ؾبظهبى زّی قسُ اؾت کِ ثطاي پرف ثطتطیي ؾَیِ

اؾت ٍ تَاى ثبلاي تَلیسهثل یکی اظ پبیِ ّبي هْن نٌؼت پطٍضـ پطًسگبى اّلی اؾت ٍاثؿتِ 

ّبي تَلیسهثلی، یؼٌی تَاًبیی اًجبقت تطیي قکلًظیطتطیي ٍ جبلت(. اظ ایي ضٍ یکی اظ ثی5;;3)اتچع،

قَز. اًجبقت اٍیساکتی اؾپطم کِ ٍیػگی ضایج ّوِ اؾپطم زضٍى هجطاي ترن زض پطًسگبى هكبّسُ هی

قَز. ثبضٍضي هطغبى زض ؾطَح لایي، اجساز ٍ اًجبم هی 2(SSTّبي اًجبقت اؾپطم )ًسگبى اؾت زض لَلِپط

 ّبي پی آیٌس زاضز.ّب زض ًؿلهبزض ؾْن ثؿعایی زض تبهیي جَجِ

 

 

                                                           
 

1
 Incubated 

3
Sperm storage tubules 



 3  ...آًْیسضاظکطثٌیک غى اٍیساکتی ثیبى ثط ثیَتیي آقبهیسًی هکول اثط

 
 

 های دخیره اسپرمآناتومی و ریخت شناسی لوله 1-2

( UVJ) ٍاغًی -ٍاغى زض پیًَسگبُ ضحوی هتطي جلَيؾبًتی 4اي ٍاقغ زض ّبي لَلِاؾپطهْب زضٍى غسُ     
( کِ ثیي غسُ پَؾتِ ٍ ٍاغى 4232قًَس )ثبکؿت، هتط اًجبقتِ هیهیلی 7 – 4زض ًَاض ثبضیکی ثِ پٌْبي 12

ّبي ّب ثب ؾلَلقطاض زاضًس. ثبفت هربطی ایي ثرف، ثِ قکل ؾِ تب ذَضزگی حلقَي اؾت کِ ؾطح آى

اي زض تبذَضزگی حلقَي، ّبي لَلِپَقیسُ قسُ اؾت. غسُّبي ثسٍى هػک، زاض ًبتطاٍقی ٍ ؾلَلهػک

 ((SSTّبي اًجبقت اؾپطم لَلِ"ّب ضا هحل اًجبقت اؾپطم زض ؾطاؾط زٍضُ ثبضٍضي ّؿتٌس ٍ اظ ایٌطٍ، آى

لَلِ اًجبقت اؾپطم، زض هطؽ ٍجَز زاضز کِ ّط کسام اظ چٌسیي تب چٌس نس  47222ًبهٌس. ًعزیک ثِ هی

ب هَاظي یکسیگط قطاض زاضًس ٍ ؾط آًْب ثِ ؾَي اًتْبي کَض غسُ اؾت. ثِ طَض هیبًگیي ّاؾپطم زاضًس. اؾپطم

ّبي هطغی کِ ثِ تبظگی زضنس اظ لَلِ 97قًَس ٍ ًعزیک ثِ اؾپطم زض ّط لَلِ اًجبقتِ هی 622ًعزیک ثِ 

 (.35:2تلقیح قسُ ثبقس، زاضاي اؾپطم ّؿتٌس )اتچع، 

 ماده انباشت اسپرم در دستگاه تولیذ مثل 1-3

-ّبي هْطُّبي گًَِاًجبقت اؾپطم زض هجطاي تَلیس هثلی حیَاى هبزُ ثِ نَضت گؿتطزُ زض ّوِ گطٍُ      

-ّب تب ثیكتط اظ یک ؾبل ثِ زضاظا هیؾبل ٍ زض هبّی 9 حساکثطزّس ٍ زض ثطذی ذعًسگبى تب زاضاى ضخ هی

ّب ثِ ػلت زاقتي تَاًبیی اًجبقت اؾپطم زض هجطاي تَلیس کكس. زٍظیؿتبى، ّوِ پطًسگبى ٍ ثطذی ذفبـ

 (4232هثلی، تکبهل پیسا کطزُ اًس )ّبلت ٍ لیَیس، 

ثیَلَغي تَلیس هثل زض پطًسگبى ٍ پؿتبًساضاى ثؿیبض هتفبٍت اؾت؛ پطًسگبى ثط ذلاف پؿتبًساضاى         

ّویي ػلت ثِ اًجبقت اؾپطم زض ضیعي ضا ًساضًس، ثِ چطذِ فحلی ثطاي ّوعهبى ؾبظي جفتگیطي ثب تروک

هیلیَى اؾپطم ظًسُ ثِ هجطاي  422تب  322(. ٍضٍز یک ًوًَِ هٌی ثب 4232اٍیساکت ٍاثؿتِ اًس )ثبکؿت، 

                                                           
 

1 utero- vaginal junction 
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تب  67ضٍظ ٍ ثَقلوَى هبزُ  36قَز کِ هطؽ تب تَلیسهثلی پؽ اظ جفتگیطي یب تلقیح ههٌَػی، هَجت هی

 (. 3:;3ّبي ثبضٍض تَلیس کٌٌس )چطیؿتٌؿي، ضٍظ، ترن 334

 بیوتین 1-4

ٍ  5-کتَ-4کوپلکؽ ٍ ؾبذتوبى قیویبیی آى اؾیس Bّبي ( یکی اظ ٍیتبهیيB7یب  Hثیَتیي)ٍیتبهیي   

(. .ثیَتیي زاضاي 35:8ٍالطیک اؾت )هک زًٍبلس ٍ ّوکبضاى،  -اى  -تتطاّیسضٍتیَفي -4-ایویساظٍلیسٍ -6

ثیَتیي اظ ًظط ثیَلَغیکی فؼبل اؾت ٍؾبیط ایعٍهطّب زض طجیؼت  -Dّكت ًَع اؾتطیَایعهط اؾت؛ تٌْب 

اي تَاًس زض ؾبذت هَضؼی فبکتَضّبي ثیضِپیكٌْبز قس کِ ثیَتیي هی (.4222اًس )پلَکؽ، یبفت ًكسُ

ّبي ّبي ًطهبل ثیي ؾلَلکٌف ، ثطاي ثطٍظ ثطّنFSHًقف زاقتِ ثبقس کِ ػلاٍُ ثط تؿتَؾتطٍى ٍ 

(. ثیَتیي زض ؾبذت ٍ ;:;3ّب ًیبظ اؾت )پبیلَؼ ٍ ّوکبضاى، تیَثَلاض ًیع ثِ آىلایسیگ، ؾطتَلی ٍ پطي

اًس ّبیی کِ زچبض کوجَز ثیَتیي قسُتطاٍـ پطٍغؾتطٍى اظ ؾلَلتطاٍـ ثطذی َّضهَى ّب ًیع زذبلت زاضز. 

ّبي ضؾس ٍیتبهیيّبي پیكیي ثِ ًظط هیتَجِ ثِ پػٍّفثب (. 4226، کطیؿپ ٍ ّوکبضاى) کبّف یبفت

ّبي (. پػٍّف4227هحلَل زض آة )هبًٌس ثیَتیي( ًیع اثط تٌظیوی ثط ثیبى غى زاقتِ ثبقٌس )زاکكیٌبهَضتی، 

ّب ثط ایي فطو ًقف ثیَتیي زض ثیبى غى ضا آقکبض کطز. ایي پػٍّف 92;3زاکكیٌبهَضتی ٍ لیَاک زض ؾبل 

تَاًس ًبقی اظ تغییط زض ثیبى غى زض ثطذی اظ آثبض ثیَتیي ثط ثیَلَغي ؾلَل ٍ ضقس ضٍیبى هیاؾتَاض ثَز کِ 

 پبؾد ثِ ثیَتیي هَجَز ثبقس. 

 Real-Time RT-PCRٍ( RT) معکوس بردارینسخه واکنش مبانی و ژن بیان 1-5

ّابي  ّاب ٍ الال  غىّابي هَجاَز زض   ّبي گًَبگَى جبًَضاى تک ؾلَلی ٍ چٌس ؾلَلی اظ تفبٍتفٌَتیپ     

-ّبي یک هَجَز چٌس ؾلَلی، اظ قجیل ؾالَل قَز. ٍلی اغلت، ؾلَلتكکیل زٌّسُ غًَم ّط گًَِ ًبقی هی

ّبي فٌَتیپی ظیبزي ضا ًكابى  ّبي ذًَی تفبٍتّبي اؾترَاًی ٍ ؾلَلّبي کجسي، ؾلَلّبي ػهجی، ؾلَل

ّاب  ّبي ذبل ؾالَل ِ اظ تفبٍت ثیبى غىغًَم ًیؿت ثلک DNAّب ثِ زلیل تغییط تَالی زٌّس. ایي تفبٍتهی

ّاب اّویات ضٍظافعًٍای    قٌبؾی پیكطفتِ، ثطضؾی زقیق ثیابى غى قَز. زض ظیؿتزض حیي ًوَ ؾلَلی ًبقی هی

تٌْب زض افعایف قٌبذت هب اظ اػوبل غى ٍ پطٍتیي کوک کطزُ اؾات ثلکاِ   ّب ًِپیسا کطزُ اؾت ٍ ایي ثطضؾی



 5  ...آًْیسضاظکطثٌیک غى اٍیساکتی ثیبى ثط ثیَتیي آقبهیسًی هکول اثط

 
 

ّب زض ظهیٌِ کبضثطزّبي ثیَتکٌَلَغیک ٍ تكریم پعقکی ًیاع  غى ثطزاضيزض ظهیٌِ تكریم هیعاى کن ًؿرِ

 (.9;;3کبضثطز زاقتِ اؾت )اؾتیي ٍ ّوکبضاى، 

ِ  ّبي ضایج ثطاي ثطضؾی ثیابى غى ّب، ضٍـطی ؾبل    ٍ  2، ّیجطیساؾایَى زضجاب  1گاصاضي ًاَضتطى  ّاب، لکا

RNaseؾٌجف هحبفظت زضثطاثط 
قاًَس، ٍلای   اؾتفبزُ هیّب ثِ طَض گؿتطزُ ثَزُ اؾت. اگطچِ ایي ضٍـ 3

ًابزض ضا   RNAّبي گیط ّؿتٌس ٍ حؿبؾیت ًؿجتب پبییٌی زاضًس کِ زض ًتیجِ، تكریم ًؿرِثیكتط آًْب ٍقت

ثِ ػٌَاى ضٍقی ثاطاي ثطضؾای الگاَي ثیابى غى ٍ تكاریم       PCRؾبظز. گؿتطـ هكکل یب غیطهوکي هی

تاَاى ثاب   ُ اؾت. ّن اکٌَى، های ّبي ثطضؾی ثیبى غى ضا هتحَل کطزًبزض، حؿبؾیت ضٍـ RNAّبي ًؿرِ

( ضا ثطاي ؾٌجف تَلیاس چٌاسیي   Real Timeظهبى ٍ آًی )ّبي ّنّبي فلَضؾبًؽ، ثطضؾیاؾتفبزُ اظ ضًگ

 ّبي هرتلف ثِ زؾت آٍضز.تطي زض ظهیٌِ هیعاى ًؿجی ضًٍَیؿی غىّبي پیچیسُفطاٍضزُ اًجبم زاز ٍ یبفتِ

 فرضیه ها

قًَس. ثط پبیِ قَاّس هَجَز، ًطخ ثبضٍضي ثطاي ظهبى ثِ ًؿجت طَلاًی اًجبقت هی  SSTاؾپطهْب زضٍى      

اي هؿتقین زاضز. ّبي اًجبقت اؾپطم ضاثطِّبي ظًسُ زضٍى لَلِمّب، ثب قوبض اؾپطًٍیع تساٍم ثبضٍضي زض هطؽ

ّوچٌیي  ثیَتیي  قَز ٍؾجت افعایف هبًسگبضي اؾپطم هی Hpثب تَجِ ثِ ایٌکِ کطثٌیک اًْیسضاظ ثب تثجیت 

آًْیسضاظ تَاى ایي ًتیجِ ضا گطفت کِ ثیَتیي ثب افعایف ثیبى آًعین کطثٌیکهی گطزز،هی ثیبى غى ؾجت افعایف

 ًقف هْوی ضا زض ثبضٍضي هطغبى ایفب کٌس.

Ho ّبي جَاى ٍ آًْیسضاظ زض هطؽ: هکول آقبهیسًی ثیَتیي هَجت افعایف ثیبى اٍیساکتی غى آًعین کطثٌیک

 قَز.یي آضیي ًویهؿي لا

                                                           
 

1Northern blot 
2In situhybridization 
3RNase protection assay 
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H1 ّبي جَاى ٍ آًْیسضاظ زض هطؽ: هکول آقبهیسًی ثیَتیي هَجت افعایف ثیبى اٍیساکتی غى آًعین کطثٌیک

 قَز.هؿي لایي آضیي هی

 

 اهذاف

هؿي  ّبي ًؿجت ثِ هطؽ ّبي جَاىآًْیسضاظ زض هطؽآًعین کطثٌیک هقبیؿِ ثیبى غى ّسف اظ ایي تحقیق     

  اًس.کِ تحت تیوبض ثب هکول آقبهیسًی ثیَتیي قطاض گطفتِثبقس آضیي هی لایي
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زًذُ هبًی اظپرم 2-1  

ٙ تا تاـ٠ـی ٚفـ ٤SSTای اٞثاٌت اوپف٘ ؼـ٠ٜ ٣ٖ١ٖ        ْمؿاـ ٤ٛثىمیٓم ٚىمیًدٙ ؼاـؼ سؼان ٠    ٤ای تػم

٤ای اٞثاٌت اومپف٘ ٤ٛثىمیٓم ٚىمیًدٙ ؼاـؼ    (. تؽا٠٘ تاـ٠ـی ٞدك تا ٌٛاـ اوپف٘ ؼـ٠ٜ ٤8006٣ٖ١ُٖٛاـاٜ، 

٤ای اٞثاٌت اوپف٘ ٤ٛثىیٓم تىمداـ ٞكؼکُمم   ٚاٞم اوپف٘ ؼـ٠ٜ ٣ٖ١ٖ. ت١اٜ قٞؽ٢(8766سپدفو١ٜ ٠ ٤ُٛاـاٜ، 

٤ای ؾغدف٢ اوپف٘ ١ِـت ْفنیم٣  ٤ای تػٛٓؿاـ ؼاـؼ. ٚطاٖؿاتم ـ٠ی ٚاٞؽْاـی اوپف٘ ؼـ ٣ٖ١ٖتا تاـ٠ـی ٚفـ

ٕ  (8000س٤م١ٖٙ ٠ ٤ُٛماـاٜ،   ٠ـاٜ ٥ٓٞمؽاـی  ضفَیم اوپف٘ ـا ؼـ ؼاوت ٣َ تم ٤مای ٚیًاتمٕ   ، ؾُمه اٖؿٛم

٤ای ودىیٙ اکٟٛم (، ٠ ضهاغت اوپف٘ اق نؿاٖدت٠8002 تطفٌ اوپف٘ سقاٞدث١ٞم ٠ تاَىت،  SSTتفٌطات 

اٞمؽ. ْمكاـي ٌمؽ٢    پدٍم٥ٟاؼ َمفؼ٢  ت٣ ؾ١ٟاٜ نفاکٟؽ٤اکم تفای ٚاٞؽْاـی اوپف٘ ( ـا 8003سؼان ٠ ٤ُٛاـاٜ، 

(. تٛاکمٕ  8767اٞؽ سنف٠ٚاٜ ٠ اٞدمٕ،  ؼـ ٚفـ اق وف ت٣ کُؽکٓف زىثدؽSST٢ ی واَٝ ؼـ ٤ااوت ٣َ اوپف٘

تاٌؽ، قکفا اکٝ  ٤in vivoا ت٣ کُؽکٓف ُٚٛٝ اوت اوان ٥ٓٞؽاـی ط١لاٞم ٚؽت ؼـ ٌفاکط زىثدؽٜ اوپف٘

ای ؼـ تاٌؽ. ؾلا٢٠ تف اکمٝ زٟمؽکٝ پمف٠ت دٝ ًٞمً تما٢١ًٖ     ١ٞؼ و١ُٞت اوپف٘ تدٝ پفٞؽْاٜ ا٤ٗم ٚیؽا٠ٔ ٚم

ؼاـٞؽ ٣َ اق خ٣ٗٛ آ٥ٞا َفت١ٞدٍ آ٥ٞدؽـاق، آ٠کؽکٝ، ا١َاپ١ـکٝ ٠ آُٖماٖدٝ نىمهاتاق    ٥ٓٞSSTؽاـی اوپف٘ ؼـ 

٤مای  (. اویف٠لٜ، ٤ٛفا٢ تا انكاکً ٌٛاـ و٥ٖ١ٗای اکٟٛم پدفا١ٜٚ 8088٣ٖ١ٖتاٌؽ سواواٞاٚم ٠ ٤ُٛاـاٜ، ٚم

پف٘ ٚفـ ٤ای تما تماـ٠ـی پماکدٝ اـتثمات ٚىمیًدٙ      اٞثاٌت اوپف٘، ٚدی١اٟٞؽ تا ٞث١ؼاوپف٘ ؼـ ٥٥ٖ١ٖای اٞثاٌت او

 ؼاٌی٣ تاٌٟؽ.

 

 آى گسيٌػ در اظپرم جٌببيی ًقػ 2-2

٠ ت٣ ٍَٛ ضفَات  (8004سنف٠ٚاٜ ٠ ٤ُٛاـاٜ،  1کمؾاتم ؼـ خٟثا کماق ت١اٞا یتفؼاـ اوپف٘ تا ت٥ف٢      

-ٚمَؽاـ وطص ٚػاطم ضهف٢ ٠الٜ، ت٣ وٛت تػٛؽاٜ اٞیًأ ؼاؼ٢ ٚم ی٤او١ٗٔ دتِال ٠ نؿاٖ ٤ایدس٣ٚا٤

 لاک٣ ٣َ ت٣ ؾٗت ًَ آٚؽٜ ی،تا ضفَات ؼ٠ؼ کىی١ٛن١ٟٓٚ٘ ٠ ا کٟهاٞؽکث١ٖ١٘،ا ی. اٞیًأ قـؼ٢ ت٣ و١ٌ١ؼ

 ی٤ااوپف٘ دصتًٗ(. 8761پؿکفؼ سآـخاٚا ٠ تا١ٖ، ١ِـت ٚم١ٌؼ، آقاق ٚم کؽاَتا٠ ک١اـ٢ِال ؼ دس٣ٚا٤

 یقٍا ک١ُپف٠تد٥ٟایْلا ی٣ٞ١ٛٞ خؽاواق یاٞداٚؽ. تفاٞٛم یتاـ٠ـ کًضف٠ـتا ت٣ انكا تالاکم خٟثا یؼاـا
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 9   آ٥ٞدؽـاق...اثف ُٕٚٛ آٌاٚدؽٞم تد١تدٝ تف تداٜ لٜ آٞكکٙ َفتٟدٍ

 
 

ت١اٟٞؽ ٠اـؼ ٞٛم دص٤ا په اق تًْٗؿاـؼ اٚا اوپف٘اوپف٘ اثف ٞٛم کمتف خٟثا ٤اکٙت٣ ٍَٛ آٞك کم اوپف٘پلاوٛا

SST ٍٞاٜ  (8000،  ىی١ٜ ٠ ٤ُٛاـاٜتتفاـس ىی١ٜ ٠ ٤ُٛاـاٜتتفا(. ـ8770س٠کٍاـت ٠ اویدٕ،  ١ٌٞؽ

-ٟٚػٛم ٤ٛفا٢ تا ْف٢٠ کمقٍا ٤اید٠ٝ پف٠ت ٤اک١ُپف٠تدْٝلا کؽغف٠ن ٠ ت١ي١ٜٛٗ ٞف تا یاوپف٥ٚا ٣َؼاؼٞؽ

 ٠اًَٟ ٍٞاٜ ؼ٤ٟؽ. دتتی١اٟٞؽ تا ا٠٠و دك٠اـؼ ١ٌٞؽ ٠ ٞ SSTؼاٌی٣ تاٌٟؽ تا تی١اٟٞؽ ت٣  کؽیواَاـ ٤ای

ٞث١ؼ  دٕت٣ ؼٖ ٌاکؽ ١ٌؼ ٣َ SSTت٣ ٠الٜ تاؾث ٌؽ ٣َ ٌٛاـ اٞؽَم اوپف٘ ٠اـؼ  ٞاٍٚات٣ ی٤اٟٚم تًٗدص

 کؽاَیما٠ کًْٟك واق٠َاـ٤ای تا یواقْاـ یٌؽ٢ تفا دصاوپف٘ غاَ ٣ٞ١ْ تًٗ کمقٍا ٤ایک١ُپف٠تدْٝلا

انك٠ؼ٢ ٌؽٞؽ، اوپف٘ ٤ا ٠اـؼ UVJ ی ٤اغ١ـؼْم دٝٞاٍٚات٣ ت٣ ز ی٤ااوپف٘ تاٌؽ؛ ٠ٖم ٤ٟٓاٚم ٣َ ٟٚم

SST ٌ٣ٞ ؼـ ٠ اوپف٘ ؼـ ٠الٜ کًْٟك کٟؽؼ٤ؽ نفاؽٞؽ ٣َ ٍٞاٜ ٚم SST سـاتفتى١ٜ ٠ ١ٌؼ ٚم دٙتٟػ

 .(٤8000ُٛاـاٜ، 

 

 اظپرم اًببؼت بر ّبيَى ٍ pH اثر 2-3

ک١ٞم  دة، ؼٚا ٠ تفَ pHٚاٟٞؽ  کم٤ااوپف٘ ؼـ پفٞؽْاٜ ٚاؼ٢ اضیٛالا ت٣ تف ٤ٙ ًَٟ واق٢ کمخٟثا دٙتٟػ     

 کؽٚا pHـا ؼـ  یتها٠ت ٚؿٟم ؼاـ  (8760ستاَىت، . تاَىت  (8772آٌدكا٠ا ٠ ٠کٍاـت، ؼاـؼ س تىیٓم

 88تا  6ضؽ٠ؼ ) 38/5 تا ی(په اق تػٛٓؿاـ د٣ًؼي 80س 83/5 م١ٌْی ی٤ا٠الٜ ٚفـ داٞمٚػاطم تػً ٚ

ؼ٤ؽ . ١٤ٖٙ ٠  دف يفاـاوپف٘ ـا تطت تاث کمت١اٞؽ خٟثاْكاـي َفؼ ٣َ ٚم ی(واؾت په اق تػٛٓؿاـ

اٞثاٌت اوپف٘  ی٤اـا ؼـ ٣ٖ١ٖ آ٥ٞدؽـاقدٍَفتٟ کٙآٞك یتالا دتنؿاٖ (١٤8776ٖٙ ٠ ـکؽـاویفأ، سکؽـاویفأ ـ

 َٟؽٚم دكَاتاٖ ـا قکف  ٠اًَٟ کٙآٞك اکٝ ٣َ کٝت١ي١ٜٛٗ ْكاـي َفؼٞؽ. تا ت١خ٣ ت٣ ا کٟهاٞؽکث٠٘١ٖ١ تػً ا

 یقٗػت تالا کٟف١ٌ،٠ؼ. اق ا pHق٠ؼ٤ٟٓا٘  ددفاتوثة تك ت١اٞؽٚم ١ٞاضم کٝ، ضض١ـ آٜ ؼـ ا(8-8 سٞٓاـ٢

  ت١اٞؽ ؼـ اٞثاٌت ؼـاقٚؽت اوپف٘ ًًٞ ؼاٌی٣ تاٌؽ.اٞثاٌت اوپف٘ ت١ي١ٜٛٗ ٚمی ٤اؼـ ٣ٖ١ٖ دؽـاقآ٥ٞدٍَفتٟ


