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 تشکر و قدرداني

 پس اس حوذ ٍ سپاس خذاًٍذ هتؼال

تذیي ٍسيلِ اس جٌاب آقای دکتز ػشت الِ هظفزی کِ استاد راٌّوا ٍ جٌاب آقای دکتز ػلی فضلَی کِ 

ٌّوایيْای ارسًذُ ضاى ایي راُ دضَار را تز تٌذُ سْل استاد هطاٍر تٌذُ در اًجام ایي پایاى ًاهِ تَدُ اًذ ٍ تا را

 ًوَدًذ، تطکز هی کٌن.

اس جٌاب آقای دکتز ػثاس سام استاد هحتزم تخص هٌْذسی هؼذى داًطگاُ ضْيذ تاٌّز کزهاى؛ جٌاب 

آقای هٌْذس ّادی ضوس پَر هطاٍر صٌؼتی هحتزم؛ جٌاب آقای هٌْذس فزضيذ سهاًی هذیزیت هحتزم 

ی ٍ جٌاب آقای هٌْذس رفيغ سادُ هذیزیت هحتزم جذیذ اهَر فزآٍری؛ جٌاب هٌْذس ساتق اهَر فزآٍر

حسٌی هذیزیت هحتزم ٍاحذ تحقيق ٍ تَسؼِ ٍ جٌاب هٌْذس اهيز پزٍیش هْزاًی هذیزیت هحتزم ٍاحذ 

اصلاح خغَط؛ کارضٌاساى هحتزم فزآٍری، کارکٌاى هحتزم هزکش اسٌاد فٌی ٍ آسهایطگاُ کاًِ آرایی ٍ تواهی 

 اًذ، کوال تطکز ٍ قذرداًی را دارم.اًی کِ هزا در اًجام ایي تحقيق یاری رساًذُکس
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 چکیده

یکی اس هطکلات کارخاًِ فزاٍری سٌگ آّي گل گْز، هْار تاعلِ تز خزٍجی اس کارخاًِ فزاٍری هی 

 درصذ هی تاضذ.  00تاضذ. ّن اکٌَى کارخاًِ فزاٍری سٌگ آّي گل گْز، دارای تاعلِ تز خزٍجی تا هحتَای 

تا تَجِ تِ قزار گزفتي هجتوغ سٌگ آّي گل گْز در هٌغقِ خطک ٍ کن آب، تزای تاسیاتی آب تيطتز اس 

تيکٌز  ٍ جلَگيزی اس تِ ّذر رفتي آب صٌؼتی ٍ ًيش تسْيل در اًتقال هَاد  ٍ حفظ هحيظ سیست تایذ تا حذ 

فزآیٌذ آتگيزی کارخاًِ ّای یکی اس رٍش ّایی کِ در  اهکاى درصذ جاهذ تاعلِ تز هَرد ًظز را تالا تزد.

فزاٍری کاًسٌگ ّای فلشی اس جولِ کارخاًِ فزاٍری سٌگ آّي گل گْز، کارتزد تْيٌِ دارد، فزآیٌذ آتگيزی 

تا افشایص درصذ جاهذ دٍغاب تا استفادُ اس تيکٌز هخزٍعی  تَسظ تيکٌز ّای هخزٍعی ػويق هی تاضذ.

 ضَد.  ػويق، دٍغاب تاعلِ تِ صَرت خويزی تاعلِ تثذیل هی

ٍ تَليذ تاعلِ ّذف اس اًجام ایي پزٍصُ، ساخت دستگاُ تيکٌز هخزٍعی ػويق در هقياس آسهایطگاّی 

درصذ، جْت تاسیافت آب ٍ کاّص حجن سذ تاعلِ  00تز کارخاًِ تِ ضکل خويزی تا درصذ جاهذ حذٍد 

است. تز ایي اساس اتتذا آسهایص ّای تِ ًطيٌی در استَاًِ هذرج اًجام ٍ درصذ جاهذ هٌاسة جْت خَراک 

،  A27ذ. سپس تا هقایسِ فلَکَلاًت درصذ اًتخاب ض 5دّی تِ تيکٌز تا استفادُ اس هؼيار ضار تِ ًطيٌی ، 

ًوًَِ فلَکَلاًت آًيًَی ضزکت فاليشاى، تاثيز فلَکَلاًت فؼلی کارخاًِ در  6فلَکَلاًت فؼلی کارخاًِ تا 

سزػت تِ ًطيٌی تاعلِ تز تزرسی ضذ. پس اس آى  تِ هٌظَر تزرسی ػَاهل هَثز در فزایٌذ آتگيزی تيکٌز ّای 

هتز در ٍاحذ  0هتز ٍ  2خزٍعی ػويق در هقياس آسهایطگاّی تا ارتفاع هخزٍعی ػويق، دٍ دستگاُ تيکٌز ه

ًيوِ صٌؼتی هجتوغ سٌگ آّي گل گْز ساختِ ضذ ٍ آسهایص ّایی در حالت خَراک دّی ًاپيَستِ ٍ 

خَراک دّی پيَستِ تا استفادُ اس ایي دٍ دستگاُ اًجام ضذ. تز اساس آسهایطات اًجام ضذُ تا ایي دٍ 

هل ارتفاع تيکٌز، سهاى هاًذ، ارتفاع گل ٍ ًزخ فلَکَلاًت تز فزایٌذ آتگيزی تاعلِ تز ٍ تَليذ دستگاُ، تاثيز ػَا

 20هتز ٍ  5/2ساػت،  6هتز،  0ٍ هقذار هٌاسة ػَاهل هذکَر تِ تزتية خويز تاعلِ اس دٍغاب تاعلِ تزرسی 

ٍش تحليل جایگشیٌی در در پایاى اهکاى سٌجی استفادُ اس تيکٌز هخزٍعی ػويق تا ر گزم تز تي تؼييي ضذ.

  هَرد تحقيق قزار گزفت.هجتوغ سٌگ آّي گل گْز 
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 مقدمه: فصل اول
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  كليات -1-1

 كه بديهيست. وري مواد معدني به صورت تر انجام مي شوندآفرمختلف اكثر روش هاي 

با توجه به  .با درصد جامد متفاوت خواهد بودنهايي و باطله به صورت پالپي  ي عيارشده محصول پر

كمبود آب و تسهيل در انتقال مواد و نيز حفظ محيط زيست لازم است كه كنسانتره و باطله تا حد 

مي تواند دوباره به خط توليد وارد شده و از اتلاف آن بنابراين آب برگشتي . مشخصي آبگيري شوند

ي پالپ به منظور جزئ آبگيريدر مراحل مختلف آرايش مواد معدني نيز ممكن است . جلوگيري شود

  .]1[تنظيم غلظت آن ضروري باشد

  : توان به سه دسته تقسيم كرد روش هاي آبگيري را به طور كلي مي

 (Sedimentation)  ته نشين كردن •

  (Filtration)   كردنفيلتر  •

 (Drying)    خشك كردن •

بهترين روش ته نشين كردن داراي  در شرايطي كه اختلاف چگالي مايع و جامد زياد باشد

رايج ترين روش آبگيري مواد در كانه آرايي است، اين روش نسبتا ارزان  ته نشيني ثقلي .بازدهي است

عمليات ته نشيني در حوضچه هايي انجام مي شود كه به . داراي كاربرد است در ظرفيت هاي بالاو 

در بخش فوقاني در نتيجه ي ته نشين شدن دانه هاي جامد، . مي گويند )thickener(آنها تيكنر

در اكثر حالات غلظت پالپ در داخل تيكنر زياد است و . لايه اي از آب زلال تشكيل مي شود ،تيكنر

نيز از قسمت تحتاني تيكنر  ته ريز پالپ . گيرد صورت ميناحيه سقوط با مانع  ته نشيني دانه ها در 

 .]1[خارج مي شود

تيكنر معمولي از . مورد استفاده قرار گيرندتيكنرها مي توانند بصورت پيوسته يا غير پيوسته 

از  با درصد جامد بالايك تانك با مقطع دايره و با عمق كم كه آب شفاف از قسمت فوقاني و پالپ 

اغلب تيكنر ها يك يا چند پارو دارند كه روي هر . استتشكيل شده  ،قسمت زيرين خارج مي شود

كه مي تواند در هدايت به راستاي پارو نصب شده  درجه نسبت  45تا  30كدام تيغه هايي با زاويه 

تانك هاي تيكنر از فولاد يا بتن و يا تركيبي از هر دوي آنها . پالپ غليظ شده به ته ريز موثر تر باشند

  .]2[ساخته مي شوند 

پالپ اوليه از طريق لوله اي . تيكنر پيوسته از يك حوضچه ي استوانه اي تشكيل شده است

مي شود تا بدين ترتيب حتي المقدور تلاطم تيكنر وارد  ،قرار داردحوضچه ي كه در قسمت مركز

 مايع صاف شده از طريق كانالي كه در پيرامون بخش فوقاني تيكنر پيش. كمتري در محيط ايجاد كند

حال آنكه دانه هاي جامد به صورت پالپ از مجرايي كه در بخش . بيني شده است، خارج مي شود

، براي سهولت در تخليه دانه هاي .دتحتاني تعبيه شده است، به خارج هدايت مي شومركزي قسمت 
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يا  يكبه علاوه . ته نشين شده، قسمت تحتاني تيكنر داراي شيب ملايمي به سمت مركز آن است

تعدادي بازوي گردان مجهز به يك سري پره در قسمت تحتاني قرار داده شده است تا مواد ته نشين 

در تيكنرهاي جديدتر، اين بازوها به نحوي طراحي شده . ت مجراي مركزي هدايت كندشده را به سم

، به صورت اتوماتيك به سمت بالا حركت تيكنراند كه در صورت اعمال نيرويي بيش از حد مجاز به 

  .]2[آنها جلوگيري مي شودمي كنند و به اين ترتيب از آسيب ديدن 

  ته نشين كردن مواد - 1-2

بدون ذرات (سريع ذرات در يك پالپ، باعث تشكيل دو فاز كاملا مشخص شفاف ته نشيني 

در حد چند ده ( كه ابعاد ذرات خيلي ريز وقتي. مي شود) حاصل از تجمع ذرات جامد(و كدر ) جامد

( مواد شيميايي  جهت ته نشيني پالپ، از. باشد، سرعت سقوط آنها خيلي كم مي شود) ميكرون

  .]1[مي شوداستفاده ) فلوكولانت و كوگولانت

]:1[ عبارتند از مواد با استفاده از مواد شيميايي انواع روش هاي ته نشيني  

  Coagulation)(  انعقاد سازي •

    (flocculation) لخته سازي •

  

انعقاد عبارت است از افزودن و اختلاط سريع يك ماده ي منعقد كننده به منظور ناپايدار 

تشكيل لخته هاي (بسيار ريز و به هم پيوستن اوليه ذرات ناپايدار شده سازي كلوئيد ها و ذرات معلق 

  ].1)[كوچك

خنثي كردن بارهاي منفي روي ذرات از كواگولانت ها يا نمك هاي معدني كه به منظور 

استفاده مي شود كه در نتيجه آن، ذرات تجمع است،  +Al3+,Ca2+,Fe3شامل كاتيون ذرات 

 ].3و2[ )1- 1شكل (فزايش پيدا مي كند كرده و سرعت ته نشيني آنها ا

  

  ]3[تجمع ذرات در اثر فرايند كوگولاسيون:   1- 1شكل 
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لخته سازي عبارت است از به هم زدن آهسته يا اختلاط آرام براي به هم پيوستن ذرات 

لخته سازي  ].1)[تشكيل لخته هاي بزرگ( ناپايدار شده و تشكيل لخته هايي با سرعت ته نشيني بالا

  .ذرات توسط مواد شيميايي فلوكولانت انجام مي شود

  :  عوامل زيادي بر فرايند انعقاد و لخته سازي تاثير گذارند كه مهمترين اين عوامل عبارتند از

• PH : تغييراتPH از شرايط بسيار مهم براي تشكيل لخته هاي درشت است،  كهPH  محيط

  ].3[اد شده كمترين محلوليت را داشته باشدبايد در محدوده اي باشد كه رسوب ايج

تشكيل لخته ها در درجه حرارت هاي متعادل و ملايم با سرعت بيشتري انجام مي شود : دما •

  ].3[و در درجه حرارت پايين بازدهي عمليات انعقاد را كاهش مي دهند

در فرآيند انعقاد و لخته سازي دو مرحله به هم : زمان لازم براي فرآيند انعقاد و لخته سازي •

و مرحله به هم زدن آهسته  (Rapid mix)مرحله بهم زدن تند : زدن مورد نياز است

)Agitation.(  در مرحله اول هدف پخش ماده منعقدكننده و ذرات به طور يكنواخت در همه

 3تا  1دور بر دقيقه به مدت  200الي  100به هم زدن تند را مي توان . ي نقاط محلول است

مرحله بهم زدن آهسته بلافاصله بعد از مرحله اول صورت مي گيرد، . دقيقه انتخاب نمود

دي باشد كه لخته ها را در حالت تعليق و حركت نگه دارد، درجه ي اين بهم زدن بايد در ح

]. 4[دقيقه انتخاب نمود 15دور بر دقيقه به مدت  40الي  20به هم زدن كند را مي توان 

توجه داشت كه بهم زدن تند و طولاني پيوندهاي تشكيل شده را متلاشي بايد اين نكته  البته

يند انعقاد را آيي فرآو بدين ترتيب كار نموده و موجب پايدارسازي مجدد ذرات مي شود

  . كاهش مي دهد

  فلوكولانت ها -1-3

بيعي يا سنتز شده اي كه با مكانيزم مشخص باعث چسبيدن ذرات به به مواد شيميايي ط

اين مجموعه از ذرات به دليل وزن . يكديگر و ايجاد مجموعه ذرات مي شوند، فلوكولانت مي گويند

به مجموعه ذراتي كه توسط  .د ته نشيني سريع تري خواهند داشتبيشتر نسبت به ذرات منفر

   ].5[فلوكولانت ايجاد مي شوند لخته گفته مي شود

دسته تقسيم مي شوند كه در ذيل شرح داده شده  دوبه طور كلي مكانيزم ايجاد لخته به 

  .است

 (Bridging)ايجاد پل  - الف

بايد به نحوي باشد كه به كمك آن بتوان يند فلوكولاسيون آيند سنتز پليمرها براي فرآفر

يند ايجاد پل به كمك پليمرهايي با وزن ملكولي بالا آفر. خصوصيات نهايي لخته ها را تعيين نمود



     فراهم مي شود تا بتوان با ايجاد پل و ايجاد ارتباط بين ذرات با ابعاد متفاوت لخته ها را تشكيل داد

  

 ]3[كانيزم عملكرد فلوكولانت ها در برقراري پل فيزيكي بين ذرات

پليمرهاي يوني با وزن ملكولي متوسط تا كم اما با دانسيته بار بالا مي توانند لخته هايي را از 

رد در اين مورد پليمري كه به عنوان فلوكولانت مورد استفاده قرار مي گي

بسيار كوچكتر از سطح ذره اي است كه مي خواهد روي آن جذب شود، بنابراين مانند يك وصله روي 

براي امكان پذيري اين مكانيسم، فلوكولانت ها و ذرات بايد باردار 

  

  تصوير شماتيك خنثي سازي بار در فلوكولاسيون

نشاسته و صمغ هاي طبيعي از جمله فلوكولانت هاي طبيعي محسوب مي 

فلوكولانت هاي مصنوعي . ، حال آنكه تعداد فلوكولانت هاي مصنوعي بسيار زياد مي باشد

به دو دسته فلوكولانت هاي غيريوني و فلوكولانت هاي يوني تقسيم مي 
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فراهم مي شود تا بتوان با ايجاد پل و ايجاد ارتباط بين ذرات با ابعاد متفاوت لخته ها را تشكيل داد

  ].5و3

كانيزم عملكرد فلوكولانت ها در برقراري پل فيزيكي بين ذراتم:  2- 1شكل 

  خنثي سازي بار

پليمرهاي يوني با وزن ملكولي متوسط تا كم اما با دانسيته بار بالا مي توانند لخته هايي را از 

در اين مورد پليمري كه به عنوان فلوكولانت مورد استفاده قرار مي گي. نوع بي بار ايجاد نمايند

بسيار كوچكتر از سطح ذره اي است كه مي خواهد روي آن جذب شود، بنابراين مانند يك وصله روي 

براي امكان پذيري اين مكانيسم، فلوكولانت ها و ذرات بايد باردار  .)3-1شكل(ذره قرار مي گيرد

تصوير شماتيك خنثي سازي بار در فلوكولاسيون: 3- 1شكل 

  

نشاسته و صمغ هاي طبيعي از جمله فلوكولانت هاي طبيعي محسوب مي  مانندموادي 

، حال آنكه تعداد فلوكولانت هاي مصنوعي بسيار زياد مي باشد

به دو دسته فلوكولانت هاي غيريوني و فلوكولانت هاي يوني تقسيم مي ) پليمرهاي سنتز شده

 

 

فراهم مي شود تا بتوان با ايجاد پل و ايجاد ارتباط بين ذرات با ابعاد متفاوت لخته ها را تشكيل داد

3[ )2-1شكل ( 

شكل 

خنثي سازي بار -ب

پليمرهاي يوني با وزن ملكولي متوسط تا كم اما با دانسيته بار بالا مي توانند لخته هايي را از 

نوع بي بار ايجاد نمايند

بسيار كوچكتر از سطح ذره اي است كه مي خواهد روي آن جذب شود، بنابراين مانند يك وصله روي 

ذره قرار مي گيرد

  . ]5[باشند

موادي 

، حال آنكه تعداد فلوكولانت هاي مصنوعي بسيار زياد مي باشد]1[شوند

پليمرهاي سنتز شده(

 ].5و1[شوند
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  ير يوني فلوكولانت هاي غ

در . يند فيلتراسيون و پالپ هاي اسيدي كاربرد دارندآفلوكولانت هاي غير يوني معمولا در فر

از معروف ترين انواع اين فلوكولانت . اين فلوكولانت ها روي زنجير پليمري عامل الكتريكي وجود ندارد

هزينه زياد، كمتر مورد  اشاره كرد كه به دليل (Poly acryl amide)ها مي توان به پلي اكريل آميد 

  .]5و1[استفاده قرار مي گيرد

  .فلوكولانت هاي يوني به دو دسته فلوكولانت هاي آنيوني و كاتيوني تقسيم مي شوند

  فلوكولانت هاي آنيوني

پليمري با اكريل آميد يا پلي اكريل  هاي پلي اكريلت هاي سديم و آمونيوم مي تواند تركيب

پليمرهاي . لوكولانت تبديل شوندفآميد تشكيل دهند و بدين ترتيب به يكي از معمول ترين اشكال 

دارند اين است كه در سطوح  راخاصيت  اين آنيونيك داراي گروه هاي اسيد سولفوريك هستند و

  . ]5و1[اسيدي حفظ مي كننددر پالپ  نيز آنيوني باقي مي مانند و بار يوني خود را PHپايين 

  فلوكولانت هاي كاتيوني

پليمرهاي كاتيوني كه دانسيته بار مثبت بالايي دارند مي توانند روي سطح ذرات جامد جذب 

شوند و با ايجاد پل پليمري بين ذرات با ابعاد مختلف مجموعه اي با وزن بيشتر ايجاد نمايند و بدين 

  ].5و1[نشيني شوند ترتيب باعث افزايش سرعت ته

يند فلوكولاسيون تاثير گذارند كه اين عوامل را مي توان به دو دسته تقسيم آعوامل زيادي در فر

   .]1[نمود

  .خصوصيات پالپ مانند درصد جامد، ابعاد ذرات، بار سطحي، مواد شيميايي موجود در پالپ - 1

ي ذرات جامد يرته بار و واكنش پذخصوصيات فيزيكي فلوكولانت مانند وزن ملكولي، نوع و دانسي - 2

   .با فلوكولانت
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  تجهيزات ته نشيني -1-4

بطور كلي تجهيزاتي كه در ته نشيني ثقلي مورد استفاده قرار مي گيرند را مي توان به چند دسته 

:]1[ تقسيم كرد  

تيكنر هاي معمولي  -4-1- 1   

سمت نقطه مركزي شيب دار ها معمولا مسطح بوده، و بازوها به كف مخزن اين نوع تيكنر

مواد ته نشين شده بايد به گونه اي قرار گيرند كه يك شيب  ،با اين طرح .)4-1شكل (  هستند

اگر كف مخزن فولادي باشد، به علت هزينه زياد، به ندرت براي تطبيق با  .مصنوعي ايجاد شود

ذرات، مواد ته نشين شده زرگ بدر بسياري از موارد، به علت اندازه . بازوهاي شيب دار ساخته مي شود

در اين گونه موارد . تمايل به سقوط يكباره و سريع دارند و بنابراين شيب مصنوعي را ايجاد نمي كنند

  .]2و1[كف مخزن بايد بتوني بوده و با شيب بازوها منطبق باشد

 

]2[نماي كلي يك تيكنر معمولي:  4-1شكل   
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  )(Lamella thickenerتيكنر هاي لاملا  -2- 1-4

ر صنايع معدني براي تصفيه سازي، طبقه بندي و افزايش درصد جامد مواد تيكنر هاي لاملا د

  .]6[در اين دستگاه به طور معمول از سيستم پارويي استفاده نمي شود. استفاده مي شوند

كاهش تيكنرهاي لاملا، به اين منظور طراحي شده اند كه فضاي مورد نياز تيكنرهاي رايج را 

متر مربع به اندازه  230متر مي تواند مساحت ته نشيني معادل  2/5×7/3×5/5يك لاملا با ابعاد  .دهد

درون اين نوع تيكنرها صفحات موازي شيب داري قرار دارد، . متري رايج را پوشش دهد 17يك تيكنر 

تصوير شده در واحد  مساحت) 1-1(با توجه به رابطه . در نتيجه سطح موثر ته نشيني افزايش مي يابد

  . ]6[، با كاهش زاويه شيب و فاصله عمودي بين صفحات ، به طور مشهودي افزايش مي يابدAsحجم 

 )1-1                                                                              (α As =N.A.COS  

زاويه شيب لاملا نسبت به  αتعداد صفحات و   Nمساحت تيكنر لاملا،  As، 1- 1در رابطه 

گتر باشد تا اين مواد به سمت پايين صفحه ربه هر حال بايد از زاويه قرار گل و لاي بز. خط افقي است

. درجه مي باشد 60تا  55درجه متغير بوده و بيشتر حدود  60تا  45از  αمقدار . شيب دار بلغزد

 5- 1شكل . ت به سطح واحد از كف استمهمترين مزيت اين نوع تيكنر افزايش سطح ته نشيني نسب

  .]6[نمايي از تيكنر لاملا را نشان مي دهد

 

 

 

]6[نمايي كلي از تيكنر هزارلا: 5-1شكل                     



 مقدمه: فصل اول

 

٨ 

 

 )Deep Cone Thickener( هاي مخروطي عميق تيكنر -3- 1-4

مهمترين تفاوت تيكنر  .استفاده از تيكنرهاي با ارتفاع زياد مدتي است مورد توجه قرار گرفته است

به صورتي . هاي مخروطي عميق با تيكنر هاي معمولي در باطله خروجي اين دو نوع از تيكنر مي باشد

كه خروجي باطله تيكنر هاي معمولي به صورت دوغاب و خروجي باطله تيكنر هاي مخروطي عميق به 

  .]7[صورت خمير است

ابعادي كمتر از  (ذرات پالپ بايد به اندازه كافي ريز باشند . همه پالپ هاي باطله توليد خمير نمي كند 

mµ 100 (اصول بنيادي علم خاك . تا نيروي وارد به ذره فراهم شده و ويسكوزيته لازم به وجود آيد

ر پالپ داراي مقدار اگ. شناسي مي گويد حد نهايي درصد جامد پالپ بستگي به توزيع دانه بندي دارد

بعد از آبگيري محصول توليد شده  ،در مقايسه با ذرات درشت باشد mµ 20 ريز تر اززيادي ذرات 

ذرات ريز، داراي مساحت . خيلي غليظ به نظر مي رسد در حالي كه هنوز داراي مقدار زيادي آب است

ه خود جذب كرده و سطح زيادي هستند و به خاطر كشش سطحي تمايل دارند مقدار زيادي آب ب

 ].7[نگهداري كنند

در اين نوع  .مي باشد 1حدود در تيكنرهاي مخروطي عميق خميري ساز نسبت ارتفاع به قطر 

 فشردگي براي و تيكنرها در مقايسه با تيكنرهاي ديگر از مقدار بيشتري فلوكولانت استفاده مي شود

شكل  .]8[درجه است 60تا  10داراي شيب  تيكنر كف .شود مي افزايش داده گل بستر عمق ،بيشتر

  .]7[ نماي كلي از اين نوع تيكنر ها را نشان مي دهد 6- 1

 

  ]7[عميق مخروطي تيكنر نماي كلي از: 6-1شكل

 خوراك رقيق نشده


