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  اين پايان نامه به عنوان يكي از شرايط درجه كارشناسي ارشد به

  بخش علوم دامي
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 .حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر كرمان است
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  :تقديم 

 

   . استاد گرامي جناب آقاي دكتر اسدي،تقديم به او كه آموخت مرا تا بياموزم

   .سايه سار زندگيم مي باشد ،تقديم به پدر و مادرم كه سايه مهربانيشان

   .تقديم به همسر فداكارم كه با صبرش در تمامي لحظات رفيق راه بود

  .كه كودكي گمشده ام را در چهره معصومش پيدا كردم، دلبندم پويا دتقديم به فرزن



  �

  تقدير و تشكر

  ذلك فضل من االله و كفي باالله عليما

 .راهم ساخت تا اين پايان نامه را به پايان برسانمشكر شايان، نثار ايزد منان كه توفيق را رفيق 

شايسته است از استاد فرهيخته جناب آقاي دكتر مسعود اسدي فوزي كه با راهنمـايي هـاي كارسـاز خـود              

  .گلشن سراي علوم و دانش را بارور ساختند تقدير و تشكر نمايم

مديريت محترم گروه كـه زحمـت   از زحمات بي دريغ استادگرامي جناب آقاي دكتر علي اسماعيلي زاده   

  .مشاوره اين پايان نامه را متقبل شدند كمال تشكرو قدر داني را دارم

اين كه زحمت داوري    يت اللهي   آجناب آقاي دكتر  بادي و   آمحمد  جناب آقاي دكتر  ز  دلسوان    و از استاد  

  .  را متقبل شدند؛ كمال تشكر و قدرداني را دارمپايان نامه

اساتيد محترم بخش مهندسي علوم داميو با سپاس فراوان از   

 

 محدثه زماني
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:چكيده   

بررسي اهميت اثر متقابـل ژنوتيـپ و محـيط بـر آنـاليز ژنتيكـي ميـزان چربـي شـير                      به منظور  اين تحقيق در  

  رأس   56612 روز صفت توليد چربي شير مربوط به دوره هاي شـيردهي اول تـا سـوم                    305ازركوردهاي  

توسـط  1381-1388  اين داده ها طي سـالهاي  . ستفاده شد ا مادر   47777 پدر و    384 مربوط به    گاو هلشتاين 

 مـدل دام يـك      آناليز ژنتيكـي بـا اسـتفاده از       .  بود گله جمع آوري شده   143مركز اصلاح نژاد دام كشور از     

 اثـرات  دراين مدل كليه اثرات ثابت شـامل  . انجام شد ASReml نرم افزار    دو متغيره و به كمك      متغيره و 

 مـاه زايـش حيـوان و همچنـين سـن حيـوان           ، سال تولد حيوان، ماه تولد حيـوان       ، فصل زايش  - سال –گله  

در   ).P<0/001(برحسب ماه اثرمعني داري برروي ميزان توليدچربي در هر سـه دوره شـيردهي داشـتند    

 اسـتان شـامل    همچنـين محـيط هـاي مـورد بررسـي            ،ستفاده شـد  اپدرها به عنوان ژنوتيپ     از  تحقيق حاضر   

 ميانگين توليـدچربي  ،  يرگله ش ميانگين توليد ،  گله اندازه ،تولد حيوان، گله، سال زايش    سال  ركوردگيري،  

اضافه كردن اثرمتقابل  پدر در سـال زايـش و اثـر متقابـل پـدر در      .  بودندميانگين توليد پروتئين گله  و   گله

در دوره شـيردهي    (  ميانگين توليد چربـي گلـه      اثر متقابل پدر در   ) در دوره شيردهي اول   (ميانگين شير گله    

 و اثـر متقابـل پـدر در گلـه         ) در دوره شـيردهي دوم    ( اثر متقابل پدر در ميانگين پروتئين گلـه          ،)اول و دوم  

. نـاليز ژنتيكـي شـد     آباعث بهبود معني دار لگاريتم حداكثر درستنمايي مـدل           )براي هر سه دوره شيردهي    (

گله هـا درمقايـسه بـا سـاير مـلاك هـاي       دادكه تعريف محيط ها براساس ان نتايج حاصل از اين تحقيق نش 

 درصـد  و در دردوره      5/1به طوري كه اين اثـردر دوره شـيردهي اول           . مورد استفاده كارايي بيشتري دارد    

لحـاظ  . گلـه را بـه خـود اختـصاص داد     از واريانس فنوتيپي ميـزان چربـي    درصد5/2 شيردهي دوم و سوم   

% 9 -%15 -% 6در دوره شـيردهي اول تـا سـوم بـه ترتيـب موجـب كـاهش                  دردر گلـه    كردن اثر متقابل پ ـ   

نـاليز ژنتيكـي باعـث افـزايش         آ اضافه كردن اثر متقابل پدر در گلـه بـه مـدل              ،درصدي وراثت پذيري شد   



ز  

مقدار همبستگي ژنتيكي بين دوره هاي شيردهي مختلف شد مقدار همبستگي ژنتيكـي مقـدار چربـي شـير             

 بـا توجـه   .ورد شـد آبر) 89/0(و اول و سوم  ) 99/0(دوم و سوم) 97/0(يردهي اول و دوم    بين دوره هاي ش   

نـاليز ژنتيكـي صـفت    آبه نتايج حاصل از اين تحقيق لازم است به موضوع اثر متقابل ژنوتيـپ و محـيط در          

  .  ميزان چربي شير در گاوهاي هلشتاين ايران توجه شود

  مقدارتوليد چربي، گاوهاي هلشتاين ايران، محيط اثر متقابل ژنوتيپ و:واژه هاي كليدي 
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 سنتي ساده و ي مدت روش هاني رسد در اي به چند هزار سال مرانيدر اپرورش گاو شيري دمت ق

 و تعدادي از مدآ وجود  بهي در گاوداري ها تحولاتشي سال پ50 كه از حدود ني است تا ادهي گردبيتعق

 تي به وضعبا توجه. صنعتي و نيمه صنعتي تبديل شدند سنتي به گاوداري ها در اطراف شهر هاي بزرگ از

 ت از جهاري شديتول توسعه ي در راستايزي در كشور برنامه ريعي و طبي انسانفمختل و منابع ي شناختبوم

مورد  دتوان ي است كه ميي غذاني كامل ترريش . استيي بالااري بسي نسبي هاتي  مزيمختلف دارا

در دنيا به پرورش دام  يپرور دامي اساسي بخش هاري از زيكي منظور ني به همردياستفاده انسان قرار گ

   . هاي شيري اختصاص دارد

ثر براي ؤتوليد شير و گوشت است اصلاح دام به عنوان يك ابزار م نجا كه هدف از پرورش دام ،آاز 

بهبود كمي وكيفي توليدات بستر مناسبي را براي افزايش راندمان توليد و بهبود بازده اقتصادي فراهم مي 

هدف اين است كه حيوانات داراي ظرفيت ژنتيكي بالاتر از ميانگين  ،صلاح نژاد دام در برنامه هاي ا. كند

به اين ترتيب انتظار اين  ن ها به عنوان والدين نسل بعد استفاده شودآجامعه شناسايي وانتخاب شوند و از 

 تواند در اصلاح ژنتيكي دام مي .است كه ميانگين ظرفيت ژنتيكي نتاج بيشتر از ميانگين والدين باشد

  هدف از پرورش گاو .ثر باشدؤافزايش توليد بهره وري وسوددهي سيستم هاي توليدي دامپروري م

شيري توليد شير با كيفيت بسيار بالاست در نتيجه هدف هاي به نژادي در بر گيرنده ويژگي هايي است 

ن آيزان توليد شير و تركيبات  از اين رو م،ن دارندآثيرمعني داري بر توليد شير و تركيب قابل قبول أكه ت

تمام گاوها از نظر ژنتيكى قابليت توليد شير را كه يك صفت  .ثير مشترك توارث و محيط استأنتيجه ت

زيرا تظاهر اين صفات تحت  ولى توليد گاوها در سطوح متفاوتي تظاهر مي يابد، ،دارند مي باشد 1كمي

 كليوگرم شير در 8000اگر گاوى استعداد ژنتيكى توليد عنوان مثال،   به،نيز مي باشدتأثير عوامل محيطى 

 كيلو شير در اختيار حيوان قرار 500/3 را داشته باشد، ولى مواد مغذى لازم جهت توليد 2ه شيردهيهر دور

در . به مرحله ظهور مي رسد ، حدود بودن شرايطعلت م  دوم استعداد ژنتيكى حيوان به گيرد كمتر از يك

اصلاح ژنتيكى گله در اثر كاستن از تعداد صفات لكه بشود  جديدى توليد نمىريان انتخاب، ژن ج

ها پيش پيشرفت  تا سال .شود  نامطلوب و افزايش صفات خوب و مطلوب ،سبب بهبود ژنتيكى گله مى

كافى در تشخيص گاوهاى عالى از نظر ژنتيكي، زياد ودن امكانات نب علت  ژنتيكي در گاوهاى شيرى به

. كند بوده استها،  مثل توليد شير فقط در ماده  و تظاهر بسيارى از صفات ،،دو نسل در گاوبودن فاصله 

 و كاهش هاى مطلوب هاى قابل توجهى در افزايش  فركانس ژن ها پيشرفت ديترغم اين محدو على

 مطلوب وجود دارند و تظاهر آنهاهاى نا  با وجود اين هنوز هم ژن صورت گرفته است،هاى نامطلوب ژن
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يط و اثرات اثرات مح ، هاهر فرد حاصل اثرات ژن1فنوتيپ .باعث كاهش عملكرد حيوانات مي شود

  ت،كه اين اثراتاس متقابل ژنوتيپ ومحيط

 متقابل ژنوتيپ  خارجي به دليل وجود اثردر استفاده از اسپرم هاي. گاهي مثبت و گاهي منفي مي باشند

به اثرات  واريانس  مربوط اگر. ايط مختلف پيش مي آيدرمحيط امكان تغييررتبه بندي گاوهاي نر در شو

ناليز ژنتيكي صفت در نظر گرفته نشوداين  جزء در داخل واريانس آمتقابل ژنوتيپ و محيط در مدل 

 2قرار مي گيرد و در نتيجه باعث يك برآورد اريب ازارزش اصلاحي و واريانس ژنتيكي افزايشي محيطي 

 . مي شود

  3ـ ژنوتيپ1ـ1

واحدهاي . ه صورت يك ارزش ژنتيكي بيان شود يا ب ژنوتيپييپ مي تواند به عنوان يك واحدژنوت

 نژاد ، فرد و(واحد ژنوتيپي مي تواند . د است به صورت خالص و يا به صورت هيبريد باشننممك ژنوتيپي

 (Lin and Togashi., 2002) .دنباش) ژن ها و ماركر ها(ارزش ژنوتيپي  مي تواند شامل . باشد) ميخته هاآ

 است به صورت گروه هايي از حيوانات منتخب كه به منظور عملكردي واحد هاي ژنوتيپي حتي ممكن

  (Simm et al., 1994).مشخص يا شايستگي ژنتيكي برتر، برگزيده شده اند نيز بيان شوند 

 تواند طبقه  گزارش كردند كه ژنوتيپ در تركيب با محيط به سه دسته مي2002در سال  تاگاشي و لين

  :بندي شود

  )اثرات متقابل بين نژادي(اثر متقابل نژاد و محيط 

  )اثرات متقابل درون نژادي(اثر متقابل فرد و محيط 

  (Lin and Togashi., 2002) ))اثرات متقابل درون فردي(اثر متقابل بين ژن و محيط
  

  1 محيط-1-2

يك واحد محيطي مي تواند .  تعريف مي شودنآمحيط به عنوان يك واحد محيطي يا ارزش پيوسته اي از 

 Lin and)  محيط در گله هاي گاو شـيري بيـشتر گلـه تعريـف مـي شـود      ، كشور و غيره باشد، منطقه،گله

Togashi., 2002 ; Hammami et al., 2008 ( ثيرات قابـل  أت... مديريت و ،عوامل محيطي همچون تغذيه

محيط ها اصولا  .يدي و اقتصادي به شمار مي روند دارندملاحظه اي بر صفات كمي كه از جمله صفات تول

 ;Stanton et al., 1991)ب و هـوايي گـسترده   آ  محيط هاي بين كـشوري بـا تفـاوت هـاي    ،به دو صورت
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Cienfuegos- Rivas et al , 1999; Costa et al., 2005 ; Rekaya et al ., 2001)   و محيط هاي داخـل

  .  تعريف مي شوند (Carabano et al., 1990 ; Konig et al., 2005 ; Gernand et al ., 2007)كشوري

  طاثر متقابل ژنوتيپ ومحي -1-3

 متفاوت گفته مي مشابه روي افرادي با ژنوتيپ هاياثر متقابل ژنوتيپ و محيط به اثرات متفاوت محيط 

د در محيطي ديگر عملكراگر نتاج مولد نري نسبت به نتاج مولد نر ديگر، در محيطي عملكرد بهتر و . شود

وجود نداشته اگر اثر متقابل ژنوتيپ و محيط . محيط وجود دارداثر متقابل ژنوتيپ و ضعيفي داشته باشند،

ولي اگر اثر متقابل . باشد، بهترين ژنوتيپ در يك محيط بهترين ژنوتيپ در همه محيط ها خواهد بود

اثر متقابل ژنوتيپ .  محيط هاي خاص پيدا كردژنوتيپ و محيط زياد باشد بايد ژنوتيپ هاي خاص رابراي

ومحيط باعث تغيير رتبه بندي حيوانات به ويژه مولدين نر در نواحي جغرافيايي و سيستم هاي مديريتي 

  . مختلف مي شود

  :اثر متقابل ژنوتيپ و محيط به دو صورت اتفاق مي افتد

كه در دزان قابل توجهي كمتر از يك باش زماني كه همبستگي ژنتيكي بين عملكردها در دو محيط به مي-1

اين صورت زمينه ژنتيكي يك صفت در دو محيط احتمالا متفاوت بوده است و رتبه بندي بر اساس 

  .گاوهاي نر در دو محيط يكسان نمي باشد قدرت انتقال

  هاياگر تفاوت در پارامترهاي ژنتيكي و همبستگي.  هاستانسي واريكنواختيري حاصل غگرينوع د-2

 مي توانيم بگوييم عملكرد دام هاي نر متفاوت  است و چون رتبه بندي گاو ها ،ژنتيكي وجود داشته باشد

 و اثر متقابل ژنوتيپ و محيط  حاصل از اثر مقياس نبوده است،نيز يكسان نمي باشد در نتيجه اثر متقابل

 . )Stanton et al., 1991( باعث ايجاد اين تفاوت ها شده است

ناليز ژنتيكي  صفت آ لحاظ كردن اثر متقابل ژنوتيپ و محيط در مدل  اهميت-1-4

   چربي شير

مـده اسـت و مقـادير    آدر دهه هاي اخيراصلاح نژاد گاوهاي شيري به شكل يك تجارت بـين المللـي در                 

قابل توجهي از اسپرم گاوها در بين كشورها در حال مبادله است و از سوي ديگر عملكرد دختران حاصل                   

 ، نرها كه به صورت مصنوعي تلقيح شده اند در مناطق مختلفي از جهان ركورد بـرداري مـي شـوند         از اين 

مـده از ارزيـابي هـاي ملـي در     آانتخاب حيوانات برتر و انتخاب بر اساس ارزش هاي اصـلاحي بـه دسـت      

 بـه   چنانچه واريـانس مربـوط    ، گزارش كرد  1951در سال   فالكونر .بسياري از كشورها در حال انجام است      

                                                                                                                                                                          
1 Environment 
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و واريـانس ژنتيكـي   اثر متقابل ژنوتيپ و محيط در نظر گرفته نشود، اين جزء در داخل واريـانس محيطـي    

وردي اريب از ارزش اصلاحي مي      آقرار مي گيرد و در نتيجه منجر به كاهش وراثت پذيري و بر            افزايشي  

و هاي شيري به حساب نجا كه صفت چربي شير نيز به عنوان يكي از صفات مهم توليدي در گاآاز  .گردد

 تا گاوها بر    ،ورد شود آيد لازم است كه واريانس مربوط به اثر متقابل ژنوتيپ و محيط با دقت بالا بر               آمي  

مـي توانـد     زيرا ناديده گرفتن اثر متقابل ژنوتيپ ومحيط،اساس ارزش اصلاحي واقعي خود انتخاب شوند  

اين افزايش كاهش دقـت ارزش اصـلاحي را در           شود كه    ورد واريانس ژنتيكي افزايشي   آباعث افزايش بر  

  )Banos and Smith., 1991.(پي دارد

   اهداف تحقيق-1-5

ناليز ژنتيكي صفت چربي شير در آبررسي اهميت لحاظ كردن اثر متقابل ژنوتيپ و محيط در مدل  -1

 گاوهاي هلشتاين ايران دوره هاي شيردهي اول تا سوم

 گاوهاي هلشتاين دوره هاي شيردهي اول تا سومر در ورد پارامترهاي ژنتيكي صفت چربي شيآبر -2

 ايران با استفاده از مدل مناسب
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       فصل دوم

                      بررسي منابع علمي
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   تاريخچه-2-1

. مـي آينـد    شمارساليان متمادي است كه حيوانات اهلي جزئي اززندگي روزانه كشاورزان و دامپروران به              

نزديـك بـه     .مي كند  ن استفاده آورده هاي   آنگهداري و تغذيه اين حيوانات از فر       ،تانسان در برابر حفاظ   

 سال پيش از ميلاد مسيح بشر شيوه زندگي خود را تغييرداد ،شكار حيوانـات را كنـار گذاشـت و بـه       6000

  .زراعت و اهلي كردن حيوانات همت گماشت

ها براي رسيدن صنعت شير به  دستخوش تغييرات زيادي شده و بيشتر پيشرفت 1900صنعت شير از سال 

هايي براي مهار بيماري ها و  گسترش علم باكتري شناسي باعث ابداع روش. وضعيت كنوني بوده است

ورده هاي شير از قبيل آوري فرآها همچنين در توليد شير و عمل  اين روش. هاي مضر شده است باكتري

يند آزمايشات لوئي پاستور به فرآ. خميري مثل ماست و پنير حائز اهميت بودورده هاي تآفر

ن اولين كارخانه پنير سازي در ايالت متحده در آ به دنبال ،پاستوريزاسيون يا ضدعفوني غذاها منجر شد

 احداث اين كارخانه بازار ديگري را براي شير گاوداران منطقه ، در نيويورك تأسيس شد1851سال 

 اولين غليظ ،، گيل بورون اولين امتياز ساخت شير غليظ شده را دريافت كرد1856نمود و در سال فراهم 

وري شير و آ اين روش نيز طريقه ديگري براي عمل ، ساخته شد1857ميز در سال آكننده موفقيت 

 ،كرد انجمن گاودارن نژاد اصيل شروع به كار 1860در حدود سال . گسترش بازار عرضه آن فراهم آورد

اين انجمن علاوه بر اينكه دفترهاي ثبت انساب گله را پايه گذاري كرد، نقش مهمي در اصلاح گاوهاي 

 باعث شد مشكلاتي كه گاودارها با آنها در گير 1914 در سال ،تأسيس ترويج كشاورزي. شيري ايفا نمود

عامل اصلي .  شودزمايشگاههاي علمي جمع آوريآبودند بررسي شده و اطلاعاتي در اين خصوص در 

 ، يك آزمايش شيميايي جهت تعيين مقدار چربي 1980در سال . ن استآتعيين كننده قيمت شير، چربي 

زمايش ژربر براي تعيين چربي در همان زمان آ. شير ارائه شد كه به طور وسيع در اروپا به كار گرفته شد

علاوه بر  ،هاي قيمت گذاري موجود  وشبسياري از ر. ارائه شد كه بطور وسيع در اروپا استفاده مي شد

  . مقدار چربي، ميزان پروتئين و كل مواد جامد را نيز مورد استفاده قرار مي دهند

 پيش بيني مي ،توليد شير مورد نياز در سراسر جهان به دنبال رشد بي رويه ي جمعيت بايد دو برابر شود 

 جمعيت در كشورهاي در حال توسعه افزايش شود كه تقاضا براي شير و فراورده هاي شيري با افزايش

  درصد رشد 7/3 ساله 20ر طي دوره زماني ايران دمار هاي منتشر شده توليد شير خام در آبر اساس . يابد

  .ساليانه داشته است

در بين دام هاي مولد . حاصل مي شود)گاو ،گاو ميش گوسفندو بز(شير توليدي كشور از انواع دام هاي 

اه خاصي دارد با توجه به احداث و توسعه دامپروري هاي صنعتي و افزايش بهره وري در شير، گاو جايگ

در طي  .طي دو دهه اخير، توليد شير در دامداري هاي صنعتي و نيمه صنعتي رشد فزاينده اي داشته است


