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 چكيده

 ساختمانها پايداريكه است بوده براين سعي موجود، ساختمانهاي اقتصادي ارزشبه باتوجه اخير درسالهاي

 تدوين سازي مقاوم العملهاي دستور رابطه هميندرو گرفته قرار بررسي مورد لازم هاي حداقل ديد از

در. اند شده و آيين نامه ها تاكيد و بررسي مبناي اين دستورالعمل ها گسترش طراحي بر اساس عملكرد

.رفتار سازه در محدوده غير خطي مي باشد

دررام و بررسي رفتار سازه وزه اعتقاد بر اين است كه تنها در نظر گرفتن سطح عملكرد مصونيت جاني

و بايد به دنبال مسيري جهت پيش  محدوده خطي براي طرح لرزه اي در نواحي فعال لرزه اي كافي نيست

 منحني رفتاري يكي از فاكتور هاي موثر جهت تكميل.بوديني رفتار واقعي سازه ها در محدوده غير خطيب

در اعضاي و معيار پذيرش مي باشدغيرخطي محدودهسازه .پارامتر هاي مدلسازي

و معيار هاي پذيرش ستون ها را در عملكر د در اين تحقيق قصد داريم تاثير تغيير پارامتر هاي مدل سازي

درو FEMA 356مبناي اين بحث آيين نامه.قاب هاي خمشي بتني بررسي كنيم تغييرات صورت گرفته

و بروز شده آيين نامه  طبقه10و3،5تيپ ساختمان3بدين منظور.مي باشد ASCE 41-06نسخه جديد

در.است مورد بررسي قرار گرفتهقاب خمشي در دو جهت با خروج از مركزيت هاي مختلف با سيستم 

.اند شده طراحيو تحليل)آبا( ايران بتن نامه آيينو 2800 استاندارد اساسبر مورد نظر هاي سازه ابتدا
و ديناميكي روشهاي تحليلاز ساختمانها عملكرد ارزيابي مرحله در .است شده استفاده غيرخطياستاتيكي
گيردمي صورت سازه ظرفيتو پارامتراي لرزه نياز پارامتر بيناي مقايسه غيرخطي استاتيكي تحليلهاي در

.اند گرديده مقياس 2800 استاندارد طرح طيفبر نگاشتها شتاب نيز، غيرخطي ديناميكي در تحليلهايو

با تغيير پارامترهاي مدلسازي، تاثيري كه براي ساختمانهاي مورد مطالعه، نتايج حاكي از اين استبطور كلي

سطح، سازه ها صورت نمي گيرد، همچنين با افزايش خروج از مركزيت ارضا شده در سطح عملكرد

بي عملكرد ساختمان ها بسته به مشخصات سازه و محتواي فركانسي شتاب نگاشت ها از قابليت استفاده

ها.وقفه به سمت خرابي كامل پيش مي رود در خروجي نتايج جابجايي نسبي، با افزايش ارتفاع ساختمان

اي ميزان جابجايي به هم نزديك مي گردند، همچنين با افزايش خروج نسبي تحت شرايط مختلف آيين نامه

در،از مركزيت و جابجايي نسبي در لبه هاي نرم ساختمان نسبت به حالت بدون خروج از مركزيت افزايش

.آن ،كاهش مي يابد لبه هاي سخت

و معيارپذيرش ،تحليل:ها كليدواژه  غيرخطي ديناميكي استاتيكي غيرخطي،تحليلپارامترهاي مدلسازي

 ،خروج از مركزيت



 تكيه بر تقوي ودانش در طريقت كافري است

 راهرو گر صد هنردارد توكل بايدش

و مادر فداكار  تقديم به پدر

برادران عزيز  

وهمسر مهربانم  



و تشكر :تقدير

و تدوين اين پايان نامه شده ام ،وظيفه خود مي دانم از حال كه با عنايت خداوند مهربان موفق به تنظيم

و  و راهنمايي هاوحمايت هاي استاد راهنماي گرانقدرم جناب آقاي دكترعبدالرضا سروقد مقدم زحمات

و قدرداني را داشته باشم .استاد مشاورگرانقدر جناب آقاي دكتر رضا كرمي محمدي كمال تشكر

و حمايت هاي جناب آقاي دكتر سروقد مقدم ممكن استاد گرانقدر مطمئنا وقوع اين مهم بدون رهنمود ها

.نبود ،به اين اميد كه همكاري بنده با ايشان تداوم داشته باشد

و مهندس تنباكوچي به خاطر انتقال تجربياتشان همچنين لازم مي دانم از جناب آقاي مهندس حامد مرادمند

و قدرداني را داشته باشم . كمال تشكر

 محمد مهدي صالحي

1389تابستان  
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 براي شرايط آيين نامه اي مختلف طيفي خطي ديناميكي

 104 .....الگوي تحت%10طبقه با خروج از مركزيت10تغيير مكان قاب-نمودار برش پايه-20-6شكل

 باريكنواخت براي شرايط آيين نامه اي مختلف

 104......تحت الگوي%10طبقه با خروج از مركزيت10تغيير مكان قاب-برش پايه نمودار-21-6شكل

 براي شرايط آيين نامه اي مختلف طيفي خطي ديناميكي

 105 ......الگوي تحت%20طبقه با خروج از مركزيت10تغيير مكان قاب-نمودار برش پايه-22-6شكل

 باريكنواخت براي شرايط آيين نامه اي مختلف

 105 .....تحت الگوي%20طبقه با خروج از مركزيت10تغيير مكان قاب-نمودار برش پايه-23-6شكل

 براي شرايط آيين نامه اي مختلف طيفي خطي ديناميكي

 111..............................استاتيكي خطي سازه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار-24-6شكل
 111..........................سازه سه طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار يكنواخت-25-6شكل



د

 111 ..............................مود شكل سازه سه طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي-26-6شكل

از3واقع در لبه سخت براي سازهAقابميزان جابجايي نسبي-27-6شكل  112...........طبفه با خروج

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%10مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-28-6شكل  112 ...............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%10مركزيت

از3واقع در لبه سخت براي سازهAجابجايي نسبي قابميزان-29-6شكل  113 ............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-30-6شكل  113 ..............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

از3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-31-6 شكل  114 ............طبفه با خروج

 مودشكل تحت الگوي%10مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-32-6شكل  114 ...............طبفه با خروج

 تحت الگوي شكل مود%10مركزيت

از3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-33-6شكل  115..........طبفه با خروج

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%20مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-34-6شكل  115 ................طبفه با خروج

با%20مركزيت ر استاتيكي خطيتحت الگوي

از3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-35-6شكل  116..........طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%20مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-36-6شكل  116 ................طبفه با خروج

 الگوي بار يكنواخت تحت%20مركزيت

از3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-37-6شكل  117 ...........طبفه با خروج

 تحت الگوي شكل مود%20مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-38-6شكل  117 ................طبفه با خروج

 تحت الگوي شكل مود%20مركزيت

 121 .....ديناميكي خطي طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار5سازهجابجايي نسبي-39-6 شكل

 121 ..........طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار يكنواخت5سازه جابجايي نسبي-40-6 شكل



ذ

درAميزان جابجايي نسبي قاب-41-6شكل  121 .............ه با خروجقطب5لبه سخت براي سازه واقع

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%10از مركزيت

از5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-42-6شكل  122 .................طبقه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%10مركزيت

 122 ..............طبقه با خروج5واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-43-6شكل

 تحت الگوي بار يكنواخت%10از مركزيت

از5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-44-6شكل  122 ................طبقه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

از5واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-45-6شكل  123 ............طبقه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20مركزيت

از5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-46-6شكل  123 ................طبقه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20مركزيت

 123 ...............طبقه با خروج5واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-47-6شكل

 تحت الگوي بار يكنواخت%20از مركزيت

از طبقه5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-48-6شكل  124 ................با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%20مركزيت

 129..طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار ديناميكي خطي10جابجايي نسبي سازه-49-6شكل

 130 ........طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار يكنواخت10سازه جابجايي نسبي-50-6 شكل

ازقطب10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-51-6شكل  130 .............ه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%10مركزيت

از10واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-52-6شكل  131 .........طبقه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%10مركزيت

از10واقع در لبه سخت براي سازهA ميزان جابجايي نسبي قاب-53-6شكل  131 .........طبقه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

از10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-54-6شكل  132 ..............طبقه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

 132 ............طبقه با خروج10واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-55-6شكل

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20از مركزيت



ر

از10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-56-6شكل  133 ...............طبقه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20مركزيت

 133 .............ه با خروجقطب10واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-57-6 شكل

 تحت الگوي بار يكنواخت%20از مركزيت

ازقطب10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-58-6 شكل  134 ..............ه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%20مركزيت

 134 ..................براي طبقه5سازه تاثير خروج از مركزيت بر روي جابجايي نسبي طبقات-59-6شكل

 تحت الگوي بارديناميكي خطي طيفي  FEMAشرايط آيين نامه

از3متوسط جابجايي نسبي سازه-60-6شكل  152..شتاب نگاشت7طبقه بدون خروج از مركزيت حاصل

 153 ...............ه با خروجقطب3براي سازه نرم واقع در لبهFقاب متوسط جابجايي نسبي-61-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%10 از مركزيت

 153 ...............ه با خروجقطب3براي سازه نرم واقع در لبهFقاب متوسط جابجايي نسبي-62-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%20 از مركزيت

 154 ...........ه با خروجقطب3براي سازه سخت واقع در لبهAقاب متوسط جابجايي نسبي-63-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%10 از مركزيت

 154 ...........ه با خروجقطب3براي سازه سخت واقع در لبهAقاب متوسط جابجايي نسبي-64-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%20 از مركزيت

از5متوسط جابجايي نسبي سازه-65-6شكل  167..شتاب نگاشت7طبقه بدون خروج از مركزيت حاصل

ازقطب5براي سازه نرم واقع در لبهFقاب متوسط جابجايي نسبي-66-6شكل  167 ............ه با خروج

 تحت شتاب نگاشت%10 مركزيت

ازقطب5براي سازه نرم واقع در لبهFقاب متوسط جابجايي نسبي-67-6شكل  168 ............ه با خروج

 تحت شتاب نگاشت%20 مركزيت

 168 ............ه با خروجقطب5براي سازه سخت واقع در لبهAقاب متوسط جابجايي نسبي-68-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%10 از مركزيت

 169 ............ه با خروجقطب5براي سازه سخت واقع در لبهAقاب متوسط جابجايي نسبي-69-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%20 از مركزيت

ازطبقه بدون خروج از مركزي10متوسط جابجايي نسبي سازه-70-6شكل  182.شتاب نگاشت7ت حاصل



ز

ازقطب10براي سازه نرم واقع در لبهFقاب متوسط جابجايي نسبي-71-6شكل  182 .............ه با خروج

 تحت شتاب نگاشت%10 مركزيت

 183 ...............ه با خروجقطب10براي سازه نرم واقع در لبهFقابمتوسط جابجايي نسبي-72-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%20 از مركزيت

 183 ...........ه با خروجقطب10براي سازه سخت واقع در لبهAقاب متوسط جابجايي نسبي-73-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%10 از مركزيت

 184 ..........ه با خروجقطب10براي سازه سخت واقع در لبهAقاب متوسط جابجايي نسبي-74-6شكل

 تحت شتاب نگاشت%20 از مركزيت

 184 ..................براي طبقه3سازه تاثير خروج از مركزيت بر روي جابجايي نسبي طبقات-75-6شكل

  FEMAشرايط آيين نامه اي

 185..................براي طبقه5سازه تاثير خروج از مركزيت بر روي جابجايي نسبي طبقات-76-6شكل

  FEMAشرايط آيين نامه

 185 .................براي طبقه10سازه تاثير خروج از مركزيت بر روي جابجايي نسبي طبقات-77-6شكل

  FEMAشرايط آيين نامه
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81 ........................................................مشخصات جرمي سازه هاي مورد بررسي-6-5جدول

و معيار پذيرش ستون ها براي روش هاي غير خطي-7-5جدول 83 ...............پارامتر هاي مدل سازي

89 .......................................................مشخصات شتاب نگاشت هاي انتخاب شده-8-5جدول

 106 .............سازه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار استاتيكي خطيجابجايي نسبي-1-6جدول

 106 ........خروج از مركزيت تحت الگوي بار يكنواختسازه سه طبقه بدون جابجايي نسبي-2-6جدول

 106 ............مود شكل سازه سه طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگويجابجايي نسبي-3-6جدول

از3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-4-6جدول  107 ...........طبفه با خروج

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%10مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهF ميزان جابجايي نسبي قاب-5-6جدول  107..................طبفه با خروج

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%10مركزيت

 107 ...............طبفه با خروج3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-6-6جدول

 تحت الگوي بار يكنواخت%10از مركزيت



ش

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-7-6جدول  108 ................طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

از3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-8-6جدول  108 .............طبفه با خروج

 مود شكل تحت الگوي%10مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-9-6جدول  108 ...............طبفه با خروج

 مودشكل تحت الگوي%10مركزيت

 109 ..............طبفه با خروج3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-10-6جدول

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%20از مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-11-6جدول  109 ...............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار استاتيكي خطي%20مركزيت

با3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-12-6جدول  109 .....................طبفه

 تحت الگوي بار يكنواخت%20خروج از مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-13-6جدول  110 ................طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%20مركزيت

 110 .............طبفه با خروج3واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-14-6جدول

 تحت الگوي شكل مود%20از مركزيت

از3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-15-6جدول  110 ...............طبفه با خروج

 مود شكل تحت الگوي%20مركزيت

 118 ...ديناميكي خطي طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار5جابجايي نسبي سازه-16-6جدول

 118 ........طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار يكنواخت5جابجايي نسبي سازه-17-6جدول

 118 .............طبفه با خروج5واقع در لبه سخت براي سازهAنسبي قابميزان جابجايي-18-6جدول

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%10از مركزيت

از5براي سازه نرم واقع در لبهFميزان جابجايي نسبي قاب-19-6جدول  119 ..............طبفه با خروج

 ديناميكي خطيتحت الگوي بار%10مركزيت

 119 .............طبفه با خروج5واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-20-6جدول

 تحت الگوي بار يكنواخت%10از مركزيت

از5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-21-6جدول  119 ..............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت
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 120.............طبفه با خروج5واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-22-6دولج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20از مركزيت

از5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-23-6جدول  120 ...............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20مركزيت

 120 ..............طبفه با خروج5واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-24-6جدول

 تحت الگوي بار يكنواخت%20از مركزيت

از5واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-25-6جدول  120...............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%20مركزيت

 124..ديناميكي خطي طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار10جابجايي نسبي سازه-26-6جدول

 125 ......طبقه بدون خروج از مركزيت تحت الگوي بار يكنواخت10 سازهجابجايي نسبي-27-6جدول

 125 ...............طبفه با خروج10براي سازه نرمواقع در لبهFميزان جابجايي نسبي قاب-28-6جدول

 بار ديناميكي خطي تحت الگوي%10از مركزيت

 126 ...........طبفه با خروج10براي سازه سختواقع در لبهAميزان جابجايي نسبي قاب-29-6جدول

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%10از مركزيت

 126 ...........طبفه با خروج10واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-30-6جدول

 تحت الگوي بار يكنواخت%10از مركزيت

از10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-31-6جدول  127 .............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%10مركزيت

 127 ...........طبفه با خروج10واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-32-6جدول

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20از مركزيت

از10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-33-6جدول  128 ............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار ديناميكي خطي%20مركزيت

 128 ..........طبفه با خروج10واقع در لبه سخت براي سازهAميزان جابجايي نسبي قاب-34-6جدول

 تحت الگوي بار يكنواخت%20از مركزيت

از10واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-35-6جدول  129 .............طبفه با خروج

 تحت الگوي بار يكنواخت%20مركزيت

ي-36-6جدول  135 ..........طبقه تحت خروج از مركزيت هاي مختلف3سطوح عملكرد تيرها در سازه

 براي شرايط مختلف آيين نامه اي



ض

 135 ................طبقه تحت خروج از مركزيت هاي3ي سطوح عملكرد ستون ها در سازه-37-6جدول

 مختلف براي شرايط مختلف آيين نامه اي

ي-38-6جدول  135....................طبقه تحت خروج از مركزيت هاي5سطوح عملكرد تيرها در سازه

 مختلف براي شرايط مختلف آيين نامه اي

در سطوح عملكرد-39-6جدول ي ستون ها  136................طبقه تحت خروج از مركزيت هاي5سازه

 مختلف براي شرايط مختلف آيين نامه اي

ي-40-6جدول  136..................طبقه تحت خروج از مركزيت هاي10سطوح عملكرد تيرها در سازه

 مختلف براي شرايط مختلف آيين نامه اي

در سطوح عملكرد-41-6جدول ي ستون ها  136 ..............طبقه تحت خروج از مركزيت هاي10سازه

 مختلف براي شرايط مختلف آيين نامه اي

 141 ..........طبقه بدون خروج از مركزيت تحت شتاب نگاشت هاي3سازه جابجايي نسبي-42-6جدول

 FEMAمختلف بر اساس آيين نامه

 141..........طبقه بدون خروج از مركزيت تحت شتاب نگاشت هاي3سازه جابجايي نسبي-43-6جدول

 condition 1-Aمختلف بر اساس

 142 ..........طبقه بدون خروج از مركزيت تحت شتاب نگاشت هاي3جابجايي نسبي سازه-44-6جدول

 condition 1-Bمختلف بر اساس

 142 ...........خروج از مركزيت تحت شتاب نگاشت هايطبقه بدون3جابجايي نسبي سازه-45-6جدول

 condition 2مختلف بر اساس

ازقطب3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-46-6جدول  143 ...............ه با خروج

 FEMAبر اساس آيين نامه%10مركزيت

ازقطب3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-47-6جدول  143 ...............ه با خروج

 condition 1-Aبر اساس%10مركزيت

ازقطب3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-48-6جدول  144 ...............ه با خروج

 condition 1-Bبر اساس%10مركزيت

ازقطب3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-49-6جدول  144 ...............ه با خروج

 condition 2 بر اساس%10مركزيت

ازقطب3واقع در لبه نرم براي سازهFميزان جابجايي نسبي قاب-50-6جدول  145 ................ه با خروج

 FEMAبر اساس آيين نامه%20مركزيت


