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  دانشگاه بوعلی سینا
  مشخصات رساله/پایان نامه تحصیلی

  عنوان:
  خطیغیرتحلیل هیدرودینامیکی شناور کاتاماران به روش جریان پتانسیل 

لیلا شامخی نویسنده:نام   
دکتر محسن گودرزي نام استاد راهنما:  

  - :مشاور /اساتیدنام استاد
ه: مهندسیدانشکد :مهندسی مکانیک گروه آموزشی 

مهندسی مکانیک رشته تحصیلی: :تبدیل انرژي گرایش تحصیلی کارشناسی ارشد مقطع تحصیلی:   
03/08/89 :بتاریخ تصوی  29/06/91 :دفاعتاریخ :137 تعداد صفحات

  چکیده: 
عنوان  به  ،تندرو یکی از انواع شناورهاي، اي کاتامارانشناور دوبدنهتحلیل هیدرودینامیکی در این پژوهش       

از یک روش المان مرزي بر اسـاس تئـوري جریـان    است. مورد بررسی قرار گرفتهدریایی  هايمهمترین سیستم از یکی
هـاي  میدان جریان با سطح آزاد در اطراف بدنه شناور کاتاماران که با سرعت ثابـت در آب حل براي  غیرخطی پتانسیل

هـاي خطـی و   بعد از بدست آوردن مقادیر پتانسیل از حـل مـاتریس  شود. باشد، استفاده میساکن در حال حرکت می
ورهاي ارتفـاع آب بـراي دو   سازي و کانتغیرخطی با اعمال شرایط مرزي مطرح شده، مقادیر پروفیل موج، مقاومت موج

هـاي  ي بین دو بدنه کاتاماران روي تداخل امواج و مشخصـه اثرات سرعت و فاصله و حل خطی و غیرخطی بدست آمده
سازي با نتایج عددي دیگران مقایسه کامپیوتري، مقاومت موج کد. براي اعتبارسنجی هیدرودینامیکی آنالیز شده است

بینی رفتار شناور کاتاماران و عملکرد سـیالاتی آن بـا اسـتفاده از هـوش مصـنوعی      به پیش در مرحله بعد شده است.
تواند به طور مستقیم در طراحی شکل بدنه شناور کاتاماران به منظور نتایج عددي این پایان نامه می. استپرداخته شده

که بوسیله الگـوریتم  شبکه عصبی ري برنامه کامپیوتاده شود، بعلاوه از کاهش مقاومت شناور و افزایش کارآیی آن استف
-بینی عملکرد هیدرودینامیکی شناور در سایر مقادیر سرعت و فاصله نیمتوان جهت پیشمی داده شدهآموزش ژنتیک 

و پروفیـل  سـازي  حل خطی و غیرخطی ضریب مقاومت مـوج  دهدنتایج عددي نشان می هاي شناور استفاده کرد.بدنه
نکته قابل توجـه  . روندي مشابه اما با مقادیر متفاوت دارند و نتایج حل غیرخطی از دقت بالاتري برخوردار هستند موج،

 این است کـه بـا افـزایش    ،و خارجی بدنه، در حالت حل خطی و غیرخطیهاي موج در سطح داخلی در مقایسه پروفیل
یابـد.  و فرورفتگی افزایش می قلهي بین اولین فاصله وش کاه هاي پروفیل موجقلهي اندازه ،سرعت جریان عدد فرود و

باشد. این تفاوت به طور کلی ناشی تر از سطح بیرونی بدنه میپروفیل موج در سطح داخلی بدنه شناور کاتاماران، بزرگ
افزایش فاصـله   حداکثر ضریب مقاومت موج سازي باباشد. بدنه شناور کاتاماران میاز اثرات تداخل امواج در بین دو نیم

  . پیونددهاي جریان کمتر به وقوع میبین دو بدنه کاهش یافته و در سرعت

  جریان پتانسیل غیرخطی. ،تحلیل هیدرودینامیکی ،کاتاماران هاي کلیدي:واژه
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  تشکر و قدردانی

 ـ که طاعتش موجب منت خداي را عزوجل  فـرو  درش مزیـد نعمـت. هـر نفسـی کـه      قربت است و به شکر ان

پس در هر نفسـی، دو نعمـت موجـود اسـت و بـر هـر نعمتـی        . آید مفرح ذات د حیات است و چون برمیمم  رود،یم

   .شکري واجب

اش جـاي  کبریـایی  باعظمـت در پنـاه  را م ـاره هم ـ همیشگی، الطافرا که با  ن پروردگارپایا بیحمد و سپاس 

  از اوست.و خواهم داشت داده است و هرچه دارم 

همراه و حـامی بنـده    ،که هموارهدکتر محسن گودرزي  شایسته است از استاد فرهیخته و فرزانه جناب آقاي 

  . بی دریغشان بیکران از مساعدت هاي سپاسبودند تشکر و قدردانی کنم. 

کارشناسـی و  هـاي  دانشگاه بـوعلی سـینا کـه در طـی دوره     معظم د اتیاستمامی از  فراوان با تشکر و سپاس

  .امبردهي فراوان ها، بهرهو پرمغزشان از محضر پر فیض  سی ارشدکارشنا

مـرا صـمیمانه   که ، فواد نظري و امیربصیري پارسا دهقانیخوبم آقایان حامد  دریغ خدمت دوستانسپاس بی

  ند.اهفعالیتهاي پژوهشی مختلف در دوران تحصیل همراهم بودو در  اندو مشفقانه یاري داده
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  تن من است که پاره مادرم تقدیم به

  استهاي من که پل تمامی موفقیت او

  او که همیشه خداگونه است

  

  که الگوي من است پدرمتقدیم به 

  اولین آموزگار من است

  و من هنوز و همیشه شاگرد اویم

  

م و تربیت، فضیلت و لیجرعه نوش جام تع که پیوسته مپدر و مادر بسیار عزیزشما اوان خدمت تقدیر و درود فر با
  .روشنگر راه من در سختی ها و مشکلات بوده است انتام و همواره چراغ وجودبوده شماانسانیت 

  نظیرم.زیباي برادر بیهاي ها و حمایتبا تشکر از محبت

 

  رساندمی یاري عالی اهداف به رسیدن مرا در راهکه همدلی تقدیم به 

 است من حامی و من کنار در صبورانه که مهربانم و عزیز م،همسر به تقدیم
 

  قلبی آکنده از عشق و معرفت که محیطی سرشار از سلامت و امنیت و آرامش و آسایشبا دانی به پاس قدر

.استبراي من فراهم آورده 
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  انگلیسی فهرست علائم

1a  هابردار نرمال روي پنل  

2a  1ها و عمود بر بردار نرمال روي پنلa  

B  عرض شناور  

WC  سازيضریب موج  

PC   ضریب فشار در بالاي پنل  

PC   ضریب فشار در زیر پنل  

jd
 

  خروجی هدف شبکه عصبی

je  
  تابع خطاي شبکه عصبی

nF  عدد فرود  

G  تابع گرین  

g  شتاب گرانش زمین  

, , ,HD HS FS WDI I I I   (نفوذ)ضرایب تاثیر  

, , ,HDx HSx FSx WDxI I I I
  

  xمشتق اول ضرایب تاثیر (نفوذ) در راستاي محور 

, , ,HDxx HSxx FSxx WDxxI I I I
  

  xمشتق دوم ضرایب تاثیر (نفوذ) در راستاي محور 

J  ماتریس ژاکوبین  

0K  عدد موج  

L  طول شناور  

L تعداد کل نورونها در لایه خروجی شبکه عصبی  
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M تعداد کل نورونها در لایه ورودي شبکه عصبی  

N تعداد کل نورونها در لایه میانی شبکه عصبی  

HN  بدنهها روي شمارنده المان  

FN  ها روي سطح آزادشمارنده المان  

WN  ها روي سطح دنبالهشمارنده المان  

xn   بردار نرمال در راستاي محورx  

yn   بردار نرمال در راستاي محورy  

zn   بردار نرمال در راستاي محورz  

n  هابردار نرمال روي پنل  

jo 
  خروجی شبکه عصبی

( , , )P x y z  نقاط میدان  

P  مقدار فشار در بالاي پنل  

P  مقدار فشار در زیر پنل  

( , , )q     نقاط تکین  

iq  هابردارهاي نقاط چهار گوشه پنل  

0, , ,a b cq q q q  هابردارهاي موقعیت پنل  

R  ي بین نقاط میدان و نقاط تکینفاصله  

S  فاصله بین دو نیم بدنه شناور کاتاماران  

HS  سطح بدنه  

FS  سطح آزاد  
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WS  سطح دنباله  

S  سطح کنترل  

/S L  (نسبت جدایش) نسبت فاصله بین دو بدنه به طول شناور  

T  ارتفاع شناور  

U  سرعت شناور  

ju  
  ورودي شبکه عصبی

V   شامل، سطح بدنه، آزاد، دنباله و کنترلناحیه کل میدان  

w  
  وزن شبکه عصبی

x   مختصات در راستاي محورx  

y   مختصات در راستاي محورy  

z   مختصات در راستاي محورz  
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pC  اختلاف ضریب فشار در بالا و پایین پنل  

P  اختلاف فشار در بالا و پایین پنل  

   هاآشفتگی جریان به دلیل وجود نیم بدنهاختلاف پتانسیل سرعت ناشی از  

  تابع دلتاي دیراگ  

  هایل کل در بالا و پایین پنلاختلاف پتانس  

  پارامتر اختلالی  
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  ارتفاع موج  

x   مشتق ارتفاع موج در راستاي محورx  

y   مشتق ارتفاع موج در راستاي محورy  

z   مشتق ارتفاع موج در راستاي محورz  

  هاي سطح آزادسرعت نرمال در پنل  

  پتانسیل سرعت کل  

1  (خطی) پتانسیل سرعت کل مرتبه اول  

x   مشتق پتانسیل سرعت کل در راستاي محورx  

y   مشتق پتانسیل سرعت کل در راستاي محورy  

z   مشتق پتانسیل سرعت کل در راستاي محورz  

   هانیم بدنهپتانسیل سرعت ناشی از آشفتگی جریان به دلیل وجود  

  ساز شبکه عصبیتابع فعال  

1  ها  پتانسیل سرعت مرتبه اول ناشی از آشفتگی جریان به دلیل وجود نیم بدنه  

  بالاي پنلها در پتانسیل سرعت ناشی از آشفتگی جریان به دلیل وجود نیم بدنه  

  ها در پایین پنلپتانسیل سرعت ناشی از آشفتگی جریان به دلیل وجود نیم بدنه  

1xx   مشتق دوم پتانسیل سرعت مرتبه اول ناشی از آشفتگی جریان به دلیل وجود نیم

  هابدنه

1z   ها در پتانسیل سرعت ناشی از آشفتگی جریان به دلیل وجود نیم بدنهمشتق اول

  zراستاي محور 

 نرخ آموزش شبکه عصبی  
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