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  چکیده

هاي تخمیر شکمبه و غلظت متابولیتهاي موننسین و متافیکس بر فراسنجهي منظور تاثیر مکمل جیره به

و روزهاي   کیلوگرم  657 ± 12 زا با میانگین وزنی شکم گاو شیرده هلشتاین چندراس  4از  خون

) آزمایشی شاهد (بدون افزودنی  هايطور تصادفی به تیمار گاوها بهاستفاده شد.روز 41 ± 133 شیردهی 

گرم در هر  5حاوي جیره شاهد موننسین در هر کیلوگرم ماده خشک، میلی گرم 24جیره شاهد حاوي

گرم در کیلوگرم ماده خشک  5میلی گرم در کیلوگرم موننسین و  24کیلوگرم ماده خشک و جیره حاوي 

ها باعث افزودن موننسین به جیرهند.با چهار تکرار اختصاص داده شد 4×4در قالب طرح مربع لاتین 

تمایل به افزایش غلظت پروپیونات و کاهش غلظت استات، بوتیرات و نسبت استات به پروپیونات شد 

)05/0 < P(، نتایج نشان داري نداشت.تام سرم تأثیر معنیاوره و پروتئینگلوکز،کلسترول،ولی بر غلظت

دار ي شیرواري باعث افزایش معنیاواسط دورهي گاوهاي شیرده در ننسین به جیرهداد که افزودن مو

      متافیکس شدکننده دریافتدر مقایسه با گاوهاي گروه شاهد و گروه گلیسرید سرم غلظت تري

)05/0 < P(.غلظت گلوکزهاي شکمبه،متابولیتداري بر افزودن متافیکس به جیره تأثیر معنی ،

دار ولی باعث افزایش معنینداشت،غیراستریفه سرم آزاد  چرببتاهیدروکسی بوتیرات و اسیدهاي 

وننسین و متافیکس بر داري از افزودن همزمان مهمچنین تأثیر معنی.)P > 05/0(تام سرم شدپروتئین

نشد استریفه سرم مشاهده یرغآزاد  چرب اسیدهايبوتیرات و بتاهیدروکسی،اورهغلظت گلوکز،

)05/0>P(، س و موننسین به جیره سرم با افزودن همزمان متافیک  تامو پروتئین گلیسیریدتريولی غلظت

  .)P>05/0(افزایش یافت
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  مقدمه -1-1

  و آتی انسان، غذا و دام نگرشی جهانی به ارتباط حاضر -1-1-1

شد به بیش از شش میلیارد نفر جهان که در آغاز قرن بیستم حدود دو میلیارد نفر تخمین زده می جمعیت

میلیارد نفر  9مرز  بهاین رقم  2050شود که تا سال یش بینی مییافته است.پافزایش  قرن حاضردر آغاز 

رشدي جهشـی در  مستلزم به مواد غذایی،،به رشدنیاز روز افزون جمعیت رو .)Nikkhah, 2010(برسد

اد خـوراکی  یکی از مهمترین مـو ترین مایع طبیعی، به عنوان مغذي شیر.خواهد بودصنایع غذایی تمام ملل 

 اهلی هاي دامموجب شده که  حیوانی نیاز انسان به پروتئین.)Nikkhah, 2010(تمورد استفاده بشر اس

هر ملزومات غذایی ترین  لبنیات از اساسیمین نماید.تأیاز غذایی را بشر پرورش یافته و بخشی از ن  توسط

غــذایی بســیار غنــی از جملــه  شــیر حــاوي ترکیبــاتشــیر است.،.پایه تولیــدات لبنیباشــد مــیجامعــه 

هـاي   چربیو  Dویتامین بویژهها  ویتامینزنجیر، هاي چرب غیراشباع بلند زنجیر و اشباع میان   اسیدکلسیم،

کیلـو کـالري    750 حـاوي و نیـز   دباش ـ می ها  1ترکیبات فعال زیستی مانند اسفنگومیلینتخصصی و سایر 

اي سـنی لازم  ه ه ـکه مصرف آن براي همه گرواست غذایی  ین شیربنابرا.کیلوگرم می باشدهر  در انرژي

  . )Nikkhah, 2010(است

توسـط هـر فـرد تغییـر     اي دامـی  ه ـمیزان مصرف فرآورده چنانچهرشد جهانی جمعیت  در نظر گرفتنبا 

برابر نیاز فعلـی   5/1هاي دامی مورد نیاز براي چنین جمعیتی تقریباً رود که میزان فرآوردهانتظار مینکند،

هاي دامی و افزایش بازده تولید با کاهش مصرف مواد اولیه براي این وردهآبنابراین افزایش تولید فر.گردد

  ). 1387(خالدري، لید باید در دستور کار قرار گیردافزایش تو

   

                                                
1- Sphingomyelin 
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  هاي پرورش و تغذیه دام در قرن جدید مدیریت بهینه سامانه -1-1-2

ها در بخش کشـاورزي و  به فکر ارتقاي همگام کیفیت فرآوردهبشر افزون بر بحث افزایش تولید، امروزه

  دامی است. 

ي امـروزي  هنر و تجربه گذشتگان با علوم پیشـرفته تغذیـه   آمیختنمدیران موفق واحدهاي تولید دامی با 

بـراي   فرصـتی نوآورانـه را   آناند که با کـاربرد   اي به وجود آورده اي را تحت عنوان مدیریت تغذیه آمیزه

ي مـورد   علاقـه بـه زمینـه    شان را علـم و  بور عمده علت موفقیتزمدیران م.دآور گذاران فراهم می سرمایه

دانند که اگر چه ساده و عملی هستند ولی اغلـب از دیـد افـراد پنهـان      کات ریزي مین ملاحظهفعالیت و 

  ).Phelps and Drew, 1992; Botheras, 2007(شوند گذاشته نمی مانده و یا به مورد اجرا

  

 ـ   ، دامصنایع مدرن گاو شیريدر  نیازهـاي مختلـف از قبیـل    کـافی   تـأمین  علـت عـدم  ه هـاي پرتولیـد ب

زود از بسـیار  هاي خاصـی از تولید،  در دوره مصرف،مواد معدنی پرمصرف و کمها ویتامینوتئین،پرانرژي،

طور مثال تعداد چرخه شیردهی براي هـر رأس گـاو در برخـی نقـاط     شوند.به  میخارج  اقتصاديچرخه 

ه در تغذیه گاوهاي شیري از جمل نو هاي آوري فناستفاده از  .لذارسد می 5/2آمریکاي شمالی به کمتر از 

کاهش خوراکی جهت افـزایش بـازده غـذایی،    هاي مختلفغنی کردن خوراك مصرفی حیوان با افزودنی

ضـروري  ،ها و مشکلات عمـده صـنعت پرورش  هاي زیست محیطی و به حداقل رساندن بیماريآلودگی

همچنـین   و خوراکیبازده ندگان گاو شیري بالا بردن اشتها،خوراك مصرفی،اهداف تولیدکن بنابرایناست.

  ).Phelps and Drew, 1992; Botheras, 2007(کاهش تولید گاز متان است

ورده آدلیل افزایش جمعیت و نیـاز روز افـزون بـه تولیـد فـر     ه افزایش بازده غذایی و کاهش تولید متان ب

 یکی از اهـداف عمـده  سالهاي اخیر مورد توجه بوده است.بیشتر و همچنین کاهش مواد اولیه مصرفی در 
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رفت انـرژي مصـرفی را در پـی    مسأله تولید متان بوده که هم هدر رش گاوهاي شیري توجه ویژه به پرو

صـنعت  این راهبردهاي اصلی  ءشود که امروزه جزهاي زیست محیطی میدارد و همچنین باعث آلودگی

بـوده و   اي امري اجتناب ناپذیردر صنعت گاوهاي شیري تولید گاز متان در نتیجه تخمیر شکمبهباشد.می

-درصد گاز گلخانه اي را تشکیل می 38گزارش شده که متان دفعی از دستگاه گوارش نشخوارکنندگان 

علاوه نتایج مطالعات مختلف در رابطه با بازده انرژي حاکی از آن است ه ب.)McGinn et al., 2004(دهد

دسترس حیوان خارج  درصد انرژي خام حاصل از مواد خوراکی بصورت گاز متان از 15تا  2که حدود 

شـود  رو به افزایش است و پیش بینی می توجه به اینکه تولیدات دامی با) Wright et al., 2004(شود می

توانـد نگـران کننـده باشـد     مـی افزایش تولیـد متـان   ن تولیدات به حد بالاي خود برسد،ای 2050تا سال 

)Sejian et al., 2012(.د متان و به دنبال آن افزایش بازده غذایی لذا وجود عزم جهانی جهت کاهش تولی

  .ضرورت دارد

 استفاده از یونوفرها یا اسیدهاي آلی -1-1-3

توان راهکارهاي مختلفی جهت کاهش تولید متان در نشخوارکنندگان مطرح شده است که از آن جمله می

وري آفـر )،Benchaar et al., 2001(نسبت کنسـانتره بـه علوفـه    شیافزاماده خشک مصرفی و  به کاهش

 رهیبه ج یاضافه کردن چربپلت کردن و )،Johnson and Johnson, 1995(ها بصورت آسیاب کردنعلوفه

)Benchaar et al., 2011،(ـثانو بـات یترک از گراس،استفاده علوفهي جا به غلات و ذرت لاژیس هیتغذ   هی

همچون  رهیبه ج مجازي های افزودناستفاده از )،Benchaar et al., 2008ی(روغني ها ساسان رینظی اهیگ

 نسـبت یی غـذا  رهی ـج بـه  ونفرهـا یافـزودن  ).Nagaraja et al., 1997(اشاره نمود یکیوتیبیآنت يونفرهای

 دهـد یم ـ افـزایش  را یگـرم منف ـ  يهـا ينسبت بـاکتر  و داده کاهشدر شکمبه  را مثبت گرمي هايباکتر

)Duffield and Bagg , 2000 (در ری ـتخمهـاي نهـایی   فـرآورده  در ریی ـتغ بـه  منجر تواندیم جهیو در نت 
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 .شود شمکبه

باشـد.  مـی  1موننسینپتومایسس سینا تراسترین ترکیبات یونوفري و محصول تخمیر قارچ موننسین از مهم

هـا  هـا و پروتوزوآ قارچها،موننسین یک ترکیب قابل حل در چربی است که براي تعداد زیادي از باکتري

حساسـیت بیشـتري بـه موننسـین     هاي گرم منفـی  هاي گرم مثبت نسبت به باکتريباکتريباشد،سمی می

ایش تولید شـیر،  افزتوان افزایش بازده خوراك،از اثرات مثبت موننسین در تغذیه گاوهاي شیرده میدارند.

تعـادل  بهبـود  اي و نفخ) و متـابولیکی(کتوز)  (اسیدوز شکمبهکاهش تولید متان،کاهش اختلالات گوارشی

هـا  کاهش هیدرولیز چربیها در شکمبه،ها و اسید آمینهکاهش تجزیه پروتئین،تقویت سیستم ایمنی،انرژي

 .)McGuffey et al., 2001(چرب غیر اشـباع در شـکمبه نـام بـرد     و کاهش بیوهیدروژناسیون اسیدهاي

بـه اسـتات در    ونـات ینسبت مولار پروپ شیافزامتان و  دیتول کاهش بایی غذا يرهیج به نیموننس افزودن

 شیافزاباعث  قیطر نیاازو  داده ه بهبودنندرکنشخوا يدامها را در يتواند بازده استفاده از انرژیشکمبه م

ممکـن اسـت    ییاذغ ـ رهی ـدر ج نیازموننس استفاده حال نیا با).MacLean, 1971(گرددمیآنها  داتیتول

                ریشـــی چربـــکـــاهش درصـــد  بـــهتـــوان  یجملـــه مـــآن کـــه از  باشـــد داشـــته هـــمی راداتـــیا

)Ipharraguerre and Clark, 2003 (باقیمانـدن  هـا، بیوتیکآنتی در برابر مقاوم میکروبی هايگونه ایجاد 

ــاي ــا بقای ــرات  آنه ــی و اث ــدات دام ــوء درتولی ــن س ــواد ای ــرف م ــدگان برمص ــود  کنن ــاره نم                 اش

)Herandez et al., 2004(.بیوتیکی در بدن انسان و نیز افـزایش نگرانـی   هاي آنتیباقیمانده احتمال وجود

 2006اتحادیـه اروپـا در سـال    تـا  ها در خوراك دام و طیور سبب شد بیوتیکعمومی در استفاده از آنتی

 ). Regulation 1831/2003/ECC(از این مواد را ممنوع اعلام کند استفاده

  

                                                
 

1- Streptpmaysis Sinamonensin 
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-هایی بودند که توسط دانشمندان جهت جایگزینی آنتییگزینکربوکسیلیک از جمله جااسیدهاي آلی دي

 ـ يدهایاس ـ از اسـتفاده ي سودمنددر این رابطه ها مورد ارزیابی قرار گرفتند.بیوتیک  کیلیکربوکس ـيد یآل

بهبـود بـازده اسـتفاده از     جـه یو در نت يدی ـتول متان زانیم کاهش در کیمال دیو اس کیفومار دیاس همانند

 ـ برون طیدرشراو کتوز  دوزیاز بروز اس يریجلوگ جهیشکمبه و در نت طیاز مححذف پروتون ،يانرژ ی تن

-هم گریکدیمتناقض بوده و با  اریبس جینتا کنیل).Foley et al., 2009(است دهیرس ثباتا بهی تن درون و

اسـید،  مانند مالیک اسید وفوماریک هکربوکسلیک اسیدهاي آلی دي).Foley et al., 2009(دنداشتن یخوان

-مسـیر سوکسـینات   چرخـه اسـید سـیتریک و    واسـط در  عنـوان حـد  کربنی بوده که به 4هاي آلی اسید

مالیک تولید سوکسینات اسیدکنند.شرکت میتیوم ناسلنوموناس رومینپروپیونات باکتریایی شکمبه همچون 

مالیـک باعـث    در شـرایط آزمایشـگاهی اسـید   .(Castillo et al., 2004)دهـد و پروپیونات را افزایش مـی 

کاهش تولید متـان و کـاهش   شکمبه، PHافزایش  -پروپیونات و کل اسیدهاي چرب فرارافزایش غلظت 

هـا حـاکی از آن   همچنین گـزارش ).Streeter, 1994; Carro and Ranilla, 2003(شودغلظت لاکتات می

لیـت هضـم   است که افزودن اسیدهاي آلی بـرخلاف موننسـین افـزایش جمعیـت میکروبـی و بهبـود قاب      

منـابع در دسـترس    یبررسولی ).Castillo et al., 2004(شودتئین میکروبی نیز میومیکروبی و افزایش پر

-ديی آلي دهایواسی کیوتیبیآنتي ونفرهای از همزمان راستفادهیثأتدر خصوص  ینشان داد مطالعات اندک

 ـمتابول نیوهمچن ریش باتیو ترک دیتول زانیبر م کیلیکسوکرب انجـام   يریش ـ يخـون در گاوهـا   يهـا تی

هـاي   ها به عنوان محـرك بیوتیکنگرانی در مورد استفاده از آنتی هاي اخیر از طرفی در سالاست. رفتهیپذ

یـا   گیـاهی  هـاي  عصارهمندي براي استفاده از . بر این اساس علاقهرشد در حیوانات اهلی زیاد شده است

ها جهت دستکاري تخمیر میکروبی شکمبه بیوتیکآنتیبه عنوان جایگزین  کربوکسیلیکدي آلی اسیدهاي

شـرکت تهـران    لذا).Benchaar et al., 2007و بهبود بازده غذایی در نشخوارکنندگان افزایش یافته است(
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 ـ يدهایاز اس یبرخ يخود قرار داده که حاو دیدر خط تول کسیرا به نام متاف یمکمل راًیدانه اخ -دي یآل

اسـتفاده از مکمـل    ریثأت یبررسبراي پژوهش  نیلذا انجام اباشد.یمفومارات  و مانند مالات کیلیکربوکس

غلظت برخی از متابولیت هاي خون و بر ،یا موننسین به تنهایی  نیهمراه با موننس ایو  ییبه تنها کسیمتاف

  رسد.نظر میشکمبه در گاو شیري ضروري به تخمیر

  

    اهداف پژوهش -1-2

  ــزودن ــأثیر افــ ــر شــــاخص بررســــی تــ ــایی بــ ــه تنهــ ــین بــ ــر موننســ ــاي تخمیــ هــ

ــتات،پروپیونات،بوتیرات،ایزوبوتیرات،والرات،ایزو ــه   شکمبه(اسـ ــتات بـ ــبت اسـ والرات و نسـ

ــنجه   ــت فراس ــات) و غلظ ــون پروپیون ــاي خ ــوکز،تري(ه ــولین،اوره،پروتئینگل -گلیسرید،انس

ر اواسـط  هیدروکسی بوتیرات و اسیدهاي چرب آزاد غیر اسـتریفه) در گاوهـاي شـیري د   کل،بتا

  دوره شیردهی

 هاي خون فراسنجههاي تخمیر شکمبه و غلظت بررسی تأثیر افزودن مکمل متافیکس بر شاخص  

  هاي تخمیر شـکمبه و غلظـت   بر شاخصبررسی تأثیر افزودن مکمل موننسین همراه با متافیکس

  هاي خون و اثرات متقابل بین آنهافراسنجه
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  تغذیه گاوهاي شیري استفاده از یونوفرها و اسیدهاي آلی در  - 2-1

غذي ناگزیر به اسـتفاده از  براي رسیدن به حداکثر غلظت مواد م صنعت پرورش گاوهاي شیري مدرن در

کـاهش  ایـن عمـل باعـث     زیرا،هسـتیم  گانکنندحیـوان نشـخوار  ي در جیـره کنسـانتره  مقادیر بـالایی از  

-متان و افزایش انرژي و پروتئین دریـافتی حیـوان مـی    تولید ویژه کاهش هاي زیست محیطی به آلودگی

آنها باشد و در محیط شکمبه  اي نیز میشکمبه لیسمنشخوارکننده داراي متابو اتآنجا که حیوان اما ازشود.

هـایی   چنین جیره،شوند هاي زیادي وجود دارند که سبب هضم و تخمیر مواد خوراکی میمیکروارگانیسم

د نشـو هـاي گوارشـی   هنجـاري اي و بـروز نـا  تخمیـر شـکمبه   بـرهم خـوردن تعـادل   ت سبب ممکن اس

)1997،Hobson.(تـا جمعیـت    شدههاي میکروبی تلاش دستکاري در اغلب مطالعات در سالهاي اخیر با

-ي کربوهیدراتهاي تجزیه کنندهي پروتئین حقیقی جیره کمتر شده و میکروبکنندههاي تجزیهمیکروب

ي اسـید  هـاي تولیـد کننـده   میکـروب  آن بوده که میـزان سعی بر  و همچنین بدساختمانی افزایش یاهاي 

 ـاسـید پروپیونیـک افـزایش یاب    مصرف کننده میکروارگانیسم هاي بع آنتو به  فتهلاکتیک کاهش یا اما د.ن

کننده هاي تجزیهشوند باکتري هاي با سطوح بالاي کنسانتره تغذیه میوقتی حیوانات نشخوارکننده با جیره

هـاي  کننـده کربوهیـدرات  هـاي تجزیـه  جمعیـت بـاکتري  هـاي سـاختمانی کـاهش یافتـه و     کربوهیدرات

یابـد  هـاي پـروتئین افـزایش مـی    کننـده طور تجزیـه  هاي اسیدلاکتیک و همینغیرساختمانی و تولید کننده

2007)  Nagaraja et al,.(ارشی حیـوان نشـخوارکننده   تواند عامل مهمی در بروز مشکلات گو که این می

    باشد.

هاي مهار کنندههاي یونوفري و غیر یونوفري،بیوتیکاز ترکیبات بافري،آنتی که استفادهاست  گزارش شده

مواد افزودنـی میکروبـی و   هاي رشـد، تقویت کنندههاي متان،مهار کنندههاي چربی،مکملتجزیه پروتئین،

). Nagaraja et al.1997 ,(باشـند داشـته   مفیـدي تئین اثرات وبازده پرو بر بازده انرژي توانند ها می  آنزیم
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براي کـاهش مشـکلات   الوسـید) زاماننـد موننسـین و لا  ه(يهـاي یونـوفر  بیوتیکاستفاده از آنتیهمچنین 

 گوارشی و افزایش بازده جذب مواد مغذي و بهبود در عملکرد در مطالعات زیادي گـزارش شـده اسـت   

)Castillo et al ., 2004(.    

هاي پرواري هستند که به دلیل خاصیت حمل یون هاي دامهاي غذایی در جیرهافزودنی یونوفرها از جمله

 کنندو پروتوزوآ تسهیل می ها باکتريلیپیدي  يها را از غشایونوفرها انتشار یوند.به این نام معروف هستن

)Broderick, 2004.( کـاهش  ،اضـافه وزن ،خوراكاستفاده از موننسین شامل بهبود بازده اقتصادي مزایاي

رب فرار و تولیـد  استفاده از موننسین باعث تغییر در نسبت اسیدهاي چاست. شیوع بیماري و مرگ و میر

اسید پروپیونیـک کـه در اثـر اسـتفاده از موننسـین      شود.پروپیونیک و کاهش در تولید متان میبیشتر اسید 

-آمینههاي در نتیجه در مصرف اسیدونئوژنز مورد استفاده قرار گیرد،ممکن است در گلوکیابد افزایش می

موننسین باعث کاهش خـوراك مصـرفی و   شود.جویی میشوند صرفهي که براي تولید گلوکز دآمینه میا

ــی     ــوان مـــ ــذایی در حیـــ ــدیل غـــ ــریب تبـــ ــود ضـــ ــث بهبـــ ــه باعـــ ــردد                             در نتیجـــ گـــ

)(Broderick,2004 ;Benchaar et al, 2006  

  هاي گیاهی ها و عصارهبیوتیکآنتی - 2-2

سلامتی در صنعت دامپروري مورد استفاده قـرار   ها موادي هستند که به عنوان محرك رشد وبیوتیکآنتی

گیرند و بطور موثري سبب کاهش اتلاف انرژي و پروتئین در شکمبه و در نتیجه افزایش عملکـرد در  می

هـایی ماننـد   بیوتیـک ).اسـتفاده از آنتـی  Van Nevel and Demeyer, 1988گردنـد( نشـخوارکنندگان مـی  

(بـه  نیتروژن و شکل متـان)  (بهزار مفیدي براي کاهش اتلاف انرژيابنوفرها به عنوان افزودنی خوراکی،یو

هـا  بیوتیـک نتـی آ ایجاد تغییر در جمعیت میکروبی شکمبه بوسیله افزودنباشد.شکل آمونیاك) از جیره می

اسـتفاده از  .)Thitaram et al., 2005(باشـد افزایش کارایی میکروفلوراي شـکمبه مـی   روش مؤثري براي
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افزایش میـزان تولیـد و در نتیجـه افـزایش     ان رشد،ها به عنوان محرك رشد سبب افزایش میزبیوتیکآنتی

  ).Thitaram et al., 2005(گردددهی می سود

 ایجادبراي دامداران بوجود آورده اسـت.  را ها در صنعت دام و طیور مشکلاتیبیوتیکاما استفاده از آنتی

 ایـن  سوء درتولیدات دامی و اثرات آنها بقایاي ها،باقیماندنبیوتیکآنتی در برابر مقاوم میکروبی هايگونه

-مانـده بـاقی احتمال وجود ).Herandezet al.,2004کنندگان از جمله این مشکلات است(مصرف بر مواد

ها در خوراك دام بیوتیکبیوتیکی در بدن انسان و نیز افزایش نگرانی عمومی در استفاده از آنتیهاي آنتی

                 از ایـن مـواد را ممنـوع اعـلام کنـد      اسـتفاده  2006و طیور سبب شد اتحادیه اروپا در سال 

یبـات ثانویـه گیـاهی    ترک ها، اسیدهاي آلـی و باديها، آنتیپروبیوتیکمخمرها،.)1393،و همکارن (خرمی

هایی بودند که توسط دانشـمندان جهـت   از جمله جایگزینهاي روغنی سانسها و اساپونینها،شامل تانن

هـاي  هاي روغنی که به طور کلـی از افزودنـی  ها مورد ارزیابی قرار گرفتند.اسانسجایگزینی آنتی بیوتیک

شـده هـا پیشـنهاد   بیوتیـک آنتـی  بـراي جـایگزینی ایمـن    وانشـوند،به عن ـ خـوراکی ایمـن شـناخته مـی    

  .(Calasmigliael al., 2006)اند

  یونوفرها و نقش آنها در تغذیه دام - 2-3

ها کمپلکس داده و میانجی انتقال دهنده یون که به فرم محلول در لیپید بوده و با کاتیونیونوفر یعنی انتقال

-بیوتیـک آنتی ها آنبه  ساختمانشاناي در داشتن اترهاي چند حلقه به خاطرشود.از موانع لیپیدي می ها آن

   ).Goodrich et al., 1984(شودهاي پلی اتري هم گفته می

سمی و  عالیو موجودات  ها قارچ،پروتوزوآ،ها يباکتریونوفرها ترکیباتی لیپوفیلیک هستند که براي بیشتر 

 غشـاء سمیت این ترکیبات به خاطر نفوذ ایـن ترکیبـات بـه    ).Russel and Strobe, 1989(کشنده هستند

پتاسـیم،  سدیم،(ونوفرها با اتصـال بـه بارهـاي مثبـت    یباشد.می ها آنسلولی و تغییرات بار یونی در داخل 


