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  چکیده

این ترکیب دسترسی زیستی به . اشدباي میفیتات منبع عمده تأمین فسفر در جیره حیوانات مزرعه

آنزیم فیتاز با تجزیه فیتات، باعث کاهش اثر . دهدها را کاهش میها و کربوهیدراتمواد معدنی، پروتئین

فیتاز . شونداین آنزیم محسوب میبع تولید تجاري ها بهترین منمیکروارگانیسم. شوداي آن میضد تغذیه

به منظور  در این مطالعه. باشدراي استفاده در صنعت مناسب میب باسیلوس سابتیلیستولید شده توسط 

لینکردار طراحی  سازي و بررسی امکان تولید فیتاز نوترکیب، ژن فیتاز با استفاده از آغازگرهايهمسانه

، ژن فیتاز PCRپس از انجام واکنش . ، جداسازي شدPTCC 1156 باسیلوس سابتیلیسشده از باکتري 

یابی قرار و جهت تأیید صحت، مورد توالیکلون شد  pTZ57R/Tدر وکتور  TAزي سابا روش همسانه

توالی به دست آمده پس از ویرایش با  .سازي را نشان دادیابی صحت انجام همسانهنتایج توالی. گرفت

سازي در وکتور به منظور استخراج ژن فیتاز و همسانه. ثبت شد NCBIدر  JN886002شماره دسترسی 

مورد هضم قرار ) HindIIIو  BamHI(هاي برشی ، پلاسمید نوترکیب و وکتور با آنزیم(+)pET-32aبیان 

 BL21(DE3)در نهایت، پس از انجام واکنش اتصال، پلاسمید حاصل به باکتري اشرشیاکلی . گرفتند

یم فیتاز منتقل و ساختاري حاصل شد که ممکن است پس از القاي بیان با القاگر مناسب قادر به تولید آنز

  .نوترکیب باشد

  سازي، همسانهCباسیلوس سابتیلیس، فیتات، فیتاز : هاکلید واژه

  

 

 

 

 

 

 

 

 



  ج
 

 فهرست مطالب

  1....................................................................................................................................................  مقدمه -1

  1..........................................................................................................................  موضوع تیاهم -1-1

  4............................................................................................................................  قیتحق اهداف -1-2

  5..........................................................................................................................................  منابع یبررس -2

  5..........................................................................................................................................  فسفر -2-1

  6................................................................................................................................  کیتیف دیاس -2-2

  8................................................................................................  کیتیف دیاس ییایمیش ساختار -2-2-1

  9.................................................................................................................  کیتیف دیاس عیتوز -2-2-2

  9.................................................................................  کیتیف دیاس یکیولوژیزیف يعملکردها -2-2-3

  10  ........................................................................................  کیتیف دیاس ياهیتغذ ضد اثرات -2-2-4

  13  ........................................................................................................................................  تازیف -2-3

  17  .................................................................................................................  تازیف تولید منابع -2-3-1

  18  ...............................................................................................................  یکروبیم منابع -2-3-1-1

  19  ...................................................................................................................  یاهیگ منابع -2-3-1-2

  19  .................................................................................................................  یوانیح منابع -2-3-1-3

  20  ..................................................................................................................یجلبک منابع -2-3-1-4

  20  ....................................................................................................  تازیف یمیآنز يهایژگیو -2-3-2

  21  ..............................................................................................................  نهیبه pH و دما -2-3-2-1

  23  ........................................................................................  یمیآنز تیفعال يمدولاتورها -2-3-2-2

  23  ...............................................................................................................فیتاز آنزیم کاربرد -2-3-3

  24  ................................................................................................................  سیلیسابت لوسیباس -2-4

  27  ..........................................................................................  نهیزم نیا در شده انجام تقایتحق -2-5



  ح
 

  30  ..........................................................................................................  ژن يساز همسانه ندیفرآ -2-6

  30  .............................................................................................................................  خچهیتار -2-6-1

  31  .......................................................................  ژن يسازهمسانه در استفاده مورد يابزارها -2-6-2

  32  ..............................................................  ژن يسازهمسانه يها ياستراتژ و ها کیتکن ریسا -2-6-3

  32  ..................................................................................................  استفاده مورد يها میآنز -2-6-3-1

  34  ....................................................................  يساز همسانه در استفاده مورد يها کیتکن -2-6-3-2

  34  .......................................................................................................يساز همسانه نیناقل -2-6-3-3

  38  .........................................................................................................................  ها زبانیم -2-6-3-4

  40  .......................................................................................................  مرازیپل يرهایزنج واکنش -2-7

  42  .............................................................................................................  آغازگر یطراح اصول -2-8

  TA  ...................................................................................................................  44 يسازهمسانه -2-9

  TA  ...................................................................................  45 يسازهمسانه در يدیکل نکات -2-9-1

  45  ................................................................  ژن يهسازهمسان در یبرش يهامیآنز از دهاستفا -2-10

  46  ..............................................................................................................................  یابیتوالی -2-11

  Chromas Life 2.0  ...........................................................................................  46 افزارنرم -2-11-1

  BioEdit  .............................................................................................................  47 افزارنرم -2-11-2

  BLAST  ..................................................................................................................  48 ابزار -2-11-3

  49  ...................................................................................................................................  هاروش و مواد -3

  49  .............................................................................................  سیلیسابت لوسیباس يباکتر هیته -3-1

  49  ............................................شده استخراج  DNA تیفیک و تیکم نییتع و DNA استخراج -3-2

  50  .................................................................................................  استخراج کار انجام مراحل -3-2-1

  51  ....................................................................................  شده استخراج DNA غلظت نییتع -3-2-2

  53  ....................................................................................................................  آغازگرها یطراح -3-3



  خ
 

  PCR  .................................................................................................................  54 واکنش انجام -3-4

  55  ...........................................................  نکرداریل آغازگر توسط شده ریتکث قطعه از نانیاطم -3-4-1

  55  ................................................  آگارز ژل از نکرداریل آغازگر با شده ریتکث تازیف ژن ستخراجا -3-5

  A-tailing  ..................................................................................................................  57 واکنش -3-6

  57  ............................................................  گارزآ ژل از A-tailing واکنش محصول استخراج -3-6-1

  pTZ57R/T  ..........................................................  58 وکتور در نظر مورد قطعه يهسازهمسان -3-7

  DH5α  ......................................................................................  58 يباکتر کشت طیمح هیته -3-7-1

  DH5α  .........................................................................  59 يباکتر عیما کشت و یخط کشت -3-7-2

  DH5α  ...........................................................................................  59 مستعد يها سلول هیته -3-7-3

  pTZ57R/T  .........................................................................................  60 ناقل و قطعه وندیپ -3-7-4

  DH5α  ...................................................................................  61 يباکتر به دهایپلاسم انتقال -3-7-5

  61  .............................................................................................................ها  یکلون يغربالگر -3-7-6

  pTZ57R/T  .....................................................................  62 در شده همسانه قطعه صحت دییتأ -3-8

  PCR  .......................................................................................................................  62 یکلون -3-8-1

  62  ......................................................................................................................یمیآنز هضم -3-8-2

  63  ....................................................................................................بینوترک دیپلاسم استخراج -3-9

  64  ...................................................  شده استخراج بینوترک دیپلاسم تیکم و تیفیک نییتع -3-9-1

3-9-2- Miniprep PCR  ................................................................................................................  64  

  65  ...........................................................................................................................  یابییتوال -3-9-3

  pET-32a(+)  ...................................................................  66 در نظر مورد قطعه يسازهمسانه -3-10

  66  ..............................................................................................................  قطعه يسازآماده -3-10-1

  pTZ-PhyC  ........................................................................................  66 دیپلاسم هضم -3-10-1-1

  67  ...................................................................  دیپلاسم هضم واکنش محصول استخراج -3-10-1-2

  67  .....................................................................................................  انیب وکتور يسازآماده -3-10-2



  د
 

  pET-32a(+)  ..........................................................................................  67 وکتور هضم -3-10-2-1

  68  ................................................................................ژل از شده هضم وکتور استخراج -3-10-2-2

  pET-32a(+)  .....................................................................................  68 ناقل و قطعه وندیپ -3-10-3

  DH5α  ...........................................  69 يباکتر به pET-32/PhyC بینوترک دیپلاسم انتقال -3-10-4

  69  .......................................................................................................  ها  یکلون یخط کشت -3-10-5

  pET-32a(+)  ............................................................  70 در شده همسانه قطعه صحت دییتأ -3-10-6

  70  ..................................................................................................  بینوترک دیپلاسم استخراج -3-11

  70  .................................................  شده استخراج بینوترک دیپلاسم تیکم و تیفیک نییتع -3-11-1

3-11-2- Miniprep PCR  ..............................................................................................................  70  

  BL21(DE3)  ...............................................................................  70 يباکتر کشت طیمح هیته -3-12

  BL21(DE3)  ............................................................  71 يباکتر عیما کشت و یخط کشت -3-12-1

  BL21(DE3)  ..................................................................  71 يباکتر مستعد يها سلول هیته -3-12-2

  71  .......................................................................................  زبانیم يباکتر به دهایپلاسم انتقال -3-13

  72  .......................................................................................................  ها  یکلون یخط کشت -3-13-1

  PCR  .....................................................................................................................  72 یکلون -3-13-2

  73  ......................................................................................................................................  بحث و جینتا -4

  DNA  ..................................................................................................  73 کیفیت و کمیت تعیین -4-1

  PCR  ............................................................................................................  74 محصول بررسی -4-2

  PCR  ...................................................................................................  75 محصول صحت دییتأ -4-3

  PCR  ...............................................................................................  76 محصول ژل از استخراج -4-4

  A-tailing  ...........................................................................  76 واکنش محصول ژل از استخراج -4-5

  pTZ57R/T  ..................................................................................  77 در تازیف ژن يساز انههمس -4-6

  78  ...........................  یمیآنز هضم و هدف ژن يحاو pTZ57R/T دیپلاسم PCR یکلون جینتا -4-7



  ذ
 

  79  ............................................................  تازیف ژن يحاو pTZ57R/T دیپلاسم استخراج جینتا -4-8

  79  .................................................................  بینوترک دیپلاسم تیفیک و تیکم يریگ اندازه -4-8-1

  80  .......................................................................................................................  یابییتوال جینتا -4-9

  82  ........................................................................  انیب وکتور و بینوترک دیپلاسم هضم جهینت -4-10

  82  ...................................................  انیب وکتور و هدف ژن هضم محصولات ژل از استخراج -4-11

  DH5α  ...............................  83 يباکتر به (+)pET-32a در شده يساز همسانه تازیف ژن انتقال -4-12

  pET-32a(+)  .....................................................  84 در شده يهمسانهساز قطعه صحت دییتأ -4-13

  85  ........................................................  انیب زبانیم به آن انتقال و بینوترک دیپلاسم استخراج -4-14

  86  ....................................................................................................................................  بحث -4-15

  89  ...................................................................................................................  شنهاداتیپ و يریگ جهینت -5

  91  .........................................................................................................................................................  منابع

  



  ر
 

  هافهرست شکل

  8........................................................................................................................  ساختار شیمیایی فیتیک اسید. 1-2شکل 

  12  ........................................................................  ها و کربوهیدرات یک اسید با فلزات، پروتئیناثر متقابل فیت. 2-2شکل 

  14  ..........................................................................................................................  6و فیتاز نوع  3فیتاز نوع . 3-2شکل 

  15  ...............................................................................................................  نمایش شماتیک نحوه عمل فیتاز. 4-2شکل 

  25 ..................................................... باسیلوس سابتیلیستوالی نوکلئوتیدي و آمینواسیدي ژن فیتاز  .5-2شکل 

  31  .................................................................................................................  سازي شماي کلی انجام همسانه. 6-2شکل 

  36  .......................................................................................  هاي برشی آن و مکان pTZ57R/Tنقشه پلاسمید . 7-2شکل 

  37  .......................................................................................  هاي برشی آن و مکان (+)pET-32نقشه پلاسمید . 8-2شکل 

  PCR  ..........................................................................................................................  41شماي کلی واکنش . 9-2شکل 

  43  ....................................................................................................................  ساختارهاي ثانویه آغازگرها. 10-2 شکل

  43  ........................................................................  شودساختارهاي ثانویه که منجر به تولید دایمر آغازگر می .11-2 شکل

  47  ...............................................  نوکلئوتید در دیاگرام چگونگی تعیین نوکلئوتیدها با کمک رنگ خاص هر. 12-2شکل 

  53  ............................................................................  مشخصات آغازگرهاي طراحی شده براي تکثیر ژن فیتاز. 1-3شکل 

  73  .......................................................................................................  %1آگارز بر روي ژل  DNAاستخراج . 1-4شکل 

  DNA  .................................................................  74خروجی نانودراپ اسپکتروفتومتري براي نمونه استخراج . 2-4شکل 

  75  ..................................................................................................  % 5/1رز قطعه تکثیر شده بر روي ژل آگا. 3-4شکل 

  75  ....................................................................................  تأیید صحت توالی تکثیر شده توسط هضم آنزیمی. 4-4شکل 

  76  ..............................................................  .% 5/1وي ژل آگارز قطعه تکثیر شده پس از استخراج از ژل بر ر. 5-4شکل 

  77  .....................................................% 5/1و استخراج از ژل بر روي ژل آگارز  A-tailingقطعه فیتاز پس از . 6-4شکل 

  77  ...........................  )کنترل منفی( pTZ57R/Tهاي حاوي پلاسمید  هاي آبی رنگ تولید شده از باکتري کلونی. 7-4شکل 

  78  ..............................  هاي دریافت کننده پلاسمید نوترکیب هاي آبی و سفید رنگ تولید شده از باکتري کلونی. 8-4شکل 

  pTZ57R/T  ................................................................  78سازي در براي تأیید قطعه همسانه PCRمحصولات . 9-4شکل 

  79  ................................................................................  %1روي ژل آکارز  پلاسمید نوترکیب استخراج شده. 10-4شکل 

  80  .....................................................................خروجی نانودراپ اسپکتروفتومتري براي پلاسمید نوترکیب. 11-4شکل 

  JN886002  ...............................................................................  81و  AF029053هاي توالی BLASTنتیجه . 12-4شکل 

  82  ....................................................................................  محصولات هضم پلاسمید نوترکیب و وکتور بیان. 13-4شکل 

  pET-32a(+)  .........................................................................................  82نتایج استخراج از ژل ژن فیتاز و . 14-4کل ش



  ز
 

  83  ..........................  دریافت کننده پلاسمید نوترکیب DH5αهاي  هاي سفید رنگ تولید شده از باکتري کلونی. 15-4شکل 

  pET-32a(+)  ..................................................  84سازي در براي تأیید صحت همسانه PCRمحصول واکنش . 16-4شکل 

  pET-32a(+)  .......  84سازي ژن فیتاز در براي تأیید صحت همسانه PCRنتایج واکنش هضم آنزیمی محصول . 17-4شکل 

  85  ................................................................................................................  حاوي ژن هدف (+)pET-32a. 18-4شکل 

  85  ................  دریافت کننده پلاسمید نوترکیب BL21(DE3)هاي  هاي سفید رنگ تولید شده از باکتري کلونی. 19-4شکل 

 



  س
 

  هافهرست جدول

  7...........................................................  محتواي فسفر فیتاتی و فعالیت فیتازي برخی از اجزاي رایج خوراك. 1-2جدول 

  16  .................................................................................................................  منابع مختلف تولید کننده فیتاز. 2-2جدول 

  22  ..............................................................................  بهینه فیتازهاي منابع مختلف pHوزن مولکولی، دما و . 3-2جدول 

  pTZ57R/T  ..............................................................................................................  36عناصر ژنتیکی ناقل . 4-2جدول 

  pET-32a(+)  ............................................................................................................  38عناصر ژنتیکی ناقل . 5-2جدول 

  DH5α  .........................................................................................................  39خصوصیات ژنتیکی باکتري . 6-2جدول 

  BL21(DE3).  ...............................................................................................  40خصوصیات ژنتیکی باکتري . 7-2ول جد

  44  ...........................................................................  پلیمراز Taqمحصولات تولیده بوسیله  3′ساختار انتهاي . 8-2جدول 

  54  ...............................................................................  براي یک واکنش PCRمواد و مقادیر لازم براي انجام . 1-3جدول 

  54  .....................................................................................  برنامه حرارتی مورد استفاده جهت تکثیر ژن فیتاز. 2-3جدول 

  55  ....................................................................  مواد و مقادیر لازم براي انجام واکنش هضم قطعه تکثیر شده. 3-3جدول 

  A-tailing  ......................................................................................  57مواد و مقادیر لازم براي انجام واکنش . 4-3جدول 

  pTZ57R/T  .......................................................  60و مقادیر لازم براي انجام واکنش پیوند قطعه و ناقل  مواد. 5-3جدول 

  65  ........................................................  شده مواد و مقادیر لازم براي انجام واکنش تأیید صحت قطعه همسانه. 6-3جدول 

  pTZ-PhyC  .............................................................  66مواد و مقادیر لازم براي انجام واکنش هضم پلاسمید . 7-3جدول 

  pET-32a(+).........................................................................  67 مواد و مقادیر لازم براي انجام واکنش هضم. 8-3جدول 

  68  ..........................................................................  مواد و مقادیر لازم براي انجام واکنش پیوند قطعه و ناقل. 9-3جدول 

  

  

   



  ش
 

 فهرست علائم و اختصارات

  علامت اختصاري معادل لاتین  معادل فارسی

  Base pair Bp جفت باز

 Competitive PCR  cPCR  اي پلیمراز رقابتی واکنش زنجیره

 Double Distilled Water ddW  آب دوبار تقطیر

  Deoxyribonocleic Acid DNA اسید دزوکسی ریبو نوکلئیک

 Ethylenediaminetetra-acetic  استیک اسید -تترا اتیلن دیامین
acid EDTA 

  myo-Inositol Hexakisphosphate Ins P6  میواینوزیتول هگزاکیس فسفات

  Inositol Poly Phosphates  IPPs  هااینوزیتول پلی فسفات

-Isopropyl β -D  وگالاکتوپیرانوزید ایزوپروپیلتی
thiogalactopyranoside  

IPTG  

اتحادیه بین الملل شیمی خالص و 

اتحادیه بین المللی  -اربرديک

  بیوشیمی

International Union of Pure and 
Applide Chemistry- 
International Union of 
Biochemistry 

IUPAC-  
IUB 

  Lauria – Bertani  LB برتانی -لوریا

 Multiple Cloning Site MCS  جایگاه چندگانه همسانه سازي

 National Center of مرکز ملی اطلاعات بیوتکنولوژي
Biotechnology Information 

NCBI 

 Optic Density OD چگالی نوري

 Open Reading Frame ORF  چارچوب خواندن آزاد

 Polymerase Chain Reaction PCR اي پلیمراز واکنش زنجیره 

  Ribosomal Binding Site   RBS  جایگاه اتصال ریبوزوم

چند شکلی حاصل از طول قطعات 

  هضم
Restriction Fragment Length 
Polymorphism  

RFLP 

  Ribonocleic Acid RNA اسید ریبونوکلئیک

 Round per minute  rpm دور در دقیقه

  -سدیم دودسیل سولفات 

  اکریل آمید رز پلیژل الکتروفو

Sodium Dodecyl Sulfate –  
Polyacryl Amide Gel 
Electrophoresis 

SDS-PAGE  

  

 

 



  ص
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 



١ 
 

  

  

  فصل اول

 مقدمه -1

  اهمیت موضوع - 1-1

درصد کل فسفر موجود در غلات  80ترین شکل ذخیره فسفر در اکثر گیاهان است و فیتات عمده

ها و هاي روغنی، لگومدانه. نیستباشد که براي حیوانات قابل دسترسی ت میها به شکل فیتاو لگوم

ها اسید دهند و یکی از اجزاي مهم سازنده آنمنابع اصلی تغذیه حیوانات و انسان را تشکیل می ،غلات

به عنوان ه حیوانات غیر نشخوارکننده اسید فیتیک در جیر). 1998کراوو و همکاران، ( باشدفیتیک می

این ترکیب  .میزان فسفر فیتینی درون خوراك دام و طیور متفاوت است. وجود داردر فسفر ی از ذخاییک

باشد که حلالیت و هضم بسیاري از مواد مغذي را از طریق تشکیل کننده قوي می کلاتیک عامل 

انات فیتات در انسان و حیو). 2002؛ انجل و همکاران، 1997سل، (دهد هاي فیتات کاهش میکمپلکس

هاي فلزي مختلف مانند کلسیم و مس به عنوان کردن یون کلاتاي مانند طیور و ماهی، به دلیل تک معده

شود که با کاهش جذب در روده دسترسی زیستی به این عناصر را اي محسوب مییک ماده ضد تغدیه

ات و همکاران، ؛ اپلگ1980چریان، ( شودها از طریق مدفوع میافزایش دفع آنداده و باعث کاهش 

از طرف دیگر پایین بودن قابلیت دسترسی فسفر موجود در منابع گیاهی علاوه بر افزایش نیاز به ). 2003
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ها و هاي زراعی، شسته شدن از طریق زه آباستفاده از منابع فسفر غیر آلی، از طریق تجمع در خاك

ها، ش آلودگی آب رودخانههاي سطحی شده و موجب افزایخاك، وارد آبعوامل فرساینده شدید 

  . )1999کارل، ( شودها میجویبارها و دریاچه

آلی فسفر در مقایسه با منابع کلسیم  با توجه به مطالب ذکر شده و بالا بودن قیمت نسبی منابع غیر

جیره، مطالعات زیادي جهت بررسی راهکارهاي کاهش دفع فسفر از طریق مدفوع انجام گرفته است که 

اي فسفر، پرورش مواردي همانند کاهش سطح فسفر خوراك، استفاده از برنامه تغذیه مرحلهتوان به می

استفاده از  جداگانه جنس نر و ماده، تنظیم جیره بر اساس فسفر قابل دسترس به جاي فسفر کل و اخیراً

  ).2007، و همکاران کاوآ(آنزیم فیتاز اشاره نمود 

کند و فسفر هاي فسفاتی را از فیتین جدا میگروه) یدرولازفسفوه هگزا میواینوزیتول(آنزیم فیتاز 

تواند باشد که میاین آنزیم متعلق به خانواده فسفومونواسترازها می. کندرا براي حیوانات قابل دسترس می

فیتاز به عنوان مکمل غذا در جیره . )2007گرینر و فارك، ( سبب آزاد شدن تدریجی فسفات از فیتاز شود

فیتاز آنزیمی است که فیتات غیر . شودمانند طیور و تا حدودي ماهی بطور گسترده استفاده میحیواناتی 

هاي ایجاد شده نسبت به افزایش کند و در طی دو دهه اخیر در پاسخ به نگرانیقابل هضم را تجزیه می

از . است گیري مورد بررسی قرار گرفتههاي فسفري در محیط زیست به میزان چشمبیش از حد آلودگی

ؤثري از گیري از این آنزیم به طور متوان با بهرهجایی که منابع فسفاتی جهان تجدید ناپذیر هستند میآن

آن به خوبی اثبات شده  دفعکاهش  قابلیت این آنزیم در فراهمی فسفر و. فسفر جلوگیري کرد هدر رفتن

شود تی تبدیل به فسفر قابل دسترس میگیري از فیتاز، فسفر فیتابا بهره ).2004واتس و بنرجی، ( است

بدین ترتیب نرخ استفاده از . تواند به طور مستقیم در دسترس حیوانات و یا گیاهان آبزي قرار گیردکه می

فیتاز علاوه بر . )2007، کاوو و همکاران( یابدفسفر به صورت قابل توجهی با استفاده از فیتاز افزایش می

یدرولیز کند، با بهبود در دسترس قرار گرفتن مواد معدنی باعث افزایش غلظت تواند فیتات را هاین که می



٣ 
 

ویلما (شود ها و کل بدن میبرخی مواد معدنی از قبیل منیزیم، کلسیم ، منگنز و روي در پلاسما، استخوان

 افزایش دهد تواند ضریب قابلیت هضم ظاهري مواد معدنی رافیتاز میبنابراین . )1998و همکاران، 

  ).2004چنگ، (

به دلیل عدم وجود مقادیر مناسب و کافی فیتاز طبیعی براي کاربرد در جیره حیوانات، مطالعاتی بر 

فیتاز مورد استفاده به . تر است، در حال انجام استها راحتروي شناسایی فیتازهایی که تولید تجاري آن

از باید به غیر فعال این فیت .رش آزاد کندتات را در دستگاه گواعنوان مکمل غذایی باید بتواند فسفات فی

ثبات و . یندهاي گرمایی و ذخیره شدن مقاوم باشد و همچنین تولید آن ارزان باشدشدن توسط فرآ

درجه  95تا  65یند پلت کردن غذا بین دماهاي مقابل دما به ویژه هنگامی که فرآ پایداري فیتاز در

رسد که فیتاز به دست آمده از به نظر می). 2007فارك، گرینر و (شود مهم است سانتیگراد انجام می

توانایی آزادسازي فسفر . در برابر حرارت داشته باشد دوست بیشترین مقاومت راهاي گرماارگانیسم

در دستگاه گوارش را با توجه به خصوصیات آنزیمی، مانند راندمان تجزیه، سوبستراي اختصاصی،  یفیتات

جا که محل اصلی عمل فیتاز در معده کنند و از آنپروتئولیز تعیین میدر برابر  بهینه و مقاومت pHدما و 

لی و همکاران، ( بهینه اسیدي و مقاومت در برابر پپسین ضروري است pHاسیدي است،  pHو در 

هاي متفاوتی در برابر پپسین و تریپسین از خود فیتازهاي باکتریایی و قارچی میزان حساسیت ).2001

در  را در مقایسه با فیتازهاي قارچی مقاومت بالاتري ییهاباکتري فیتازهاي رسدبه نظر می. دهندنشان می

هاي براي گونه آلفیتاز ایدهلازم به ذکر است که ). 2007گرینر و فارك، ( نددارمقابل تجزیه پروتئولیتیکی 

  .فاوت استها متدستگاه گوارش و به ویژه معده در آن pHمختلف متفاوت است، زیرا 

هاي صنعتی به کار برده د آنزیمیها در دهه اخیر بیشتر براي تولو دیگر باسیل باسیلوس سابتیلس

آمیلاز فیتاز، ی مانند یهاها در بعضی از این تحقیقات به شکل طبیعی براي تولید آنزیماین باکتري. اندشده

از قارچی شناخته شده از نظر توالی، خصوصیات با فیت باسیلوس سابتیلیسفیتاز . اندو پروتئاز استفاده شده
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داراي  باسیلوس سابتیلیساند فیتاز تحقیقات نشان داده .دارد هاییآنزیمی و مسیر هیدرولیز تفاوت

یداو و (باشد باشد و از این رو براي تولید صنعتی آنزیم فیتاز مناسب میپایداري حرارتی بالایی می

  ).2011همکاران، 

 یقاهداف تحق - 1-2

 هـدف از ایـن تحقیـق   در مورد اهمیت فیتاز در تغذیه حیوانـات بیـان شـد،     با توجه به مطالبی که

از جملـه  . اسـت  باسـیلوس سـابتیلیس  از بـاکتري   ژن فیتاز سازيهمسانهبهینه کردن شرایط جداسازي و 

  .باشدمیثر ؤم یبنوترکید آنزیم با هدف تولامکان سنجی بیان ژن فیتاز  اهداف دیگر این تحقیق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


