
 

   ایزدا! مرا به دانایی توانگر ساز، به شکیبایی آراسته گردان، به پرهیزگاری عزیز کن و به تندرستی زیبایی ده

یا! چنان که آفرینش مرا نیک کردی سیرتم را نیز نیک کن   خدا

ر مکن  ! یک دم مرا به خودم واگذا وندا  خدا

 و چیزهای خوبی که به من بخشیده ای، از من باز مگیر

  



 

 

 انشکده علومد

  پایان نامه کارشناسی ارشد

 رشته علوم محیط زیست

 

 بررسی تغییر اقلیم با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی

 مطالعه موردی: شهر زنجان

 

 گارش:ـن

 زینـلا مـسهی

 
 

 ا:ـاد راهنمـاست

 دینیـر یوسفعلی عابـدکت

 یـدی وثیقـر مهـدکت

 

 اور:ـاد مشـاست

 زاده  ر علیرضا ولیـدکت

 

 

 

 

 

 1931زمستـان 



 

 

 پیشکش با بوسه بر دستان دو پادشاه جهان کوچکم

 مادرم، به زلالی چشمه                                                            

 پدرم، به استواری کوه  و                           

 ی بودنم. که بودنشان تاج سربلندی است بر سرم و نامشان انگیزه

 

 .سپاس بی آلایش خدمت خواهرم و برادرم  که به گونه ای مرا در به پایان رساندن این مهم یاری نموده اند با

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

ه ـــه و فرزانـــاد فرهیختـه از استـشایست ارجو  اسـسپبا 

جرعه نوش جام تعیلم و  پیوستهدکتر عابدینی که  اب آقایـجن

  .ام بوده ایشانپرورش، فضیلت و انسانیت 

اب آقای ـام جن هــد و پرمایــاد دانشمنــاس از استــو سپ ارجبا 

ها  پرفیض رهنمودهایشان، بهره پیشگاهدکتر وثیقی که از 

 .بردم

اب آقای ـی جن شائبه های بی یـکران از راهنمایـان بیـبا امتن

 اهم بودند.رروشنگر  این گذر ی همهدکتر ولیزاده که در 

دانم که از همکاری و همراهی  می همچنین بر خود وظیفه 

آمار سازمان محترم و مسوول  معاونت ،صمیمانه ریاست

 و قدردانی را بنمایم. سپاس کمالهواشناسی 

 

 

 

  



 

 

 چکیده

جستتتار دگوگتتونی ا لتتیس از جستتتارواچ رشز ش جااشتتااچ جاتتانی استتتن یگتتاوی از جیتتونیی ا لتتیس کنتتونی ش 

در بونامه ریتیچ وتاچ سیاستیج اجتیتاعی ش ا ت تادچ انستانااچ        واچ ین نسبت به گذشته می تواند دگوگونی

ساکن بو رشچ کوه چ زمین کارساز باشدن از سویی بواچ این یگتاوی تکاپووتاچ بستیارچ بدستت کیییکتدانان ش      

ا لیس شناسان با رشش واچ گوناگون رشچ داده استن با این ویه در بسیارچ از مستای,  نبتود بتاشر ش انیینتان     

تن در این کار کوشش کوده ایس با به کارگیوچ از شبکه واچ ع بی م نوعی بتا د تت بیشتتوچ    پدید یمده اس

 مسااه دگوگونی ا لیس را بورسی کنیسن

ج یکی از رششااچ تازه ش رش به پیشوکت می باشد کته در جستتارواچ گونتاگون از دستت     شبکه ع بی م نوعی

ن شبکه ع بی م نوعی بوگوکته از شتبکه ع تبی   پیش بینیج خوشه بندچ ش اایو سازچ به کار گوکته می شود

مغی انسان می باشد که با دریاکت داده وا از راه دندریتاا در نوشناا پودازش مورد نیاز رشچ داده ش از راه یکسون 

کومان یا بوشنوکتی کوستاده می شودن شبکه ع بی از لایه شرشدچج لایه یتا لایته وتاچ پناتان ش لایته بوشنوکتت       

ن بو پایه معیارچ شبکه  شیار نوشنااچ لایه واچ شرشدچ ش پناان تعیتین متی گتوددن ویتواره     تشکی, شده است

 متی کنتد   کتویشرچ  را بوشنوکتتی اثوکتوده ش   ه ش بو شرشدچ وانااده شدکه رشچ نوشن تابعی به نام تابع پویاسازچ 

ین  پایته کستوناا بتو   رششتی کته شزناتاچ رشچ ی    ) اایوریتس یموزشیپدید یمده استن شبکه ع بی باید بو پایه 

( بواچ بوشنوکت داخواه یماده سازچ گتوددن در ایتن    مورد داخواه را بدست یشریس بوشنوکتند تا شومی  دگوگون

کارج به کاربود شبکه ع بی خودسازمانیو از میان گونه واچ شبکه واج در بورسی دگوگونی ا لیس پوداخته شتده  

ستا  بتواچ ایستتیاه     44شتده بته گونته رشزانته در درازاچ     استن بواچ این کار داده وتاچ وواشناستی نوشتته    

خوبی به شیژه در دگوگونی ا لیس در زنجان رستیدیسن   بوییندسینوپتیکی زنجان را به کار گوکته ایسن در پایان به 

چ دییو  سا  پسین ش ویچنین از وو دوه به دوه 5سا  به  5نشانیو یک دگوگونی ا لیس تدریجی از وو  بوییند

یشکار تو شده است ش ویچنین گوایش به گتوم شتدن در ماواتاچ     0731این دگوگونی وا پس از سا  بوده ش 

 سود سا  کاملا یشکار می باشدن

 بندچ سینوپتیک ج دستهتغییو ا لیسخودسازمانیوج  شبکه ع بی: واژگان  کلید

 



 أ 

 

 مطالبفهرست 

 ش  ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن دهیجک

 0 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن گفتار شیپ

 

 میاقل یدگرگون: نخست فصل

 5 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :سیا ل فیتعو 0-0

 6 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن:سیا ل سامانه چوا موافه 0-0-0

 8 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :جاان چوا سیا ل چبند خوشه 0-2

 9 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن : سیا ل چ سامانه در کارساز عوام, 0-7

 00 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :دشر چ گذشته در سیا ل 0-4

 00 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :سیا ل یدگوگون شاخص چپارامتووا 0-5

 00 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :یناا اثو ش چا گلخانه چگازوا 0-6

 02 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن گازوا نیا به چا گلخانه چنامیذار چیهیانی 0-3

 04 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن : یناا یانیم در یدگوگون ش چاگلخانه چگازوا منابع 0-8

 21 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چا گلخانه چگازوا نشو درباره وانیا یجیونی 0-9

 22 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن است؟ ماس جقدر درجه جند شیاکیا یراست به ایی 0-01

 22 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سیا ل یدگوگون چکارساز 0-00

 26 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن کسی ش ستیب چسده سیا ل 0-02

 29 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سیا ل یدگوگون اثوات کاوش ش چسازگار 0-07

 77 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن دیاکس چد کوبن گاز کاوش چبوا ییشناادوایپ 0-04

 74 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن شده انجام چکاروا 0-05

 75 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننظووا اختلاف 0-06

 

 یمصنوع یعصب یشبکه: دوم فصل

 79 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :یعینب چنورشناا ساختار 2-0

 40 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یع ب چوا شبکه چاایبوتو 2-2

 47 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یوید چاکیاروا نوم  ای یع ب چوا شبکه 2-7

 44 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یم نوع یع ب شبکه 2-4

 48 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننیع ب چوا شبکه کاربود 2-5

 50 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چشرشد سیسونو با بودار کی با نورشن 2-6

 52 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن:یع ب شبکه چوا هیلا 2-3

 57 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :یع ب چ شبکه ات الات ش وا وندیپ گونه 2-8

 54 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :یع ب چوا شبکه چمعیار از ییوا نیونه 2-9

 55 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چاسازیپو تابع 2-01

 61 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چویادگی تسیاایور 2-00

 60 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یع ب چوا شبکه چبند بخش 2-02



 ب 

 

 64 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :پوسپتوشن یع ب چوا شبکه 2-07

 31 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن :SOM ده خودسازمان چشبکه 2-04

 33 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننکووونن ابیار جعبه 2-05

 87 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یییویسا نشیگی چوا وهیش 2-06

 83 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن SOM چاکتهی یدگوگون چوا گونه یبوخ 0-03

 88 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن SOM چوا شبکه چکاربودوا یبوخ 2-08

 

 ها داده لیتحل و پژوهش مورد یمنطقه: سوم فصل

 89 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن ین بو مؤثو وواواچ توده ش زنجان استان ووایی ش یب جاییاه 7-0

 90 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چیمار چوا داده ,یتحل 7-2

 017 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن داده یاهیپا ,یتشک 7-7

 

 ندیبرآ: چهارم فصل

 018 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یم نوع یع ب چهشبک بدست چبند گوشه 4-0

 027 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چیمار چوا داده ,یتحل 4-2

 071 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن شناادوایپ 4-7

 

 مأخذ و منابع

 070 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یکارس منابع

 072 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن نیلات منابع

 074 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن شده کارگوکته به چوا تیسا
ABSTRACT ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن i 

 

  



 ج 

 

 فهرست جداول

 05 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن دیاکس چد کوبن چ کننده چکویشر نخست کشور 01 0-0جدش 

 20 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن وانیا در چانوژ م وف رشش از دیاکس چد کوبن انتشار یانیم 2-0 جدش 

 83 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننSOM چ اکتهی یدگوگون چوا گونه 0-2جدش 

 90 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یبورس مورد منطقه ستیاهیا یشناستایگ چوا یژگیش 0-7جدش 

 92 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در نیکوشرد ماه نیانییم چدما 2-7 جدش 

 97 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان رد باشتیارد ماه نیانییم چدما 7-7 جدش 

 94 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در خوداد ماه نیانییم چدما 4-7 جدش 

 95 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن هساا پنج چوا زمان در ویت ماه نیانییم چدما 5-7 جدش 

 96 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در موداد ماه نیانییم چدما 6-7 جدش 

 93 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در وریشاو ماه نیانییم چدما 3-7 جدش 

 98 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در ماو ماه نیانییم چدما 8-7 جدش 

 99 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در یبان ماه نیانییم چدما 9-7 جدش 

 011نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سااه پنج چوا زمان در یذر ماه نیانییم چدما 01-7 جدش 

 025ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننماه چد در درجه -8 از شتویب چدما با چرشزوا یکواشان 0-4 جدش 

 028نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن ماه چد در خبندانی چرشزوا یکواشان 2-4جدش 

 

  



 د 

 

 فهرست اشکال

 8 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 2100-0980 چساااا در موجود خی نیودار 0-0شک,

 07 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چا گلخانه چاثوگازوا 2-0شک,

 06 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چا گلخانه چگازوا بواتن 7 -0شک,

 03 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یلیکس چسوختاا از دیاکس چد کوبن نشو بوتو کشور 01 4-0شک,

 08 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سا  0111 در نشومتان نیودار 5-0شک,

 09 نننننننننننننننننننننننن چجو چوانیونه از کینید دوه جند چواداده ش یخی چوامغیه از دشر چواگذشته چوا داده  6-0 شک,

 20 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 0788 سا  در وانیا چانوژ بخش از بویمده چا گلخانه چگازوا انتشار نیودار 3-0شک,

 26 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 2115 ش 0892 چساااا در یلاسکا در خی یانیم تفاشت 8-0شک,

 23 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سیا ل یدگوگون به نسبت چویپذ بییس یجاان پخش چ نقشه 9-0 شک,

 71 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سیا ل یدگوگون چوا ییکارا کاوش ش چسازگار 01-0شک,

 72 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یدگوگون حا  در یییا ل ویمتغ ده( ب) جاان شدن گوم در ,یدخ چووایمتغ( ی) 00-0شک,

 78 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یم نوع ش یستیز یع ب شبکه ستسیس عیلکود سنجش 0-2شک,

 41 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن مغی در موجود یع ب چشبکه 2-2شک,

 51 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یع ب شده ساده یاضیر چاایو 7-2 شک,

 51 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یم نوع یع ب شبکه چ ساده عیلکود از یینیا 4-2شک,

 57 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یع ب شبکه کی در موجود چوا هیلا 5-2شک,

 54 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن شده هیتغذ شیپ از یع ب شبکه 6-2شک,

 55 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چبازخورد یع ب شبکه 3-2شک,

 58 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن اایو صیتشخ در یع ب شبکه 8-2 شک,

 58 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن اایو صیتشخ یع ب چ شبکه به موبوط چوا بوشنوکت 9-2 شک,

 60 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن وا چشرشد به اکتهی اخت اص چشزناا 01-2 شک,

 65 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن پوسپتوشن چ شبکه از چا نیونه 00-2شک,

 30 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن نت ماکس چ شبکه چساختار چاایو 02 -2شک,

 37 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن شده سسر ام i شاحد چبوا تناا ات الات که یکیمکی کلاه چشبکه چساختار چاایو 07-2شک,

 35 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن نگیوی چ شبکه از شاحد کی چساختار چاایو 04-2شک,

 36 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن نگیوی چ شبکه چساختار چاایو05-2شک,

 38 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چبعد کی کووونن چ شبکه چساختار چاایو 06-2شک,

 38 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چبعد دش کووونن چ شبکه چساختار چاایو 03-2شک,

 87 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یییویسا 08-2 ,شک

 87 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن تابع نیودار 09-2 شک,

 84 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن چویادگی یغاز در بیرگ یییویسا شعاع 21-2شک,

 84 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن زمان گذر با یییویسا شعاع کاوش 20-2شک,

 019 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 53 تا 57 ش 52 تا 48 چساااا چبند گوشه چ نقشه 0-4  شک,

 001 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 62 تا 58 ش 53 تا 57 چساااا چبند گوشه چ نقشه 2-4 شک,

 000 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سا  پنج چجداساز به 58-33 چساااا چبند گوشه چ نقشه 7-4 شک,

 002 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننسا  پنج چجداساز به 67-82 چساااا چبند هگوش چ نقشه 4-4 شک,



 ه 

 

 004نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سا  پنج چجداساز به 68-83 چساااا چبند گوشه چ نقشه 5-4 شک,

 005نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن سا  پنج چجداساز به 37-90 چساااا چبند گوشه چ نقشه 6-4 شک,

 006 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 59-81 چساااا چبند گوشه چنقشه 3-4 شک,

 003ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن تقمش با ویواه 59-81 چساااا چبند گوشه چ نقشه 8-4 شک,

 008نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننمشتق با ویواه 31-91 چساااا چ نقشه 9-4 شک,

 009ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 90 تا 48 چساااا چبند گوشه چ نقشه 01-4 شک,

 021ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن یناا شزن هیپا بو 48 -90 چساااا چبند گوشه چنقشه 00-4 شک,

 020ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن کیتو چنورشناا در 48-90 چساااا چبند خوشه چنقشه 02-4 شک,

 022ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن نیانییم چدما شزن هیپا بو 48 -90 چساااا چبند خوشه چ نقشه 07-4 شک,

 027ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 90 تا 48 سا  از چد ماه در نهیکی چدما چوا یدگوگون رشند نیودار 04-4 شک,

 024ننن 90 تا 48 سا  از چد ماه در یجنبش نیانییم چویکارگ به با نهیکی چدما چوایدگوگون رشند نیودار 05-4 شک,

 026 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن90 تا 48 سا  از چد ماه در نهییشیب چدما چوا یدگوگون رشند نیودار 06-4شک,

 026 90 تا 48 سا  از چد ماه در یجنبش نیانییم چویکارگ به با نهیشیب چدما چوا یدگوگون رشند نیودار 03-4 شک,

 023نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 90 تا 48 سا  از چد ماه در نیانییم چدما چوا یدگوگون رشند نیودار 08-4 شک,

 023ن 90 تا 48 ازسا  چد ماه در یجنبش نیانییم چویکارگ به با نیانییم چدما چوا یدگوگون رشند نیودار 09-4 شک,

 029نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 90 تا 48 سا  چد ماه در خبندانی چرشزوا شیار چوا یدگوگون رشند نیودار 21-4 شک,
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 گفتار پیش

باشتدن از نخستتین    متی ش گیاوان کتاملا مشتاود    جانورانج یدمیبو زندگی  اش کارسازچزمین گوم شده است ش 

وتاچ گتوم    واچ سخت ش دشران سو گذرانده استن یخبندان از چ رابسیاررشزواچ زندگیج زمینج کواز ش نشیبااچ 

واچ دشر در کواص, زمانی بیرگ رخ می داده استتج   در گذشته وا دگوگونیکه این  پیش یمده است شای از ینجا

 مایته ش اابتته در متواردچ وتس     اند  یمده داشته پدید جیونییا را ب مورد نیازش گیاوان امکان سازگارچ  جانوران

چ تنتد بتوده استت کته     ا ه انتدازه بت  وتا  دگوگتونی در دش سده نیدیک یونتگ   شایانقواض موجودات شده استج 

 جاچ اندیشه داردن جیونییسازگارچ با 

دشیستت ستا     متی شتودن جیعیتت زمتین در     یشتکار پیش یمده  جیونیی چ انیییهبا نیاوی به ساکنان زمین 

میلیارد رسیده استتن ایتن جنتد     3به بیش از  شیارهگذشته جندین صد میلیون بود که با پیشوکت دانش این 

بته  مین این نیازواج انسان بتا  أش پناویاه ش رکاه ویواه بوده است که بواچ ت خوراکبوابو شدن جیعیت با نیاز به 

زمین ش تحیی, کشار به  شیوانی مایهیینده خود ش زمین  ی بهاندیشی نادرست ش نسنجیده از منابع ش بی کارگیوچ

ویار سا  گذشتته   01در ا لیس از  وا دگوگونیاچ که امکان ادامه زندگی در ین شجود داردج شده استن  تناا کوه

چ گوم شدن ا ریشهعام,  چ با انیییهسا  پیش بسیار کند ش ناجیی بوده است شای در پنجاه سا  گذشته   51تا 

گازوتاچ  اکتیایش   اایتوچ م توف ش بویینتد ین   دگوگتونی  ش در اثو اکتیایش جیعیتت   رسد  به نظو می زمین که

 استن دهدگوگون ش شتاباین ج ناگاان باشد اچ گلخانه

 0939شوندن پس از ستا    وا گوم می دش بوابو سطح ا یانوس نیدیکی شتابوا با  دانیس خشکی گونه که می ویان

اندن با این شجود بخار یب موجود در جو دست کس از  تو شده وا کواشان کساایمنانق گومسیوچ ش در کنار ین خش
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 بدستت مقتدار   کنتدن ایتن   به این سو رش به اکیایش بوده استن انسان به نوبه خود گوما شارد جو متی  0981دوه 

باشتد کته    می خوراکبواچ تایه  مورد نیازچ انوژچ  به اندازهشده صنعتی  ش نیاکته چ پیشوکت واچ جامعه انسان

پیشتوکته ش   کیتابیش باشد شای ایتن مقتدار در مجتامع     می تنشات یا یک لامپ رششنایی بواچ وو  011بوابو با 

میلیتارد انستان در جوامتع پیشتوکته ایتن میتیان        5 نیدیتک باشد که با در نظو گوکتن  شات می 0111صنعتی 

از جندین سا  پیش کنجکاشچ  نسان صنعتیپیامد کارکود اباره نیوانی در  رسد ودن به نظو میخواود ب 5×0102

ش در زنتدگی  نیوش ش رش دگوگونیناگییو به  زندگیبوخی از اندیشیندان را بوانییخته استن انسان بواچ ادامه 

ج کتارچ  نیپیشت  نیازوتاچ به  جیونییباز وس بواچ بوگوداندن  را بدانیس جااشوییی شدت  کنوناباشدن اگو  می

کته در پایتانج    کارستاز بتوده  ن یاودگی ووا در پس صنعتی شدن بو رشچ جتو  بودسخت ش گوان در پیش خواود 

 باشد: شک, زیو می سهکه خود به  دگوگونی یب ش ووا را در پی دارد

 ؛در توکیبات گازچ ووا دگوگونی( 0)

 از جو ش سود شدن در بیوشنپوتوواچ خورشیدچ به  بازتاب مایهدر وواج که از سویی  وواشییوااکیشده شدن ( 2)

 ؛گودد انوژچ خورشید ش گوم شدن می پذیوش مایهشود ش از سویی دییو  پی ین می

 ندماچ اتیسفو زمین دگوگونی( 7)

شد ش وس اکنتون   یغازپژشوشیوان  بدستخورشیدچ (  0769) 0981دما ش ا لیس از سا   دگوگونیزمیمه واچ 

 بتو پایته دانتش   ش  اچ سورشتته وتاچ   ورسیاز موز زمیمه ش ب بارهدر این  گفتیانسا  از ین زمانج  72با گذشت 

اچ  تتو ش رستانه   وییتانی  وتاچ  گفتیتان وا بته   پنداشتوا ش  تو به خود گوکته ش از پژشوش جدچ سوشتیگذشتهج 

 تبدی, شده استن

 بدستت  0988ج ارگانی بین اایللی استت کته در ستا     0یچ پی سی سی " ا لیس دگوگونیپان, دشاتاا بواچ  " 

ا لیس ش کنتار یمتدن بتا     دگوگونیزیست سازمان مل,ج بواچ بورسی  پیوامونش بونامه  سازمان جاانی وواشناسی

در گتیارش جاتارم    ا لیس تشکی, شتده استتن   دگوگونیین ش در صورت امکان کاوش یثار ناخواسته  پیامدواچ

 گستتوده واج یب شتدن   در رصد جاانیج دماچ میانیین ووا ش ا یانوس "خوانیس: می 2113ارزیابی ا لیس در سا  

                                                 
1. Intergovernmental Panel on Climate Change ( IPCC) 
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ش ویچنتینج در   "ناستت ا لتیس   ستامانه  گیان بیگومایش  گویاچوا ش یخ وا ش بالا یمدن جاانی تواز دریاواج  بوف

 ن]0[در میان گذاشته شداین مسااه بطور جدچ  2119کنفوانس کپنااگ 

ن شد بسیارکندن کشاشرزان کس ش  واچ زندگی نیود پیدا می گوشهچ  ویها لیس در  دگوگونی واچ کارایی

در یب ش  تازهواچ  دانان یاکته واج کیییک بو گونه کاراییج زیست شناسان نوواچ  ج پیشکان بییارچوا کویشرده

ج شییی دانانج ا ت اددانانج جامعه شناسانج رشانشناسانج دشات مودان شننن وو کدام پیشوشوواچ کنونی ش 

 جویندن را می تازهواچ  دانسته

میلی متو بالا رکته ش یونگ بالا یمدن ین رش به اکیایش  211طور میانیین سا  گذشته ب 011تواز دریاوا در 

را  نخستینیخ گوینلند ش جنوبیان نقش  ین میانجوا از  استن انبساط گومایی یب ا یانوس ش یب شدن یخچا 

ته استن اکیایش یاک 0995وا پس از سا   دما ش انوژچ درشنی ا یانوس سوییکنندن از  در این بالا یمدن ایفا می

یب شدن  چ با انیییه طب  چ ویسایهشود که در منانق  وا دیده می در شورچ ا یانوس وایی دگوگونیویچنین 

 اچ اکیایش داشته استن حاره ویسایهاچ ش  یخاا شورچ کس شده ش در منانق کس ژرکاچ حاره

به  یغازچ نوزدوس  سدهواچ کووستانیج از  مییان یخ ش بوف رشچ زمین رش به کاوش استن بسیارچ از یخچا 

واچ  واچ یخی گوینلند تندتو شده استن رشدخانه وا ش شر ه اند ش یونگ یب شدن یخچا  نشینی کوده شاپس

به این سوج یخ دریایی  0938سا  گذشته رش به کاوش بوده استن از سا   051یخ زدگی یناا در  گاهک لی ش 

در  طب شیا  تا  0981واچ وییشه یخ زده از سا  چ بالایی خاک  در  طب شیا  در حا  کاوش استن لایه

چ شیاای یخ  درجه سانتی گواد گوم شده استن بیشتوین گستودگی زمین که به صورت ک لی در نیس کوه 7

چ چ بیستس بیشینه دهواچ س از میانه درصد کاوش یاکته است ش  3به این سو نیدیک به  0911زند از  می

 س شده استنسانتی متو ک 71 نیدیکژرکاچ ین 

پذیوند که در ادامه به نظوات ایشان نیی  ا لیس نیی دگوگونیانسان را بورشچ  کاراییاابته بوخی از اندیشیندان 

 اشاره خواود شدن

واچ بالا درباره دگوگونی ا لیس  بوخی نظویه بازگوکنندهگودیس که  می وایی گواوی در این پایان نامه در پی

ایسن بواچ این کار ش بواچ تحلی,  ا لیس ش به شیژه گومایش ین بوده چ دگوگونیبه گفته دییو در جستجوباشدن 

ش با جداسازچ بالا ش ویچنین بواچ در نظو گوکتن بیشتو پارامتوواچ وواشناسی کارساز در ا لیسج  رییبینانه
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وام, کارساز اندن در ک , نخست به مفاویس ا لیسج تغییو ا لیسج ع واچ ع بی م نوعی به کار گوکته شده شبکه

واچ  ع بیج گونه واچ با جستار شبکهرا ک , دشم   ایسن ین بو محیط زیست پوداخته در ا لیس ش تاثیوات

ایسن سپس در ک ,  گوکته به کار گوکته شده استج پی پژشوشوا ش شبکه ع بی خودسازمانیو که در این  شبکه

ین انجام گوکته استن در ک , پایانی واچ وواشناسی موبوط به  ش تحلی, داده پژشوشسوم منطقه مورد 

 ش بوخی پیشناادوا یشرده شده استن بوییندوا
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 نخستفصل 

 اقلیم دگرگونی

 

 تعریف اقلیم:  1-1

 گونتاگون بووس کنش موافه وتاچ   بوییندیک منطقهج ا لیس ین منطقه گفته می شودن ا لیس  بیشتوبه شیژگیااچ 

واچ موبوط به ووا در بازه وتاچ زمتانی کوتتاهج جنتد رشز ش      چ شیژگی ویهشدن زمین با یکدییو ش خورشید می با

چ زمتینج یتک  تارهج     کتوه  ویته واچ یک منطقه ) وفتهج موبوط به وواشناسی بوده شای بورسی میانیین شیژگی

شناستی  ا لیس  دامنهوا در  وا ش سده واج سا  توج ماه زمانااچ نولانی پیبخشی از یک ناحیه ش شاید کوجکتو( در 

 می باشدن

استن اایوواچ مکانی  اچ شیژهمکانی  _)بیلان( انوژچ در سیستس ا لیس تابع اایوچ زمانی  بوشنوکتمییان شرشد ش 

ش  گونیتونی گتوددن ایتن    دگوگتونی سیستتس ا لتیس متی     مایته ا لییی را در پی داشته ش اایوچ زمتانی   گونیونی

 ن]2[دمی دوا لییی رخ  توازمندچدستیابی به سطح  بواچدگوگونی 
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 مولفه های سامانه اقلیم: 1-1-1

 )جو(0ووا سپاو ن0

 ) ا یانوس وا ش یبااچ زیو ش رشچ زمین( 2یب سپاو ن2

 ) اره وا ش پوسته واچ ا یانوسی( 7سنگ سپاو ن7

 )توده واچ زنده گیاوی ش جانورچ( 4زیست سپاو ن4

 واچ  طبی( )یخچااااچ کووستانیج شر ه واچ یخ رشچ خشکی وا ش یخ 5سوماسپاو ن5

چ انوژیااچ موجود می باشدج عناصو ا لیس نیتی   ویهاین موافه وا بو وس اثو کوده ش از ینجایی که خورشید منبع 

وتس دجتار دگوگتونی     گتاه ویبوده ش در د تازهبطور پیوسته از ین منبعج انوژچ گوکته ش به نوبه خود منبع انوژچ 

 ن]7[شوند  می

با جتوم   بوابوچد ش جوم ین در شونیی  بیشتوه کیلومتو ن از جند دی بیرگ بخشووجند ضخامت : هوا سپهر

ماس توین عن و ا لتیس متی باشتد کته از لایته وتایی بتا        شای یب ا یانوساا ش خود کوه زمین بسیار ناجیی است 

ازگازوا تشکی, شده استن لایه واچ بالایی جو تتابش یستیب رستان کتوابنفش خورشتید را       گوناگونتوکیباتی 

 شتدنی واچ پایین تو با نیه داشتن گوماچ سطح زمینج زنتدگی را رشچ کتوه چ زمتین     می کند ش لایه پذیوش

 انتدن  شتناخته شتده   9ش گومتاکوه  8ج میتان کتوه  3ج پوش کوه6واچ جو به توتیب با نامااچ گشت کوه کندن لایه می

کویپتتونج   ازت ) نیتوشژن (ج اکسیژنج کوبن دچ اکسیدج یرگنج نئونج ولیومج دربوگیوندهگازواچ موجود در جو 

ج گازواچ نیتوشژنج اکستیژن ش یرگتن   میانگینونج ویدرشژنج متانج اکسیدازتج بخار یب ش ازن می باشدن در این 

درصد حجس ووا را تشکی, می دوندن مقدار بخار یب موجود در جو متغیتو بتوده ش بته دمتا      96/99 به اندازه چ

است که وتواچ ستود    انیییهمی یابدن به ویین  ش کاوش دماج به شدت کاوش بلندچبستیی دارد که با اکیایش 

ش گازوتاچ گت,   منانق  طبی ش کووستانی بسیار خشک تو از وواچ گوم استوا می باشتدن اگتو ویته بختار یب     

                                                 
1. Atomosphere 

2. Hydrosphere 

3. Lithosphere 

4. biosphere 

5. Cryosphere 

6. Troposphere 

7. Stratosphere 

8. Mesosphere 

9. Thermopause 
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درجته   -6شوند ش تناا اکسیژنج نیتتوشژن ش یرگتن بتا ی بیاننتدج زمتین تتا دمتاچ         بیوشناچ از جو زمین  خانه

 خواود شدن گوناگونش  اندکخ خواوند زد ش زندگی بسیار گواد سود خواود شدج یباا ی سانتی

چ عناصتو  ویته  چ یبااچ رش ش زیوزمین می باشدن ویانیونه که پیشتو اشاره شتد  ویه  دربوگیونده: آب سپهر

بتواچ انستاناا    کتاربودچ انوژچ خود را از خورشید دریاکت می کنندج بخشی از انوژچ موجود در ا یانوستاا کته   

اختتلاف دمتا ش شتورچ یب در منتانق      بدستت موج می شودج بخشی دییتو   مایه کویشرچاد که ب راهباشد از  می

ش ننن تامین می شودن یب کوه بتا وتواکوه بتووس کتنش داردن تبتاد       خیییب جیرش  راهکوه زمین ش یا از  گوناگون

استوا بته  طتب وتا ش     ا یانوساا ش وواکوه شجود داردج جویانااچ یادشده در انتقا  گوما از میانگوما ش بخار یب 

 گنجتایش داردن از ینجایی که یب از ووا جیااتو است بنابواین  نیبنیادتعدی, ش تنظیس یب ش وواچ  اره وا نقش 

جویاناتاچ ا یانوستی بستیار     رششگوماچ جابجا شتده از   انیییهگومایی ا یانوساا از وواکوه بیشتو است بایین 

 دنمی گذار دیوگاهاست بنابواین بو ا لیس اثو 

کیلومتو در لایه چ سطحی زمین متی باشتد کته     011 نیدیکلایه اچ به ضخامت  دربوگیونده: سنگ سپهر

 اره اچ ش ا یانوسی می باشدن از ینجایی که پایدارتوین عن تو ا لتیس متی باشتد      بوگه واچ دربوگیوندهاین لایه 

ن میلیون سا  انجام می شودن ایتن  ین در بازه واچ زمانی بسیار نولانی ویچون جندی دگوگونی واچبنابواینج 

 ش پایدارچ ا لیس نقش بسیایی داردن توازمندچعن و نیی با دییو عناصوج تباد  انوژچ دارد ش از اینوش در 

ویه موجودات زنده رشچ کوه زمتین متی گتوددن ایتن عن تو در جوخته کتوبن ش         دربوگیونده: زیست سپهر

 نیتوشژن ش یب نقش مایی ایفا می کندن

بوفج یخ  ش یخچااااچ کووستاناا ش  طب ش زمینااچ یخ زده می باشتدن ایتن عن تو     دربوگیونده: رسرما سپه

داردن بیشتتوین حجتس یخاتاچ رشچ کتوه زمتین در       یکواستیب کوه ش یا  راهبا وواکوه از  نسنیی تباد  انوژچ ش 

عن تو   ه شتک, وف بت یخ ش بت  کارسازن شیژگی نااده شده استیناا در  طب شیا   گستوده توین طب جنوب ش 

ا لیسج سودچ ش سپیدایی یا یابیدشچ ین استن سپیدچ بوف ش یخج تابش خورشید را به کضا بازتابش می دوتد ش  

 ن]0[ خنک شدن ا لیس می گودد مایهکاوش بازتابش زمین می گوددن که این دش شیژگی  مایهسودچ ین نیی 
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 ]3[1111-1391نمودار یخ موجود در سالهای  1-1شکل

 

 خوشه بندی اقلیم های جهان: 1-1

 شجود دارد: گوناگونیبواچ تعیین ا لیسج رششااچ 

 می باشدن گوماسا  ش درجه  درازاچین در  پخشرابطه چ بارندگی ش مقدار  پایه: بو Koppenکوپن 

 می باشدن نسش مقدار  گومادرجه  پایه: بو De Martonneدشمارتین 

 می باشدنبارندگی ش تبخیو  پایه: بو Ivanovیوانف 

 شدت خشکی منطقه می باشدن پایه: بو Baratبارات 

یب بتواچ  درخواستت  نیشلات یسیانی ش ب(  بدستیب  یمددش عام, ااف(  پایه: بو Thornthwaiteتونت شایت 

 تبخیوش تعوق می باشدن

 به گوما می باشدن نسنسبت  پایه: بو Selyaninovسلیانینوف 

 :نیونهاز ا لیس شده استن بواچ  گوناگونیاچ بندچ و دستهرششااچ یاد شده  بو پایه

 ا لیس جویانااچ وواچ حاره اچ -0 

 ا لیس جویانااچ وواچ استوایی ش  طبی -2

 ا لیس جویانااچ وواچ سود ش  طبی یخ بسته -7

 بلندا لیس سوزمینااچ  -4
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بندچ وتاچ دییتوچ    بخشبندچ تجوبی موسوم است ش اابته  بخشش گوما بوده ش به  نس پایهبندچ بو  بخشاین 

 ن]5[انیاشتبندچ  دستهچ این گودیشرنیی شجود دارد که می توان یناا را نیی زیو 

 

 در سامانه ی اقلیم : کارسازعوامل  1-9

 می شوند: بخشاین عوام, به دش دسته چ زمینی ش بوشن زمینی 

کتنش  وتیار ستا     واچ یک سا  تتا جنتد صتد   پییا نه ریشه در خود زمین دارند ش در  :عوامل زمینیااف( 

2ج خشکی زایی 0دن  کوایندواچ کوه زاییدارن
در توکیتب شتیییایی    دگوگونیج یتشفشانیج جویانااچ ا یانوسیج  

 جو ش ا یانوس از این عوام, اندن

تکتونیکی از رشزواچ نخست زمین  بوگه 02پیدایش کوواا ش بوجستیی  اره وا در اثو بوخورد : کوه زایی -0

 استن تا کنون شجود داشته 

بو ا لیس دارندن در کوایند ووازدگیج کوبن دچ اکسید جو با کانی واچ سنیی شاکتنش متی    یشکارا کاراییکوواا 

خنک  مایهدود ش بی کوبنات وا ساخته می شوندن از ینجا که کوبن دچ اکسید گاز گلخانه اچ استج کاوش ین 

ی زمتین را اکتیایش متی دوتدن از ین     شدن زمین می گوددن ویچنین پوشش بوف رشچ کووااچ موتفع سپیدای

میلیتون ستا     41می توان به کلات تبتج رشته کووااچ وییاایا ش ستیوا در یمویکتا اشتاره کتود کته در       میان

 گذشته اثو خنک کنندگی رشچ زمین داشته اندن

 واچ تکتونیکیج کلاتاا ش حوضه واچ ا یانوسی را بوگه جنبشزمین در اثو  ستونیحوکات : خشکی زایی -2

میلیون سا  پیشج ویه  اره وا به وس جستبیده بودنتد    251بوگودیسج در  شاپسمی یشردن اگو در زمان به  پدید

جویاناتاچ ا یانوستی اثتو     دگوگونیرا تشکی, می داده اندن نبیعی است که رانش  اره وا بو  7ش ابو  اره پانچه ی

  دنکن دگوگونبیذارد ش ا لیس را 

بخار مانند ستوافوردچ اکستید    گونه واچچ از غبار ش بسیاریتشفشانی حجس کوران : آتشفشانی ویپتکا -7

بته وواشییوتاچ ستوافوریک استید تبتدی,       به تنتدچ کندن در پوش کوه سوافوردچ اکسید  را شارد پوش کوه می

                                                 
1. Orogeny 

2. Epeirogeny 

3. Pangea 
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شود ش بو رشند تشکی, ابووا ش بارش وا اثو می گذاردن شجتود یلاینتده وتاچ یتشفشتانی در جتو از یتک ستو         می

شرشد تتابش   راوبنتد بازتابش زمین به کضا می شوند ش اثو گوم کننتدگی دارنتد ش از ستوچ دییتو      گویی راوبند

% از تابش شرشدچ خورشید را کتس متی کننتد ش    01تا  5خورشیدچ به زمین می شوند ن رشچ وس رکته وواشییوا 

 0990پینتاتوبو در ستا     درجه خنک می کنندن در اثو کوران کتوه  7/1یک یا دش سا ج تا  گاهگاوی زمین را به 

دش ستا  در   گاه% کاوش یاکت ش میانیین دماچ جاانج به 2در کیلیپین تابش خورشید در لایه واچ زیوین جو 

درجه سانتی گواد پایین یمدن  بوخی شواود زمستان غیوعادچ خاشرمیانه ش معتد  ارشپاچ غوبی  25/1 اندازه چ

 بوط می کنندنرا به ین یتشفشان مو 0992ش  0990در سااااچ 

ی که دارندج در تنظیس ستامانه چ ا لتیس نقتش    ستوگ گومایی گنجایشا یانوساا با : جریانهای اقیانوسی-4

 دارندن  بنیادین

مقدار گازواچ گلخانه اچ ش وواشییواج در اثو عوامت, نبیعتی ش   : در ترکیب شیمیایی جو دگرگونی ها -5

 نده استش دگوگوندخاات انسانج از رشچ  نیدیکدر دش سده چ 

زمانی ده سا  تا جنتد صتد    پییانهکاکشانی ش خورشید مدارچ دارند ش در  سویغاز: عوامل برون زمینیب( 

 دن کنش داشته باشنمیلیون سا  

موکی کاکشان می جوخد ش زمین عضوچ از ین استتن دشره   دشر خورشیدچ کاکشان: عوامل کهکشانی -6

میان ستتاره اچ ش میتان ستیاره     پیوامون دگوگونی واچج گاه میلیون سا  استن در این 241تناشب این جوخش

در نیتوشچ گوانشتی ویستایه     دگوگونی وان ویچنین کارساز باشداچ می تواند رشچ انوژچ دریاکتی از خورشید 

در میتیان  بویینتد ین  ش  خورشتیدچ  کاکشتان واچ راه شیوچج مانند ابوواچ ماژلان بیرگ ش کوجک در ساختار 

 باشدن  کارساز که است  شدنین از خورشید انوژچ دریاکتی زمی

محتور زمتین از    اغتیش در  دگوگتونی : بو این پایته انتد  ماس در مدار زمین  دگوگونیسه : عوامل مداری -3

از  بوشنوکتت در  دگوگونیااچ باارچ ش پایییچ ش میانه رشیتقدییی  جنبشچ مدار زمینج  بوگهبو  ستونراستاچ 

 ن]4[زمانی جند ده ویار تا صد ویار سا  متاثو می کنند پییانهیس را در موکی مدار زمینن این سه عام, ا ل

 


