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  چكيده

در تهيه نقشه  IRS-P6ماهواره  Liss III هاي سنجنده اضر با هدف بررسي قابليت دادهحتحقيق 

ها با تصحيح هندسي داده. تان صورت گرفتپوشش جنگل در شهرستان مريوان استان كردستراكم تاج

براي كاهش اثر هاي گياهي مناسب شاخص. كمتر از يك پيكسل صورت گرفت RMSEخطاي 

نقشه واقعيت زميني . هاي اصلي ايجاد شدندبازتاب خاك و باندهاي مصنوعي از طريق تجزيه مؤلفه

متر و با سطح قطعات  250×400اي به ابعاد اي از طريق روش تصادفي سيستماتيك و با شبكهنمونه

هاي تعليمي و با نمونهبندي به كمك تركيب باندي مناسب براي طبقه. متر تهيه گرديد 50×50نمونه 

ها به روش نظارت شده و با بندي دادهطبقه. استفاده از شاخص واگرايي تبديل شده صورت گرفت

السطوح، حداقل فاصله از ميانگين، حداكثر احتمال و شبكه عصبي هاي متوازياستفاده از خوارزمي

انجام و ) درصد < 50و  50- 25، 25-10، 10- 5، 5 - 1(پوششتراكم تاج طبقه 5مصنوعي در ابتدا با 

ها، پذيري كم بين برخي طبقهبه دليل تفكيك. با نقشه واقعيت زميني مورد ارزيابي صحت قرار گرفت

انبوه و نيمه ،تنك(پوشش تاج يتراكم طبقه 3بندي با در نهايت طبقه. اين طبقات با هم ادغام شدند

با روش  66/0درصد و  47/78انجام شد و بالاترين صحت كلي و ضريب كاپا به ترتيب معادل ) انبوه

انجام شده در  در پايان جهت مقايسه تحقيق حاضر با ساير تحقيقات. حداكثر احتمال به دست آمد

م شد و بالاترين انجا) انبوه تا انبوه و تنكنيمه(پوشش تاج يتراكم طبقه 2بندي با طبقه زاگرس،

با روش شبكه عصبي مصنوعي به  80/0درصد و  57/90صحت كلي و ضريب كاپا به ترتيب معادل 

-IRSماهواره  Liss III هاي سنجنده نتايج به دست آمده نشان دهنده قابليت مناسب داده. دست آمد

P6  باشداي ميطبقه 3 و 2 بنديبراي كارهاي اجرايي در طبقه. 

بندي، واقعيت هاي گياهي، طبقه، شاخصLiss III پوشش، سنجنده نقشه تراكم تاج :كلمات كليدي

  زميني
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  مقدمه و كليات

  مقدمه

جبال زاگرس و هاي زاگرس از جنوب پيرانشهر در آذربايجان غربي شروع و در امتداد رشتهجنگل

ها در گذشته بيش از مساحت اين جنگل. يابداطراف جهرم و فسا در استان فارس ادامه ميبختياري تا 

ها دائماً رويه طي ساليان دراز مساحت اين جنگلبرداري بيميليون هكتار بوده است و به دليل بهره 10

ها در حال مساحت فعلي اين جنگل. پيموده است و متأسفانه اين روند هنوز هم ادامه دارد سير نزولي

  ). 1385مروي مهاجر، (باشد ميليون هكتار مي 5دود ححاضر در 

 زيستي، تنوع و خاك آب، حفاظت نظر از بويژه ايران، در زاگرس هايجنگل زياد اهميت دليل به

 ساليان در رويهبي هايبرداريبهره اثر در هاجنگل اين نظام بوم .كندمي پيدا ضرورت آنها بهينه مديريت

 آگاهي بنابراين .باشدنمي مطلوبي وضعيت در پوششتاج تراكم نظر از و شده شكننده و حساس گذشته

 و احياء حفظ، براي هاجنگل اين كمي در هايمشخصه از يكي عنوان به پوششتاج تراكم وضعيت از

 ).1387ثاني و همكاران، احمدي( دارد اهميت آنها گسترش

اين نوار قادر به توليد چوب قابل استفاده در صنايع مربوطه كه پوشش گياهي موجود در از آنجايي

. گيري مورد استفاده قرار دادتوان حجم را به عنوان يك عامل بررسي و اندازهباشد، بنابراين نمينمي

گيري و كنترل تغييرات كمك گرفت هپوشش براي اندازدر نتيجه بايد از مشخصه ديگري مانند تاج

 ).1386ان، فرد و همكارعرفاني(

اي است كه در تشخيص هاي زيستي چند منظورهپوشش به عنوان يكي از مشخصهسطح تاج

جنگلي و تخمين متغيرهاي كاربردي نظير  -هاي مرتعيهاي گياهي، ارزيابي خرد اقليم اكوسيستمگونه

 ).1389بهبهاني و همكاران، ( اي برخوردار استشاخص سطح برگ از اهميت ويژه

و يكي از مهمترين متغيرهاي مؤثر و قابل توجه  رودبه شمار ميكي از متغيرهاي مهم پوشش يتاج

 ن هرچه ميزانچو. شودو مطالعات اكولوژيكي محسوب مي شناسيداري، جنگلدر امر جنگل
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رشد و نمو پوشش گياهي به حساب ه فراهم بودن شرايط لازم براي پوشش بيشتر باشد، نشانتاج 

فتاحي و (توانيم به نقش آن پي ببريم تر ميبندي نماييم بهين اساس جنگل را طبقهآيد و اگر بر امي

  ).1379همكاران، 

داري منسجم كاملاً ضروري به نظر بنابراين مديريت اين منطقه در چارچوب يك سياست جنگل

تا هدف  ريزي نيازمند گستره وسيعي از اطلاعات همه جانبه و به هنگام استهر گونه برنامه. رسدمي

 ).1386، فرد و همكارانعرفاني( تحقق و تداوم يابد هاجنگلحفظ و استمرار اين 

پوشش جنگل با توجه به هاي زميني معمول براي برآورد تراكم تاجاز آنجايي كه استفاده از روش

هاي ي زاگرس دشوار، وقت گير و پرهزينه است بهتر است كه از روشهاجنگلپستي و بلندي 

م سنجش از دور براي تهيه نقشه تراك داده هاياستفاده از . سنجش از دوري براي اين امر استفاده كنيم

  . تر استتر و هم سريعجنگل هم به صرفه

برداري زميني، هاي ديگر توليد اطلاعات مانند نقشههاي سنجش از دور در مقايسه با روشروش

مرتفع كردن مشكل . از مزاياي بسياري برخوردار استهاي محلي عكسبرداري هوايي و آمارگيري

تر، كاهش هزينه تر و عامدسترسي به محل، ايجاد پوشش خوب از منطقه، فراهم كردن امكان ديد كلي

، عمليات زميني بسيار محدود، بكارگيري حداكثر )ولي متخصص(ام كار، نياز به نيروي انساني كم انج

زمانه از هاي تكراري، تنوع طيفي و امكان انجام آناليز چنديه پوششه از فناوري كامپيوتر، تهاستفاد

 ).1385فاطمي و رضايي، (مزاياي سنجش از دور است 

ت تكرار و هاي خاص خود از جمله سطح پوشش وسيع و قابلياي بدليل ويژگيهاي ماهوارهداده

يت منابع جنگلي زاگرس هاي پوشش اراضي و مديرتوانند در تهيه نقشهبه هنگام شدن مداوم مي

  ).1384عبدي و همكاران، ( نقش مؤثري را ايفا نمايند

 جمله از ميانگين مكاني پذيريتفكيك اندازه با ايماهواره هايداده قابليت گذشته هايبررسي در

 ،بنديهاي معمول طبقهبا استفاده از روش لندست ماهواره +ETM و TM هاي سنجنده هايداده

 از يادشده هايداده تا است شده موجب زاگرس يهاجنگل كم اًنسبت تراكم ولي ،است شده بررسي

 با هايداده از كه است شده پيشنهاد و نباشد برخوردار هاجنگل اين تراكم نقشه تهيه در بالايي قابليت

 .شود گيريبهره ترمناسب و بهتر هايروش و بالاتر جداپذيري توان

  .است بوده متفاوت بسيار جنگل وضعيت و رويشگاهي متفاوت شرايط در بررسي چنين اين نتايج

 اين نتايج .شوند مقايسه يكديگر با و تعيين مختلف شرايط در هاقابليت اين كه است ضروري لذا 

پرما و ( گيرند قرار استفاده مورد اجرايي كارهاي در ياماهواره هايداده انتخاب در تواندمي هامقايسه
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 از سنجش زمينه در پرقدرتي و جديد هايتكنيك تكنولوژي، پيشرفت با همزمان. )1389 ،همكاران

 هايزمينه در كه هستند مصنوعي عصبي هايشبكه ها،تكنولوژي اين از يكي كه شوندمي ارائه دور

  .)1389، بخشي و همكاران( دارند وسيعي كاربرد دور از سنجش جمله از مختلف

هاي اخير مورد توجه سنجش از دور در سال هايدادهبندي عصبي در طبقههاي استفاده از شبكه

بندي از نقطه نظر دقت، يند طبقهآسازي فرهاي متعددي در جهت بهينهفراوان قرار گرفته و پژوهش

چند منبع سنجش از دوري در  هايدادهدر اين ميان استفاده از . سرعت و كارايي صورت گرفته است

آرا و همكاران، رزم(بندي تأثير دارد افزايش دقت طبقههاي آنها در ر استخراج ويژگيكنار هم به منظو

1377.(   

 ي زاگرس تاكنون از اين روش هاجنگلپوشش در كه براي تهيه نقشه تراكم تاج از آنجايي

شود تا با بكارگيري اين روش، بهبودي در صحت بندي استفاده نشده، در اين تحقيق تلاش ميطبقه

 ده از پوشش با استفابنابراين هدف از اين تحقيق تهيه نقشه تراكم تاج .تايج، حاصل شودن

و همچنين ) حداقل فاصله از ميانگين، حداكثر احتمال، متوازي السطوح(هاي معمول كنندهبنديطبقه

 .هاي نرم به نام شبكه عصبي مصنوعي استكنندهبندييكي از طبقه

  :اهداف تحقيق

حداقل فاصله از (هاي معمول بندي كنندهپوشش جنگل با استفاده از طبقهنقشه تراكم تاجتهيه . 1

پرسپترون چند (روش شبكه عصبي مصنوعي  و) ميانگين، حداكثر احتمال و روش متوازي السطوح

  )لايه

  بنديهاي مختلف طبقهمقايسه روش. 2

 :فرضيات تحقيق

 :Ho  پوشش جنگل نتايج بهتري براي تهيه نقشه تراكم تاجاستفاده از روش شبكه عصبي مصنوعي

 .دهدبندي معمول ارائه نميهاي طبقهنسبت به روش

H1: پوشش جنگل نتايج بهتري استفاده از روش شبكه عصبي مصنوعي براي تهيه نقشه تراكم تاج

 .دهدبندي معمول ارائه ميهاي طبقهنسبت به روش

  كليات   

  تعريف تاج

مروي (شود ها و انشعابات شاخه است تاج ناميده ميدرخت كه محل تمركز شاخهقسمت فوقاني 

 )1385مهاجر، 
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  پوشش تعريف تاج

توسط  گلي توسط تاج درختان است كه عملاً، سطح اشغال شده توده جنپوششتاجمنظور از 

 پوشش درخت آن قسمتي از درخت تاج. شودتصوير افقي تاج درختان در سطح جنگل بيان مي

 پوششتاجهمان  يدر عمليات پرورش پوششتاجمنظور از . باشد كه توسط تاج اشغال شده استمي

پوشش كليه درختان و تاجتوده جنگلي است، كه در حقيقت مجموع سطوح ايجاد شده توسط 

هاي جنگلي كافي است پوشش تودهتاجبراي تعيين . باشدهاي موجود در آن توده جنگلي ميدرختچه

مروي ( را در روي زمين جنگل محاسبه يا برآورد نمود پوششتاجل شده توسط تصوير سطح اشغا

  ).1385مهاجر، 

 پوششتعريف تراكم تاج

پوشش درختان در روي زمين به پوشش نسبت سطح اشغال شده توسط تاجمنظور از تراكم تاج

پوشش درختان و چنانچه تمام سطح زمين جنگل توسط تصوير تاج. باشدسطح كل مورد نظر مي

هاي موجود اشغال شده باشد و در حقيقت فضاي خالي براي عبور نور به داخل جنگل و درختچه

پوشش درجه تاج. خواهد بود 100پوشش رسيدن به سطح زمين جنگل وجود نداشته باشد، درجه تاج

توده جنگلي هاي انجام شده در داخل به عوامل مختلفي از جمله، تراكم، سن، نوع و ميزان دخالت

  ).1385مروي مهاجر، ( بستگي دارد

  سنجش از دور

ها و اجسام بدون تماس با آنها اطلاعات از پديده سنجش از دور به طور مختصر علم و هنر كسب

در منابع زميني سنجش از دور عبارت است از بكارگيري عكسهاي هوائي، عكسهاي فضائي و . است

زبيري ( هاشناسايي و كسب اطلاعات از پديده براي تفسير و ايماهوارهتصاوير تهيه شده از اطلاعات 

 ).1387و همكاران، 

 بخش  -1: توان يك سيستم سنجش از دور را بر مبناي دو بخش تعريف كرداين ميبنابر

  .)1شكل ( بخش استخراج اطلاعات -2ها    آوري دادهجمع



 
 

5 

  
  يك سيستم سنجش از دور :1شكل 

هاي سنجش از دوري هستند كه به شكل تصاوير، عكسها، ها، دادهدادهآوري صل بخش جمعحا

اين بخش از چهار عنصر اساسي تشكيل شده . شوندهاي ارتفاعي و نظاير آنها به كاربران ارائه ميداده

  .سنجنده -4ها اشياء و پديده - 3اتمسفر  - 2منبع انرژي  -1: است

صويري است كه در بخش استخراج اطلاعات به كار ت )لاًمعمو( لفه ياد شدهتعامل چهار مؤ حاصل

، تا براي آناليز گيردتصوير در اين بخش تحت يكسري پردازش و تصحيح قرار مي. شودمي گرفته 

. گيرد تا اطلاعات مورد نياز از آن استخراج شودقرار مي آناليزدر مرحله بعد تصوير مورد . آماده شود

پذيرد هاي كامپيوتري انجام ميو روش) روش سنتي(صري كه اين آناليز به دو صورت تفسير ب

 ).1385فاطمي و رضايي، (

به فضا پرتاب شد و  ERTSبه نام  1972ي منابع زميني، توسط آمريكا در سال ولين ماهوارها

، هندوستان، كانادا و چين كنون بسياري از كشورها مانند ژاپنهم ا. تغيير نام داد Landsat-1بعدها به 

  ).1385پناه، علوي(اند هايي پيشرفته را طراحي كرده و در مدار قرار دادهماهواره

  هندوستان IRSماهواره 

IRS-1A  وIRS-1B به فضا پرتاب شدند كه پوشش طيفي  1991و  1988هاي به ترتيب در سال

باند با پوشش طيفي در چهار  LISSسنجنده . است MSSمشابه سيستم ماهواره لندست  و زميني آنها

 .است) IRS-1B / LISS II(متر  25/36و ) IRS-1A/LISS I(متر  5/72قدرت تفكيك زميني 

 IRS-1C اولين ماهواره نسل دوم ماهواره ،IRS  به فضا پرتاب شد 1995دسامبر  28است كه در .

IRS-1C 70متر و عرض تصويربرداري  8/5، داراي باند پانكروماتيك با قدرت تفكيك زميني 
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، 2TM ،3TMداراي باندهايي معادل باندهاي  LISS IIIسنجنده چند طيفي  .تر استكيلوم

4TM،5TM  متر براي باندهاي نور مرئي و مادون قرمز نزديك و  5/23و قدرت تفكيك طيفي زميني

  .كيلومتراست 140عرض تصويربرداري تقريبي آنها 

IRS-1D  همانندIRS-C به طور كلي . ب شدبه فضا پرتا 1997دسامبر  29 است كه در 

 TMو  MSSبرداري مشابه ماهواره لندست اساسي براي نقشهتوانايي ) هندي( IRSهاي سري ماهواره

با قدرت تفكيك  IRS-1Cباند پانكروماتيك (و با اختلاف زيادي در بهبود قدرت تفكيك زميني 

  .دارند) متر 8/5زميني 

 ترين و پيشرفتهيكي از شود، نيز خوانده مي  Resource-sat-1كه به نامIRS-P6 ماهواره  

اين ماهواره . در مدار قرار گرفت 2003اكتبر  17باشد كه در تاريخ هند مي  IRSترين ماهواره جديد

باشد داراي سه سنجنده اما با قدرت تفكيك بالاتر مي IRS-1D و IRS_P1 هاي سريمانند ماهوارهه

  .توضيح داده شده است IRS-P6 ماهواره صات مشخ 1در جدول . )1385پناه، علوي(

  IRS-P6 مشخصات ماهواره  :1جدول 
AWIFS LISS III LISS IV نام سنجنده 

ده
جن

سن
 

Mono Mode MX Mode 
70-60  
70-60  
70-60  
70-60 

5/23  
5/23  
5/23  
5/23 

8/5 
 

8/5 
8/5  
8/5  
 

Band 2-green 
Band 3-red 
Band 4-NIR 
Band 5-SWIR 

تفكيك  قدرت

 )متر(زميني

700 140 70 9/23  All Bands 
 عرض تصويربرداري

 )كيلومتر(

10 7 7 7  All Bands 
تفكيك قدرت 

 )بيت(راديومتري

590-520  
680-620  
860-770  
1700-1550 

590-520  
680-620  
860-770  
1700-1550 

680-620  590-520  
680-620  
860-770  

Band 2-green  
Band 3-red  
Band 4-NIR  
Band 5-SWIR 

محدوده 

 )نانومتر(طيفي

 مدار خورشيد آهنگ

ي
دار

ت م
عا

لا
اط

  

 زمان عبور به وقت محلي 10:30

 وزن كيلوگرم 1360

 طول عمر مورد انتظار سال 5

 ارتفاع مدار كيلومتر 817

 دوره بازگشت 35/101

 تعداد مدارها در روز 14
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  فصل اول

  مرور منابع

 شده در داخل كشور تحقيقات انجام -1- 1

سنجش از دور را بر  هايدادهبارزسازي تغييرات پوشش زمين در ) 1383( اصل و همكارانحسيني

در اين تحقيق امكان استفاده از . مورد بررسي قرار دادند در دزفول هاي عصبي مصنوعياساس شبكه

دادهزمين با استفاده از  انتشار خطا در شناسايي مناطق، مقدار و نوع تغييرات پوشششبكه عصبي پس

به عنوان روش ( در محدوده شهرستان دزفول در مقايسه با روش حداكثر احتمال +ETMو  TM هاي

هاي طبقهنتايج نشان داد كه در استخراج . مورد بررسي قرار گرفت )استاندارد در اكثر مطالعات

  ي بالاتري نسبت به انتشار خطا از كارايپسمصنوعي از نوع شبكه عصبي  ، روشپوشش زمين

از نظر دقت كلي و . هاي حداكثر احتمال و شبكه عصبي با ورودي نرمال شده برخوردار استروش

ضريب كاپا، دقت الگوريتم مبتني بر شبكه پس انتشار خطا بالاتر بوده و تغييرات استخراج شده از آن 

 .تر استدقيق

خشك با استفاده از در نواحي خشك و نيمهاكم جنگل را تهيه نقشه تر) 1383( ناصري و همكاران

ها به بندي دادهطبقه. بخش جنگلي پارك خبر استان كرمان ارزيابي كردندرا در  7لندست  هايداده

السطوح احتمال، حداقل فاصله از ميانگين، متوازيهاي حداكثركنندهبنديروش نظارت شده و با طبقه

. هاي مختلف انجام شداي اصلي و مصنوعي حاصل از تبديلبردار زاويه طيفي به كمك باندهو نقشه

  با سه طبقه تراكمي بسيار تنك، تنك و نيمه انبوه، بالاترين صحت كلي و ضريب كاپا مربوط به 

و  درصد 11/47ي حداقل فاصله از ميانگين با مجموعه سه باند، به ترتيب معادل بندي كنندهطبقه

يري طبقات و معيارهاي صحت توليد كننده و كاربر، بيانگر تداخل پذنتايج تفكيك. به دست آمد 21/0

بندي، بالاترين صحت كلي با ادغام اين دو طبقه و انجام مجدد طبقه. باشدمي 2و  1طيفي زياد طبقات 

كننده حداقل فاصله از بنديمربوط به طبقه 3/0و  درصد 15/66و ضريب كاپا به ترتيب معادل 

  .باند حاصل شد 5ميانگين با مجموعه 
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بندي فازي، شبكه عصبي و كمترين فاصله را در تصاوير سه روش طبقه) 1386(اميري و همكاران 

در اين . سازي شدپيادهMatlab اين سه روش با استفاده از نرم افزار . با هم مقايسه كردند ماهواره اي

عمل آمده بررسي به. پوشش گياهي، منطقه شهري و آب تجزيه گرديد طبقهتحقيق تصوير به سه 

بندي روش شبكه عصبي در مقايسه با دو روش ديگر در منطقه مورد مطالعه نشان داد كه دقت طبقه

  .باشدبيشتر مي

  ميزان تغييرات پوشش درختي استان گلستان را به روش ) 1387(ماهيني و همكاران سلمان

ماهواره لندست   +ETMو  TMهاي سنجنده صبي مصنوعي با استفاده از دادهبندي شبكه عطبقه

هاي تعليمي و نمونه 7و  5، 4، 3، 2، 1هاي باند تصويرشامل باند 6آنها با استفاده از . ارزيابي كردند

به اين طريق نتايج حاصل از بررسي تغييرات . بندي را انجام دادندخام و شبكه عصبي مصنوعي، طبقه

) 1380( 2001و ) 1366(1987اي بين سال هاي  ش درختي منطقه با استفاده از تصاوير ماهوارهپوش

هكتار به سطح آن افزوده  35036هكتار از سطح پوشش درختي كاسته شده و  59528نشان داد كه 

 998/99به ترتيب  2001و  1987هاي ها در سالصحت كلي در روش جابجايي تصادفي پيكسل. شد

با . به دست آمد درصد 18/72و  28/79و در روش نقاط كنترل زميني به ترتيب  درصد 999/99و 

ها و همچنين بندي شده به دو روش جابجايي تصادفي پيكسلتوجه به بررسي صحت تصاوير طبقه

بندي شبكه به عنوان نقاط كنترل زميني، مشخص شد كه طبقه LISS IIIاستفاده از تصاوير سنجنده 

 .باشدداراي قابليت زيادي براي تعيين پوشش درختي در استان گلستان مي عصبي مصنوعي

ي هاجنگلبراي تهيه نقشه تراكم  ASTERقابليت تصاوير ) 1387( ثاني و همكاراناحمدي

ها را همراه با رفع اثر پستي و آنها تصحيح هندسي داده. مورد بررسي قرار دادنددر مريوان زاگرس را 

  هاي اصلي، زير يك پيكسل و عمليات بارزسازي مانند تحليل مؤلفه 1RMSEبلندي با خطاي 

هاي گياهي با كاهش اثر خاك انجام دادند و باندهاي مصنوعي هاي مختلف، شاخصگيرينسبت

با اي بندي به دوحالت چهار و سه طبقهطبقه. بدست آمده را در تجزيه و تحليل وارد كردند

  شده كمينه فاصله از ميانگين، بيشينه احتمال و همچنين روش  بندي نظارتهاي طبقهخوارزمي

بندي تصويرهاي به منظور برآورد صحت نقشه تراكم بدست آمده از طبقه .انجام شدبندي فازي طبقه

 .هاي هوايي تهيه كردندگيري از عكساي، واقعيت زميني براي كل منطقه مورد بررسي با بهرهماهواره

اي طبقهبندي چهار در طبقه 48/0و درصد 5/65ريب كاپا به ترتيب به ميزان ضبالاترين صحت كلي و 

مجموعه شش  با بندي كننده بيشينه احتمال واي با طبقهطبقهبندي سه طبقه در 51/0و  درصد 5/68و 

  .باندي بدست آمد

                                                 
1   . Root Mean Squre Erro  


