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سپاسگزاري
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ین پایان نامه مرا همراهی نموده  وکه در نگارش ا، علی موسويابراهیم پورکارگر، بصیر ملکی، کامران صیادي، 

و براي همگی موفقیت روزافزون و کمال تقدیر و تشکر را دارمبهترین خاطرات زمان تحصیلم را خلق کردند

.عاقبت بخیري را آرزومندم

.نمایمتشکر میعملیاتیهايدادهدادنقراراختیاردرخاطربهسینا نیزبوعلیپتروشیمیاز



و

:چکیده

- حالتدر)) BT(جداسازي بنزن، تولوئن واحد(سینابوعلیپتروشیمیتقطیرواحدسازيشبیهنامهپایانایندر
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دینامیکی در دو حالت انجام سازيشبیه.در بار حرارتی را نشان داد% 4/1و کلیديخلوص محصولاتدر % 8/0

جریانشدتوآورترتیب توسط میزان بار حرارتی جوشبهاولحالتدردماي برج،وبرجبالايفشارشد که

کنترلیحالتدواینگردیدآور کنترلبار حرارتی جوشوچگالندهحرارتیبارتوسطدومحالتدروبرگشتی

( است کنترلقابلبیشتريمحدوده تغییراتدردومحالتکهشدنتیجهوگرفتقراراغتشاشاتمعرضدر

و - %13/5براي مدل اول و تغییرات فشار بینC172°و C122°و دماي بین %+ 3/39و- %5تغییرات فشار بین 

بینبیشتريحرارتیبارتوازنازولی حالت اول؛)ل دوم براي مدC172°و C112°و دماي بین %+ 3/33

.استبرخوردارآورجوشوچگالنده

اغتشاشکننده،کنترلدینامیکی،سازيشبیهپایا،سازي، شبیه، تولوئنبنزن:کلیديکلمات
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مقدمه- 1-1

توجهموردتاکنونگذشتههايسالپالایشگاهی و پتروشیمی ازمختلفواحدهايرويبرمطالعهوتحقیق

دروعلمپیشرفتبا. صورت گرفته استزمینهایندرمختلفیهايالیتفعواستبودهمهندسینومحققین

ازیکیامروزهاینکهیافت تاتکاملزمینهایندرمطالعهروندمختلف،افزارهاينرمگرفتنقراردسترس

روزوهبودهزینهکمنسبتاکهایشانساختارتغییربدونصنعتیهايواحدوريبهرهوبازدهیافزایشيهاراه

سازيشبیهروششود،میبیش از پیش همگانی آنازاستفادهواستتوسعهپیشرفت و حالدرروزبه

حالتو)زمان بهنسبتتغییراتبررسیبدون( پایاحالتصورتدوبهمعمولاهاسازيشبیهاین.باشدمی

.گیردمیمانجا)گذرا پاسختعییندر نظر گرفتن اثر زمان وبا( دینامیک

تغییرامکانفقطوشودنمیواردتجهیزاتياندازهمعمولاپایاحالتدرشدهانجامهاييسازشبیهاکثردر

اندازهتعیینگزینهدارايسازيشبیهگونهاینبرايموجودافزارهاينرمالبته.شودمیبررسیعملیاتیشرایط

بدستهاياندازهولیآوردبدسترالازمتجهیزاتياندازهآنباتوانمیسازيشبیهانجامازپسکههستند

نهواستجدیديطراحیمفهومبهاینونبودهیکسانآنازپسوتغییر در شرایط عملیاتیازقبلآمده

بینیپیشامکانهاسازيشبیهایندرزماندخالتعدمدلیله باین، برعلاوه.موجودوضعیتسازيشبیه

.نداردوجودشوند،بررسیزمانطولدربایدهمگیکهفرآیندپاسخنوعوفنیونترلیکمشکلات

بررسیامکانبرعلاوهها،سازيشبیهدرزماندخالت بعدبافرآینددینامیکیسازيشبیهمقابل،ينقطهدر

ایجادامکان،)یس تاستازهواحدهايبرايحتی( پایداريبررسیوزمانطولدربه تغییراتفرآیندپاسخ

کندمیاحساسکهراتغییريهرگونهبتواندمجموعهمدیرکهنمایدمیفراهمراموجودواحدازمجازيمدل

را)عملیاتی شرایطتغییرباتنهاوموجودساختارهايتغییربدون( شودمنجرفرآیندتغییربهبودبهتواندمی

برگذري. کنداستفادهآنازخوديمجموعهزیرکارکنانبرايسانیاننیرويتربیتبرايیاونمودهآزمایش

سازيدر جهان امروز شبیه. دهدمینشانبه وضوحراموضوعایندنیادرتحقیقاتیبخشدرموجودانتشارات

ازپسکهطوريبهشودمیانجامدینامیکحالتسازيشبیهبرايشروعینقطهمنظوربهفقطپایاحالت

.گیردمیانجامحتمادینامیکیصورتبهسازيشبیهپایاحالتدرفرآیندسازيشبیه

بالاییحجموبودهکشورهايپتروشیمیو مهمترینبزرگترینازپتروشیمی بوعلی بندر امام یکیکهآنجااز

ازیکیرويربمطالعهوتحقیقانجامگردد،میمحصولات بالادستی میعانات گازي در این پتروشیمی تولیداز

.استاهمیتپتروشیمی حائزاینمهمواحدهاي
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ساختاروشدهسازيشبیهدینامیکپایا وحالتدرتولوئن،برج تقطیر واحد جداسازي بنزنرسالهایندر

است، شدهبررسیمحصولاتکیفیتوبازدهافزایشجهتشرایطبهترینومطالعهدقیقطوربهآنکنترلی

سپسوشدهو فشار برج تعیینخوراكمختلفهايظرفیتدرکنندهکنترلپارامترهايوکنترلیساختار

.استشدهکنترلواحد

اهداف پژوهش- 2- 1

سازي شده سینا طراحی و شبیهآروماتیکی مجتمع پتروشیمی بوعلی600واحد برج تقطیر نامه در این پایان

Aspenر افزاهاي پایا توسط نرمسازي در حالتشبیه. است Plus 2006.5 نظر در محیط کنترل واحد موردو

هایی که در محیط کنندهکنترل. خواهد گرفتصورت Aspen Dynamic 2006.5افزاردینامیک توسط نرم

است که با توجه به کننده سطح، دما، فشار و شدت جریان دینامیک مورد استفاده قرار گرفته از قبیل کنترل

اهداف کلی پروژه به ترتیب . زار در محیط خود دارد قابل تنظیم براي شرایط مختلف هستندافامکاناتی که نرم

:به شرح زیر می باشند

مختلفکنترلیهايحلقهایجادبادینامیکمحیطدرفرآینددقیقکنترل

بهآنهاسایزهمچنینوتجهیزاتوجریانهاواقعیفشارافتکهدینامیکمحیطدرسیستمبررسی

.میشودمطرحواقعییشکل

اغتشاشاترفعوظرفیتافزایشاعمالازبعدجدیدپایايحالتیکبهرسیدنزمانبررسی

سیستم

مقایسه نتایج حالت پایا و دینامیک، نتایج حالت دینامیک قبل از اغتشاش و بعد از اغتشاش

محیطدرمسألهنایکه.داردزیادياهمیتصنعتدرکهمتغیريیکعنوانبهزمانبهتوجه

.میشودتوجهآنبهدینامیک

نوآوري پژوهش- 3- 1

:دباشپژوهش انجام شده به شرح زیر مینوآوري

نتایجی که از . سازي در حالت پایا استتقطیر انجام شده عمدتاً محدود به شبیهسازي برجشبیه

از آن جا که تمام . تآید نتایج دقیق و منطبق با شرایط صنعتی نیسسازي پایا بدست میشبیه
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واحدهاي پتروشیمی و پالایشگاهی در شرایط واقعی از نظر اندازه تجهیزات، شدت جریان و شرایط 

سازي در این شرایط صورت گیرد تا بتوان به باشند، لازم است که شبیهترمودینامیکی حساس می

Aspenافزارمنظور با استفاده از نرمبه همین . نتایج واقعی دست یافت Dynamic براي

.توان به شرایط واقعی نزدیک شدسازي میشبیه

نامهپایانساختار- 4- 1

جهتزیرشرحبهجداگانهفصلقالب پنجدرنامهپایانایندرشدهانجامهايمطالعات و فعالیتيکلیه

.استارائه گردیدهمندانعلاقهيهاستفادومطالعه

تقدیم رسالهاینانجاملزومواهمیتدلایلوگرفتهانجامکارهايوپروژهازايمقدمهمختصراول،فصلدر

.گرددحضورتان می

، در زمینه کاربردهاي شبیه سازي در حالات پایا و دینامیک بحث گردیده و در آخر فصل مروري در فصل دوم

.صوص تقطیر خواهیم داشتسازي واحدهاي پتروشیمی، به خهایی که تا کنون در زمینه شبیهفعالیتبر 

بندر امامپتروشیمی بوعلیجداسازي بنزن تولوئنبرج تقطیر واحدسازيشبیهتحقیقایندرکهجاییآناز

پتروشیمی تولوئن، جداسازي بنزنواحدبهراجعتوضیحاتیومطالبابتداومسفصل دراست،شدهبررسی

و در نهایت.شودمیدادهشرحمطالبیپایاحالتدرواحداینسازيشبیهپیرامونادامهو دربیانبوعلی

ها نسبت به و به تحلیل نتایج و مقایسه آنگرددارائه میپایاحالتدرنظرموردواحدسازيشبیهينحوه

.شودهاي واقعی واحد پرداخته میداده

حلیل نتایج حاصل از اغتشاش نموده و به تسازيشبیهدینامیکرا در حالت مورد نظرواحدچهارمفصلدر

هاي کنترلی را به ازاي پردازیم و در آخر فصل خروجیو فشار برج میدماي خوراك،در میزان خوراك

.نماییماغتشاش از نظر کمی و کیفی بررسی می

شود و نتیجه تحقیق ارائه گردیده و به بیان نظرات و میتحلیلوبیانايمقایسهنتایجپنجمفصلدر

.پردازیماداتی براي انجام مطالعات و کنترل فرآیند میپیشنه


