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 تطىز ٍ لذرداًی

   الحَْمِدُ لِلَّهِ عَلَى حِلْمِهِ بَعِدَ عِلْمِهِ وَ الحَْمِدُ لِلَّهِ عَلىَ عَفوِْهِ بَعدَِ قُدرَِتِهِ

 )ستایش خدا را بر حلم او پس از علمش و ستایش خدا را بر عفو او پس از قدرتش(

ٞب٢ ا٤كبٖ  ٘بٔٝ ٔطٖٞٛ ضإٞٙب٣٤ دٛض وٝ ا٤ٗ دب٤بٖ اؾشبز ثعضٌٛاض خٙبة آلب٢ زوشط ٔطس٣ً ٘م٣زا٘ٓ اظ  لاظْ ٣ٔ

 ثٛزٜ، سكىط ٕ٘ب٤ٓ.

٢  ٥ِلا ولا٣٘ ؾبضٚولائ٣ وٝ ٔؿئ٥ِٛز ٔكبٚضٜ زوشط٢ ؾطوبض ذب٘ٓ  ٞب٢ ن٥ٕٕب٘ٝ ٚ زِؿٛظا٘ٝ ٞب ٚ ٕٞىبض٢ اظ وٕه

ٞب ضا ثطا٤ٓ ؾرش٣ ثؿ٥بض٢ اظ  ذٛزچكٕساقز ٞب٢ ث٣ضإٞٙب٣٤ ٞب ٤ٚبض٢ بث‌ ا٤ٗ سحم٥ك ثط زٚـ ا٤كبٖ ثٛزٜ ٚ

 وٕبَ سكىط ضا زاضْ.، ٕ٘ٛز٘س آؾبٖ

زوشط ضٚح اِٝ احٕس٢ ، ٘بزض ٤ٛٞسا٣٤ٞب٢ اضظقٕٙس زٚؾشبٖ ٚ اؾبس٥س ٖع٤عْ، آلب٤بٖ زوشط ٕٞچ٥ٙٗ اظ ضإٞٙب٣٤

 ٟٔٙسؼ ٔحٕس زٞط٤ٚٝحؿٗ َٟٕٛضث٣، ٟٔٙسؼ ضيب ؾ٥ّٓ ثٟطا٣ٔ، ٟٔٙسؼ آض٥ٔٗ ٔمج٣ّ ٚ  ٟٔٙسؼ خع٣٘،

 قبزوب٣ٔ ٚ ٔٛفم٥ز آضظٚٔٙسْ.  سكىط ٤ٚػٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثطا٤كبٖ

وٙٓ ٚ اظ ب٘ٝ سكىط ٣ٔا٘س، ن٥ٕٕزض د٥كجطز ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ ٤بض٢ وطزٜ زض ا٘شٟب اظ سٕب٣ٔ اؾبس٥س ٚ زٚؾشب٣٘ وٝ ٔطا

 ٔٙبٖ سٛف٥ك ضٚظ افعٖٚ ا٤كبٖ ضا آضظٚٔٙسْ.زضٌبٜ ا٤عز 
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 تمذین تِ :

 

 هْزتاًن ٍ هادر تشرگَار پذر

 

 وٝ قبوطْ ثؿ٣ ضا ذسا٢

  ؾب٤ٝ زض سب ؾبذشٝ ٘ه٥جٓ فساوبض ٔبزض٢ ٚ دسض ،وطْ ض٢ٚ اظ

  ٚخٛزقبٖ ؾب٤ٝ اظ ٚ ٥ٌطْ ثطي ٚ قبخ آٟ٘ب ض٤كٝ اظ ٚ ث٥بؾب٤ٓ ٚخٛزقبٖ ثبض دط زضذز

 ٚزا٘ف سلاـ ٕ٘ب٤ٓ. ّٖٓ وؿت ضاٜ زض

 وٝ چطا ثٛز٘ٓ. ثط اؾز ز٣ّ٥ِ ٘بٔكبٖ ٚ ؾطْ ثط اؾز افشربض٢ سبج ثٛز٘كبٖ وٝ ٚاِس٣ٙ٤

  ضا ضفشٗ ضاٜ ٚ ٌطفشٙس ضا زؾشٓ ا٘س.ثٛزٜ اْ ٞؿش٣ ٔب٤ٝ دطٚضزٌبض اظ دؽ ٚخٛز زٚ ا٤ٗ

 .آٔٛذشٙس ٘ك٥ت ٚ فطاظ اظ دط ظ٘س٣ٌ ٚاز٢ ا٤ٗ زض

 .٘ؿبٖ ثٛزٖ ضا ٔٗٙب وطز٘سا ٚ ثٛزٖ ظ٘س٣ٌ، ثطا٤ٓ وٝ آٔٛظٌبضا٣٘

  اؾز دكش٥جبٖ ثٟشط٤ٗ ضٚظٌبضاٖ ؾطزسط٤ٗ ا٤ٗ زض وٝ ٚخٛزقبٖ ا٥ٔسثرف ٌطٔب٢ ٚ ؾطقبض ٖبَفٝ دبؼ ثٝ

 .ٌطا٤سؼ اؾز ٚ ؾطٌطزا٣٘ ٚ سطؼ زض دٙبٞكبٖ ثٝ قدبٖز ٣ٔفط٤بزض وٝ ثعضٌكبٖ ٞب٢ لّت دبؼ ثٝ

 وٙس.ٚ ثٝ دبؼ ٔحجز ٞب٢ ث٣ زض٤غكبٖ وٝ ٞطٌع فطٚوف ٣ٕ٘

 اظ ثطا٤كبٖ.، سحفٝ ا٢ اؾز ٘بچ٥ع ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ                                          

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ث
 

 چى٥سٜ

ا٢ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٔٙٓٛض ٔمبٚٔز زض ثطاثط ثبضٞب٢ خب٘ج٣ ٞب٢ ؾبظٜاظ خّٕٝ ؾ٥ؿشٓ ٍٕٞطا ٟٔبضثٙسٞب٢ زاضا٢ لبة

ثبقس، ٟٔبضثٙسٞب٢ ضٚ٘س. اظ خّٕٝ ٟٔبضثٙسٞب٢ ٍٕٞطا وٝ زض اخطا ثؿ٥بض ٔشساَٚ ٣ٔوبض ٣ٔٞب٢ فٛلاز٢ ثٝزض ؾبظٜ

سٛا٘ٙس ٞب٢ زاضا٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٟٔبضثٙس ٣َٔطاح٣ ٔٙبؾت ٚ اخطا٢ زضؾز، لبةيطثسض٢ ٞؿشٙس وٝ زض نٛضر 

ٞب٢ دلاؾش٥ه ضا سحُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ا٘طغ٢ ٥ٞؿشطظ٤ؽ ضا اظ َط٤ك سؿ٥ّٓ ٟٔبضثٙس زض وكف ٚ وٕب٘ف سغ٥٥طقىُ

 زاضا٢ ٘مف ا٢ لبة،ثب اًٖب٢ ؾبظٜ ٟٔبضثٙسٞب٢ اسهبَ ثٝ ٖٙٛاٖ ضاثٍ ٚضقغ٥طاضسدب٣ٖ زض فكبض خصة ٕ٘ب٤ٙس. 

ثبٖث ٘بدب٤ساض٢ ٔٛي٣ٗ ٚ زض  ٞب٢ اسهبَىٝ ّٖٕىطز ٘بزضؾز ٚضقَٛض٤ثٝ  ثبقٙس.ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ زض خصة ا٘طغ٢ ٣ٔ

ٞب٢ اسهبَ ا٢ ثٛز وٝ ٚضقٌٛ٘ٝا٢ ثٝفّؿفٝ َطاح٣ ِطظٜ ،ذ٥طٞب٢ اسب ؾبَ سٞطچٙ ٌطزز.ٟ٘ب٤ز سرط٤ت ؾبظٜ ٣ٔ

٥ِىٗ أطٚظٜ سبث٥ط  نٛضر دص٤طز، ٟٔبضثٙسب سٛؾٍ طغ٢ سٟٙزض ََٛ ظِعِٝ ثٝ حبِز الاؾش٥ه ثبل٣ ثٕب٘ٙس ٚ خصة ا٘

سٛخٝ ث٥كشط٢ لطاضٌطفشٝ اؾز ٚ زض ُٔبِٗبر آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ  ٢ ٔٛضزٟٔبضثٙسٞب٢ لبة ضفشبضثط اسهبَ  ٞب٢ٚضق

ٚاضز ٘بح٥ٝ غ٥طالاؾش٥ه ٌطز٘س ٚ  ٟٔبضثٙسٞب٢ اسهبَ ٥٘ع ثٝ ٕٞطاٜ ٚضق اؾز اخبظٜ زازٜ قسٜ سح٣ّ٥ّ نٛضر ٌطفشٝ

وبضٞب٢ نٛضر  اظ خّٕٝة ا٘طغ٢ قطوز وٙٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ َط٤ك خصة ا٘طغ٢ زض لبة افعا٤ف ٤بثس. صزض ضٚ٘س خ

زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثب  طزٖ يربٔز ٚضق اسهبَ اؾز.و وٓ ،اسهبَ ثٝ حبِز دلاؾش٥هٞب٢ ٌطفشٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ٚضق

آ٤ٙس خصة ا٘طغ٢ قسٜ ٞب٢ اسهبَ زض فطؾ٣ٗ زض زذبِز زازٖ ٚضق ،ٞب٢ اسهبَا٤دبز حبِز آوبضزئ٣٘ٛ زض ٚضق

سحز ثبضٌصاض٢ چطذٝ ا٢ ٚ  ،ٞب٢ اسهبَ آوبضزئ٢٣٘ٛ يطثسض٢ ثب ٚضقٟٔبضثٙسثس٤ٗ ٔٙٓٛض ضفشبض لبة  اؾز.

ثب حبِش٣ وٝ لبة  ٚض ٔطثَٛٝ ضؾٓ ٌطز٤س ٚآ -ٔٙح٣ٙ ٞب٢ ٥ٞؿشطظ٤ؽ ٚ دٛـ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز ٚ ثبضافعٖٚ

اٖ ثٝ سٛا٘ب٣٤ سحُٕ ٥٘ط٢ٚ سٌٛطفز. اظ ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ ٣ٔٞب٢ اسهبَ ؾبزٜ ثبقس ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض زاضا٢ ٚضق

 ثبض٤ه قس٣ٌف ٔمساض خصة ا٘طغ٢ زض اثط وٓ قسٖ دس٤سٜ ٢ ٤دص٤ط٢ ثٟشط، يط٤ت ضفشبض ثبلاسط ٚ افعاقىُث٥كشط، 

 ز.ٕ٘ٛؾبزٜ اقبضٜ حبِز زض لبة ثب ٚضق اسهبَ آوبضزئ٣٘ٛ ٘ؿجز ثٝ 
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‌72 ................................................................................................................................ ٔرشّف وط٘ف -سٙف ٕ٘ٛزاض: 3 -3قىُ

‌73 ........................................................................................................................... ٔرشّف ٢ضفشبضٞب ٥ٓسؿّ ؾُٛح: 4 -3قىُ

 اسهبَ ٚضق(ج( ذٕف ذٍ ٢خّٛ)٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق( ة  ؾبزٜ اسهبَ ٚضق( اِف اسهبَ ٢ٚضلٟب ٚ لبة اثٗبز: 5 -3قىُ

‌75 .............................................. ( ٕشط٥ؾب٘ش ثٝ اثٗبز)  لبة ٣وّ ٢ٕ٘ب( ٜ  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق( ز( ذٕف ذٍ دكز) ٣ج٥سطو

‌Solid45....................................................................................... 78 ٢اٌطٜ 8 ٣ٔىٗج إِبٖ ٢ٞبٌطٜ ٚ ٣وّ قىُ: 6 -3قىُ

‌79 ................................................................................................................................ ٔهبِح وط٘ف -سٙف ٣ٔٙحٙ: 7 -3قىُ

 ِمٕٝ( ٚ  ٟٔبضثٙس اظ ٣ٔمُٗ( ز ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق( ج  ؾبزٜ اسهبَ ٚضق( ة  ؾشٖٛ اظ ٣ٔمُٗ( اِف :ٔسَ ٢اخعا :8 -3قىُ

‌80 ..................................................................................................................................... ط٥س اظ ٣ٔمُٗ( ٜ  ٣ب٥٘ٔ اسهبَ ٚضق ٚ

‌81 ................................................................................................................. ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب ٟٔبضثٙس ٣٤ٟ٘ب ٔسَ: 9 -3قىُ

‌82 ............................................................................................................................... ٔسَ ٢اخعا ٢ثٙسٔف ٘حٜٛ: 10 -3قىُ

‌82 .......................................................................................................................... قسٜ ٢ثٙسٔف ٣٤ٟ٘ب ٔسَ ه٤: 11 -3قىُ
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‌83 .............................................................................................................................................. ٔسَ ٢ٔطظ ٤ٍقطا: 12 -3قىُ

‌84 .......................................................................................................... ٔسَ زض ٣ك٤افعا ٔىبٖ ط٥٥سغ اٖٕبَ ٔحُ: 13 -3قىُ

‌ATC24 .............................................................................................. 84 دطٚسىُ ُٔبثك طٔىب٥٥ٖسغ اٖٕبَ ٕ٘ٛزاض: 14 -3قىُ

‌84 ...............................................................................................ٝ ٥اِٚ ٘مم دبز٤ا ٔٙٓٛض ثٝ ٢ثبضٌصاض اٖٕبَ ٔحُ: 15 -3قىُ

‌85 .............................................................................................. (ٔشط ثٝ بؼ٥ٔم)ٟٔبضثٙس زض قسٜ دبز٤ا ٥ٝاِٚ ٘مم: 16 -3قىُ

‌86 ................................................................... ٢ٔسِؿبظ اظ ٕ٘ٛزاضحبنُ( اِف:  َجمٝ ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٕ٘ٛزاض: 17 -3قىُ

‌86 ...................................................................................................................................................ٕٞىبضاٖ ٚ زاٚضاٖ ٕ٘ٛزاض( ة

‌86 ............. ٢ؾبظٔسَ اظ حبنُ ٕ٘ٛزاض(ة‌ٕٞىبضاٖ ٚ ٣فطقچ ٣كٍب٤ٞآظٔب ٕ٘ٛزاض( اِف  ؽ٤ؿشطظ٥ٞ ٢ٞب چطذٝ: 18 -3قىُ

‌88 ............................................................................................ ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 1-4قىُ

‌ac , 2L60x7 .......................................................... 89  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 2-4قىُ

‌ac , 2L65x7 .......................................................... 89  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 3-4قىُ

‌ac , 2L70x7 .......................................................... 90  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 4-4قىُ

‌ac , 2L65x8 .......................................................... 90 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ:  5-4قىُ

‌ac , 2L65x9 ........................................................... 91 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 6-4قىُ

‌91 ..................................................................................... لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ ثط ٣٘جك يربٔز ط٥سبث: 7-4قىُ

‌92 .................................................................................. لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ ثط ٣٘جك اثٗبز ا٘ساظٜ ط٥سبث: 8-4قىُ

‌93 .......................................................................................... ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 9 -4قىُ

‌ac , 2L60x8 ....................................................... 93 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 10 -4قىُ

‌ac , 2L75x8 ...................................................... 94  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 11 -4قىُ

‌ac , 2L90x8 ...................................................... 94  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 12 -4قىُ

‌ac , 2L75x9 ...................................................... 95  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 13 -4قىُ

‌95 ............................................................. لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ ثط ٣٘جك يربٔز ٚ اثٗبز ا٘ساظٜ ط٥سبث: 14 -4قىُ

‌96 ........................................................................................ ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 15 -4قىُ

‌ac , 2L60x8 ...................................................... 96  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 16 -4قىُ

‌ac , 2L65x7 ...................................................... 97  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 17 -4قىُ

‌97 ............................................................. لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ ثط ٣٘جك يربٔز ٚ اثٗبز ا٘ساظٜ ط٥بثس: 18 -4قىُ
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‌98 ............................ ذٕف ذٍ ٢،خّٛ ta , 2L65x7 ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ:  19 -4قىُ

‌98 ............................. ذٕف ذٍ دكز ، ta , 2L65x7 ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 20 -4قىُ

‌ta , 2L65x5 ........................................................... 99 ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ: 21 -4قىُ

‌99 ........................................................ ؾبزٜ ٚ ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب ٢لبثٟب ٣٤خبثدب - ٤ٝدب ثطـ ٣ٔٙحٙ ؿ٤ٝٔمب: 22 -4قىُ

‌100 ........................................................................... ]39[(٣زٚذُ ٕ٘ٛزاض) ٔىبٖ ط٥٥سغ - ط٥ٚ٘ قسٜ ؾبزٜ ٣ٔٙحٙ:23 -4قىُ

‌103 ......................................................................................................... ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 24 -4قىُ

‌ac , 2L60x7 ....................................................................... 103  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 25 -4قىُ

‌ac , 2L65x7 ....................................................................... 104  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 26 -4قىُ

‌ac , 2L70x7 ....................................................................... 104  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 27 -4قىُ

‌ac , 2L65x8 ........................................................................ 104  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 28-4قىُ

‌ac , 2L65x9 ....................................................................... 105  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 29 -4قىُ

‌106 ......................................................................................................... ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 30 -4قىُ

‌ac , 2L60x8 ....................................................................... 106  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 31 -4قىُ

‌ac , 2L75x8 ....................................................................... 107  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 32 -4قىُ

‌ac , 2L90x8 ....................................................................... 107  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 33 -4قىُ

‌109 ......................................................................................................... ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 34 -4قىُ

‌ac , 2L60x8 ....................................................................... 109  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 35 -4قىُ

‌ac , 2L65x7 ....................................................................... 109  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 36 -4قىُ

‌ta , 2L65x7 ........................................................................... 110  ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 37 -4قىُ

‌ta , 2L65x6 ........................................................................... 111  ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 38 -4قىُ

‌ta , 2L65x5 ........................................................................... 111  ٣ج٥سطو اسهبَ ٚضق ثب لبة ٣زٚذُ ٣ٔٙحٙ: 39 -4قىُ

‌113 ............................................................................................................... ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة قىُ ط٥٥سغ:  40 -4قىُ

‌ac,2L60x7 .................................................................................. 113 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة قىُ ط٥٥سغ: 41 -4قىُ

‌ac,2L65x7 .................................................................................. 114 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة قىُ ط٥٥سغ: 42 -4قىُ

‌ac,2L70x7 .................................................................................. 114 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة قىُ ط٥٥سغ: 43 -4قىُ

‌ac,2L65x9 .................................................................................. 115 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة قىُ ط٥٥سغ: 44 -4قىُ
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‌5cm .......................... 115  ٣٤خبثدب(ة   4cm ٣٤خبثدب(اِف  زض ac,2L60x7 اسهبَ ٚضق ثب لبة قىُ ط٥٥سغ: 45 -4قىُ

‌117 ............................................................................................. ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؿع٥ٔ فٖٛ سٙف ف٤ٕ٘ب: 46 -4قىُ

‌ac,2L65x7.............................................................. 117 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؿع٥ٔ فٖٛ سٙف ف٤ٕ٘ب:  47 -4قىُ

‌ac,2L70x7 ............................................................... 118 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؿع٥ٔ فٖٛ سٙف ف٤ٕ٘ب: 48 -4قىُ

‌ac,2L65x9 ............................................................... 118 ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؿع٥ٔ فٖٛ سٙف ف٤ٕ٘ب: 49 -4قىُ

‌119 ..................................................................................................................... ٞبلبة ٔرشّف ؽ٤ؿشطظ٥ٞ ضفشبض: 50 -4قىُ

‌120 .................................................................................................... ؾبزٜ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؽ٤ؿشطظ٥ٞ ٣ٔٙحٙ: 51-4قىُ

‌ac , 2L60x7 ................................................................. 120  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؽ٤ؿشطظ٥ٞ ٣ٔٙحٙ: 52 -4قىُ

‌ac , 2L65x7 ................................................................. 121  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؽ٤ؿشطظ٥ٞ ٣ٔٙحٙ: 53 -4قىُ

‌ac , 2L70x7 ................................................................. 121  ٣آوبضزئٛ٘ اسهبَ ٚضق ثب لبة ؽ٤ؿشطظ٥ٞ ٣ٔٙحٙ: 54 -4قىُ

‌123 ............................................................................ (آذط ٌبْ) 57 ٌبْ زض ؾبزٜ لبة زض قسٜ دبز٤ا قىُ ط٥٥سغ: 55 -4قىُ

‌123 ..............................................................................................56 ٌبْ زض ؾبزٜ لبة زض قسٜ دبز٤ا قىُ ط٥٥سغ: 56 -4قىُ
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 فصل اٍل

 ولیات

‌

 همذهِ

 ایُلزس عزاحی فلسفِ ٍ ّوگزا ّایهْارتٌذ  -1-1

 ثٝ فٛلاز٢ ٞب٢ؾبظٜ وٝ اؾز قسٜ ٔكرم ٌصقشٝ، ٞب٢ظِعِٝ زض ٞبؾبظٜ ثط ٚاضز ذؿبضر اخٕب٣ِ ثطضؾ٣ ثب

زاض٘س.  ٞبؾبظٜ ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجز سط٢الشهبز٢ ٚ ثٟشط ّٖٕىطز ا٘طغ٢، خصة لبث٥ّز ٚ ٔهبِح ثٛزٖ دص٤طقىُ خٟز

 وٝ ثبقس َٛض٢ ،ضا٤ح ٞب٢ؾبذشٕبٖ َطاح٣ وٝ ٥٘ؿز ٔٙبؾت الشهبز٢ اظ ٘ٓط ذ٥ع، ِطظٜ ٔٙبَك زض و٣ّ ثُٛض

ٚ  الاؾش٥ه ٔحسٚزٜ زض ٞب ؾبظٜ سٕبْ لجلا ثٕب٘ٙس. ثبل٣ الاؾش٥ه زضٔحسٚزٜ قس٤س، ٞب٢ظِعِٝ زض ٞبؾبظٜ ا٤ٗ

 َّجس٣ٔ نطفٝ ثب ٚ ا٢ِطظٜ َطح اوٖٙٛ ٣ِٚ .قس٘س٣ٔ َطح ؾبظٜ ا٥ٕٞز ٚ ُٔٙمٝ ذ٥ع٢ِطظٜ قسر ثٝ ثؿشٝ

 َطاح٣ قٛز. اؾشفبزٜ قس٤س ظِعِٝ زضٔمبثُ اضسدب٣ٖ غ٥ط ٞب٢سغ٥٥طقىُ ثب ا٘طغ٢ وٙٙس٣ٌ خصة ضفشبض اظ وٝ

 ضفشبض قس٤س، ٞب٢ ظِعِٝ زض وٝ ثبقٙس ؾبظٜ زض اًٖبئ٣ وٝ ٥ٌطز٣ٔ نٛضر اؾبؼ ا٤ٗ ثط ٕٔٗٛلا ٞب ؾبظٜ ا٢ِطظٜ

 .ٕ٘ب٤ٙس خصة ضا ا٢ِطظٜ ا٘طغ٢ ٚ زازٜ ٘كبٖ ذٛز اظ غ٥طاضسدب٣ٖ

 َآا٤سَٜط٤ك  ظِعِٝ(اظ ٥٘ط٢ٚ وبٞف يط٤ت ا٢)ؾبظٜ ضفشبض يط٤ت س٥٥ٗٗ ٔؿشّعْ ا٘طغ٢، اسلاف دب٤ٝ ثط َطاح٣

 قىؿز ٔٛزٞب٢ اؾز، ْطف٥ش٣ َطح ثط ٔجش٣ٙ وٝ ا٢ِطظٜ َطاح٣ زض .ثبقس٣ٔ الاؾش٥ه دبؾد ٥َف ؾبظ٢
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 يط٤ت ٚ قسٜ س٥٥ٗٗ د٥ف اظ دص٤ط قىُ ٔٙبَك قبُٔ ؾبظٜ وٝ َٛض٢ قٛز،٣ٔ وٙشطَ ا٢ؾبظٜ اًٖب٢ ثطا٢

 .]8[ثبقس٣ٔ ا٢ؾبظٜ اًٖب٢ ؾب٤ط ثطا٢ ٔمبٚٔز افعا٤ف

 ٔحسٚزٜ زض اًٖب٣٤ وٝ ثب وبُٔ ثُٛض ضا ذطدب٣٤ ُٖٕ ؾ٥ؿشٓ ٘ٛٔ ا٤ٗ ٍٕٞطا، ٞب٢ٟٔبضثٙس ٞٙسؾٝ ذبَط ثٝ

 ّٖٕىطز ٚ ظ٤بز خب٘ج٣ ٔمبٚٔز ٚ ؾرش٣ سأ٥ٔٗ ثب ٚ وطزٜ ا٤دبز ٞؿشٙس، ٔحٛض٢ ثبضٞب٢ سحز ٚ الاؾش٥ه

 ٢ٟٔبضثٙس ؾ٥ؿشٓ ز٤ٍط ٞب٢ ٔع٤ز اظ اؾز. خب٘ج٣ ثبضثط ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٔشساِٚشط٤ٗ اظ ٞب،ظِعِٝ زض آٖ ٔٙبؾت

 ٔٙبؾت ّٖٕىطز ثب ٔىُٕ خب٘ج٣ ثبضثط ؾ٥ؿشٓ ٤ه سكى٥ُ ٥٘ع ٚ قس٤س نسٔبر زض س٥ٕٗطدص٤ط٢ لبث٥ّز ٍٕٞطا،

 .ثطز ٘بْ سٛاٖ ٣ٔ ٔرشٍّ ؾ٥ؿشٓ ثهٛضر

 سثشٛا٘ ٘بزض ٚ قس٤س ٞب٢ ظِعِٝ سحز ٍٕٞطا ٟٔبضثٙس٢ ؾ٥ؿشٓ وٝ ضٚز٣ٔ ا٘شٓبض ا٢،ِطظٜ َطاح٣ فّؿفٝ َجك

 سٛا٘ٙس٣ٔ ٤ٚػٜ دص٤ط٢ ثبقىُ ٍٕٞطا ٞب٢ٟٔبضثٙس س.زٞ ٘كبٖ ذٛز اظ ٔسا٣ٔٚ ٚ دب٤ساض اضسدب٣ٖ غ٥ط دبؾد

 ثب ٔشٛا٣ِ ٞب٢ؾ٥ىُ ٣َ زض ٚ دب٤ساض ضفشبض ثب ضا ٥ٞؿشطظ٤ؽ ا٘طغ٢ ٚ ٕ٘ٛزٜ سحُٕ ضا دلاؾش٥ه ٞب٢سغ٥٥طقىُ

 وٝ اؾز َٛض٢ َطاح٣ فّؿفٝ ا٤ٗ اؾشطاسػ٢ ٕ٘ب٤ٙس. خصة فكبض زض غ٥طاضسدب٣ٖ وٕب٘ف ٚ وكك٣ سؿ٥ّٓ

 ٔثُ ؾبظٜ ٞب٢لؿٕز ؾب٤ط ٚ افشس٣ٔ اسفبق ٞبٟٔبضثٙس زض فمٍ ،دلاؾش٥ه ٞب٢سغ٥٥طقىُ ق٤ٛٓ ُٕٔئٗ

 حفّ ضا ؾبظٜ ثم٣ّ ثبضثط٢ ٚ وطزٜ سحُٕ ضا قس٤س ٞب٢ظِعِٝ ذطاث٣، دص٤طفشٗ ثسٖٚ اسهبلار ٚ س٥طٞب ٚ ٞبؾشٖٛ

 ٕ٘ب٤ٙس.                                   

 اسهبلار ٚ ا٢ ؾبظٜ اًٖب٢ ٚ ؾب٤ط 1سغ٥٥طٔىبٖ سٛؾٍ قٛ٘سٜ وٙشطَ ًٖٛ ٖٙٛاٖ ثٝ ٞبٟٔبضثٙس وٝ ٔفْٟٛ ثس٤ٗ 

 سأ٥ٔٗ ؾبظٜ دص٤ط قىُ ضفشبض ٘ش٥دٝ زض ٚ قٛ٘س٣ٔزض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٥٘2طٚ سٛؾٍ قٛ٘سٜ وٙشطَ ًٖٛ ٖٙٛاٖ ثٝ

ٞب٢ سغ٥٥طقىُ زض ٞب٣٤ٔحسٚز٤ز قسٜ ٟٔبضثٙس٢ ٞب٢لبة زض ذٕك٣، ٞب٢لبة ثب ٔمب٤ؿٝ زض قٛز.٣ٔ

 ثبقس. ؾبظٜ اظ ذبن٣ ٘مبٌ زض غ٥طاضسدب٣ٖ ٔىب٥٘ؿٓ وٝ ُّٔٛثؿز ٚ زاضز ٚخٛز دص٤ط ثطٌكز غ٥طاضسدب٣ٖ

 زض دلاؾش٥ه سغ٥٥طقىُ ٔمساض ا٤ٙىٝ سب قٛز درف ؾبظٜ ٔرشّف ؾُٛح زض أىبٖ سب حس هش٥دلاؾ ٔفهُ

  ٤بثس. وبٞف ،ذبل ٞب٢ٔىبٖ

، ؾبظٜ اًٖب٢ ؾب٤ط ٚ ٕ٘ب٤ٙسخصة ٣ٔ ضا ا٘طغ٢ ذٛز سؿ٥ّٓ ٤ب غ٥طاضسدب٣ٖ وٕب٘ف ثب ٞبٟٔبضثٙس ا٥ِٚٗ ؾُح، زض

 َطاح٣ .ٕ٘ب٤ٙس٣ٔ سأ٥ٔٗ ضا آٟ٘ب دب٤ساض٢ وطزٜ، سحُٕ ضا ٞبٟٔبضثٙس غ٥طاضسدب٣ٖ ضفشبض اظ ٘بق٣ ٔمش٥ًبر

 .زاضز ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض اثٟبٔبس٣ ٥ٌطز،٣ٔ ثٟطٜ اؾشبس٥ى٣ اظ آ٘ب٥ِع ٚ ٔدبظ اؾز سٙف ضٚـ اؾبؼ ثط وٝ ٔٛخٛز

 سب قٛ٘س٣ٔ ؾجت قس٤س( ٞب٢ ظِعِٝ )زض قسٜ ٟٔبضثٙس٢ ٞب٢لبة زض ظ٤بز ٞب٢ذؿبضر ٚخٛز ٕٞچ٥ٙٗ

 .٤بثس افعا٤ف سئٛض٤ه ٞٓ ٚ سدطث٣ ثهٛضر ٞٓ ٞبٟٔبضثٙس غ٥طاضسدب٣ٖ ظ٥ٔٙٝ ضفشبض زض ُٔبِٗبر ٚ سحم٥مبر

                                                           
1
Displacement  controlled 

2
Force controlled 
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 وبٞف ٔٛي٣ٗ، وٕب٘ف ،ٟٔبضثٙس سؿ٥ّٓ غ٥طاضسدب٣ٖ، وٕب٘ف ٞب٢ دس٤سٜ قبُٔ ٞبٟٔبضثٙس ؾ٥ى٣ّ ضفشبض

 ٞبدس٤سٜ ا٤ٗ ثبقس.٣ٔ وكف زض وط٘ف قس٣ٌ ؾرز ٚ ثٛق٥ٍٙط اثطار وٕب٘ف، اظ ضفشبض دؽ زض ْطف٥ز

  ٘كبٖ ٌصقشٝ قس٤س ٞب٢ ظِعِٝ .آٚض٘س٣ٔ ثٛخٛز ٞبٟٔبضثٙس اسهبلار ٚ ؾب٤ط اًٖبء زض سٛخ٣ٟ لبثُ سمبيب٢

 ٣ِٚ ثبقسظِعِٝ ٣ٔ ٚ خب٘ج٣ ثبض ٔمبثُ زض ٔٙبؾت ؾ٥ؿشٓ ٤ه ٌطچٝ ٍٕٞطا، ٢ٟٔبضثٙس ؾ٥ؿشٓ وٝ ا٘سزازٜ

ؾب٤ط  ا٤ٙىٝ ٍٔط. ٘كٛز حبنُ قس، شوط لجلا وٝ ٞبآٖ َآا٤سٜ ضفشبض ٚ ثبقٙس ٘ساقشٝ ذٛث٣ ّٖٕىطز اؾز ٕٔىٗ

 ثطاثط زض ضا ٞبآٖ ا٤ٕٗ ٚ دب٤ساض ضفشبض ٚ ثبق٥ٓ وطزٜ َطح ا٢ِطظٜ اِعأبر ُٔبثك ضا آٟ٘ب اسهبلار ٚ لبة اًٖب٢

 زض وٝ زاقشٝ ٚخٛز ٚال٣ٗ ٞب٢ ظِعِٝ زض ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبق٥ٓ. وطزٜ سثج٥ز ٘كسٜ، َطاح٣ ٞب٢ قىؿزٔىب٥٘عْ

 زض سطز قىؿز ٞب٢ ٔىب٥٘ؿٓ اظ ٤ى٣ ٤ب ٚ قسٜ ا٘س ذطاث٣ زچبض د٥چ٣ ٚ اسهبلار خٛق٣ ؾشٟٛ٘ب، س٥طٞب، آٖ

 و٣ّ قىؿز ٞب،ٟٔبضثٙس ٘كسٜ وٙشطَ غ٥طالاؾش٥ه ضفشبض ثب چ٥ٙٗ ٟ٘ب٤ز زض وٝ اؾز، افشبزٜ اسفبق ٟٔبضثٙس ذٛز

  .اؾز آٔسٜ ثٛخٛز ؾبظٜ

 اظ دؽ ٞب٢سغ٥٥طقىُ ثطا٢ آظاز ٚ ٔٙبؾت ٔؿ٥ط ا٤دبز ٥٘بظٔٙس ٞب،ٟٔبضثٙس ا٥َٕٙبٖ لبثُ غ٥طالاؾش٥ه ّٖٕىطز

 ٟٔبضثٙس٢ ٞب٢لبة زض ا٢ِطظٜ َطح اؾشطاسػ٢ آ٘دبئ٥ىٝ اظ اؾز. وٕب٘ك٣ ضفشبض ثٛزٖ د٥كٍٛئ٣ ٚ لبثُ الاؾش٥ه

 دب٤ساض غ٥طاضسدب٣ٖ سغ٥٥طقىُ وٝ ظ٤طا ٞبؾز،ٟٔبضثٙس زض فمٍ ضفشبض غ٥طاضسدب٣ٖ اظ ٤بفشٗ ا٥َٕٙبٖ قسٜ،

 ٚ دص٤ط غ٥طقىُ اًٖب٢ ؾب٤ط ٔحبفٓز ٚ ثطا٢ وبضثطا٢ ا٤ٗ اؾز. ظِعِٝ ا٘طغ٢ خصة ان٣ّ ٔٙجٕ ٞب،ٟٔبضثٙس

 ٚ ٞبٟٔبضثٙس غ٥طاضسدب٣ٖ ضفشبض نح٥ح اظ ٚ ٚال٣ٗ سر٥ٕٗ ثب٤س قسٜ، ٟٔبضثٙس٢ ؾبظٜ زض ٥٘طٚ ثٝ قٛ٘سٜ وٙشطَ

 ضؾ٥سٖ ٥٘ع ٚ قس وٝ شوط اٞساف٣ ثٝ ضؾ٥سٖ ثطا٢ .زاقز قس٤س، ٞب٢ظِعِٝ ٍٞٙبْ آٟ٘ب زض آٔسٜ ثٛخٛز ٥٘طٚٞب٢

 ٚ ٔؿ٣ُّ وبُٔ قٙبذز ٞبٟٔبضثٙس غ٥طاضسدب٣ٖ ٚ ٥ٞؿشطظ٤ؽ ضفشبض ثط ثب٤س ٥٘بظ، ٔٛضز دص٤ط قىُ دبؾد ثٝ

 ٣ِٚ ،ٌطفشٝ نٛضر ٞبٟٔبضثٙس ٥ٞؿشطظ٤ؽ ضفشبض وطزٖ ٔكرم خٟز زض ٞب٣٤سلاـ آ٘ىٝ ٚخٛز ثب ظ٤طا. زاقز

     ا٥ِٚٝ َطاح٣ ٥ٗٔبضٞب٢ ُٔبثك آٟ٘ب اظ ثطذ٣ زاضز، ٚخٛز ٘بؾبظٌبض ٚ ٔجٟٓ ٘ىبر ا٢ِٜطظ ٞب٢ ٘بٔٝآئ٥ٗ زض

 .ثبقس٣ٔ اثٗبز٢ ٞب٢ٔحسٚز٤ز ٚ ٞٙسؾ٣ اؾبؼ ضٚاثٍ ثط ٥٘ع ثطذ٣ ٚ ثبقس٣ٔ

 ضٚاثٍ اظ زل٥م٣ اَلأ ثب٤س ٞب،ٟٔبضثٙس الاؾشٛدلاؾش٥ه ضفشبض ث٣ٙ٥ د٥ف ثطا٢ ٚ قس شوط وٝ زلا٣ّ٤ ثٝ ثٙب

 ٟٔبضثٙس ؾ٥ى٣ّ الاؾش٥ه غ٥ط ضفشبض وٝ چٙس ٞط زاقز. ؾ٥ى٣ّ ثبضٌصاض٢ سحز ٞبٟٔبضثٙسثبض  -سغ٥٥طٔىبٖ

 .اؾز د٥چ٥سٜ وبٔلا

 اظيطثسض٢ ٞب٢ ٟٔبضثٙس ٔع٤ز ٖٕسٜ. اؾز يطثسض٢ ٢ٟٔبضثٙس ٍٕٞطا، ٞب٢ٟٔبضثٙس ٘ٛٔ سط٤ٗٔشساَٚ قب٤س

           فكبض٢ ٟٔبضثٙس ٚؾٍ ل٥س زض نٛضرٝث وكك٣ ٟٔبضثٙس وٝ قٛز،٣ٔ ٘بق٣ ٕٞس٤ٍط ثٝ ٟٔبضثٙس زٚ ٚؾٍ اسهبَ

 فكبض٢ ٚ ٟٔبضثٙس اضسدب٣ٖ غ٥ط ضفشبض ٘ش٥دٝ زض ٚ آٚضز٣ٔ ثٛخٛز سٛخ٣ٟ لبثُ خب٘ج٣ اسىب٢ ٚ وٙس٣ٔ ُٖٕ

 ا٤ٗ زض ٟٔبضثٙس آظاز ََٛ وبٞف ثب ٕٞچ٥ٙٗ زٞس.٣ٔ لطاض سأث٥ط سحز ضا دلاؾش٥ه ٔفهُ سكى٥ُ ٔىب٥٘عْ


