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  چکيده

ها اند که هر يک از اين مدلاي ارايه کردههاي دادههاي داده اي بسياري در پايگاهها و اهميت آنها، محققان مدلبا گسترش روز افزون داده
معرفي هاي بسيار گرا مدلگرايي، در زمينه پايگاه دادگان شيهاي بيشمار شيبا توجه به توانمندي. است بخشي از مفاهيم را پوشش داده

- ارائه چنين مدل. کردند را تقليل بخشنداي ذخيره ميهاي يک شي و مدلي که آن را در پايگاه دادهاند تا فضاهاي خالي ميان ويژگيشده

در طي چند دهه اخير اهميت زمان در  ديگر سواز  .نباشد (ORM)اينگاشت شي رابطههايي موجب گرديد تا ديگر نيازي به استفاده از 
گرايي به دليل توانايي در انعطاف مدل شي .تر گشته استاي پررنگهاي دادهتر از پيش شده است و اکنون نقش آن در مدلملموسها داده

 .هاي داده اي قرار گرفته استهايي محسوب مي شود که در چند دهه اخير بسيار مورد توجه طراحان مدلپذيري و کپسوله سازي از مدل
هاي متعددي از قبيل البته مدل .باشدکه ابعاد زمان را در خود دارا مي دهيگردگرا ارائه مدلي شي از اينرو در اين تحقيق

OODAPLEX،Chimera  ،TIGUKAT  در حوزه  ، ش ارائه شدهياز پ يهامدل. ده استيگردو غيره، توسط محققان مطرح
ها زمان بسياري از مدل. اندمطرح گشته زمان اعتبار و زمان تراکنشعبارتند از که دو بعد از زمان ت يبا محور يزمان ياداده يهاگاهيپا

اي که چنين قابليتي هاي دادهاهميت اين مسأله تا حدي است که پايگاه   .کنداند و زمان تراکنش را پشتيباني نمياعتبار را مد نظر قرار داده
 يز هر دو بعد را پوشش ميگر نيد يو برخ کننديم يبانياز زمان اعتبار پشتز تنها ين يبرخ  .انددهينام Rollback Databaseرا دربر دارد، 

هاي پيچيده بهره ببرد، را بيان کند  و بتواند از قابليت پشتيباني شي بر زمان يمبتن مدلک ي اما با اين وجود مدلي که مفاهيم جامع. دهند
گيرد و قابليت پشتيباني هاي زماني را در نظر ميجنبه از يشتريب يهايتوانمندايم که از اينرو ما مدلي را مطرح کرده. هنوز ارائه نشده است

 .را دارد -نقطه زمان و بازه زماني - ايهاي دادهاز هر دو نوع زمان در مدل

  
  زمان تراکنش ,زمان اعتبار, بازه زمان ,نقطه زمان, گاه داده زمانمهريپا, پايگاه داده دوزماني, گراپايگاه داده شي: کلملات کليدي
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1 اولفصل      

همقدم  

  کليات -۱-۱

ها در سـطوح مختلـف معمـاري پايگـاه داده     ها و عمليات روي آنروشي براي توصيف داده ١مدل کردن داده

از بـراي حـل مسـئله خـاص و     ي ـکند و ساختار داده مورد نهاي دنياي واقعي را توصيف ميپديده ،يک مدل داده .است

انـد کـه هـر يـک     اي متعددي ارائه شـده هاي دادهمدل تا کنون .[1][2]کندف مييتعر ن ساختارها رايارتباط دروني ب

شـود کـه   هايي محسـوب مـي  گرا از آن دسته مدل، اما در اين بين مدل داده شي[3]باشندداراي نقاط قوت وضعفي مي

هـاي  در ابتـدا چـالش  . ستا ها توانايي بيشتري در مدل کردن اشياي موجود در جهان واقعي را دارابه نسبت ديگر مدل

تشـکيل گرديـد کـه بـا      ODMGبسياري در اين زمينه وجود داشت، اما پـس از مـدت کوتـاهي کنسرسـيومي بـا نـام       

  . تعريف يک استاندارد اين مشکلات را تا حد زيادي برطرف نمود

شناسـه   گرا هر شي مشخصه يکتاي خودش را دارد وحتي زمانيکه از سيستم حذف گردد نيـز در يک مدل شي

تواند مالک چند شي ديگر باشد و همين ويژگـي آن  در اين مدل هر شي مي. شودآن به شي جديد تخصيص داده نمي

مفهوم مالکيت بدين معنـي  .دهداي برتري ميها همانند رقيب سرسختش، مدل رابطهاست که اين مدل را بر ديگر مدل

مفاهيم ديگر موجـود  . نيز باشد... ک شي آدرس، خودرو و شغل و تواند مالاست که به عنوان مثال شيئي با نام رضا مي

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
1 Data Modeling 

 



۳ 

 
 

اي قابـل اتکـا در انتخـاب ايـن مـدل      سازي و غيره از مواردي هستند که نکتـه گرا از قبيل وراثت و کپسولهدر مدل شي

يـل مـوارد اسـتفاده    اما در مقابل پيچيدگي استفاده از آن و به تبع آن پايين بودن قابليـت اطمينـان بـه دل   . باشدبراي ما مي

   .[4][5][6]شود تا گروه اندکي به سوي اين مدل گام بردارندها موجب مياندک براي شرکت

هـايي کـه از پـيش وجـود داشـتند      هـا، نيـاز بـه اسـتفاده از داده    رويـه حجـم داده  با گذشت زمان و افـزايش بـي  

اي هـاي داده اي بـه نقـش زمـان در پايگـاه    يـژه وجـه و تاي بود که محققان را برآن داشت تا تر شد و اين مسألهمحسوس

صـورت يـک بعـد در سيسـتم     عرضه گشت تا ديگر زمـان بـه    ١اي با نام مدل داده زمانياز اينرو مدل داده. داشته باشند

-اي شـي بنابراين محققان بر آن شدند تا مـدل داده . وجود داشته باشد و ديگر نيازي به تعريف آن از سوي کاربر نباشد

زماني را ارائه نمايند تا هم قابليتهاي فراوان شي را در بر داشته باشد و هم زمان را به عنوان بعدي جـدايي ناپـذير   گراي 

   .[7][8][9][10]ها در خود داشته باشداز داده

  شرح مسئله -۱-۲

چنـد   در. باشـد گرا و مدل زماني ميهدف از انجام اين پروژه ارائه يک مدل کارآمد با استفاده از دو مدل شي

-گرايي ارائه شده است که هر يک روي بخشي از قابليتهاي متعدد زماني مبتني بر مفاهيم و اصول شيدهه اخير مدل

اي داراي دو بعـد زمـان   هاي پايگاه دادهاز آنجاکه زمان در سيستم .[11] [12] [13] [14] [15]اندها تمرکز کرده

و برخي ديگر تنها بعد زمـان تـراکنش    [11] [12] [13]زمان اعتبار  هاباشد، برخي از مدلاعتبار و زمان تراکنش مي

  . نمايندرا پشتيباني مي [14][15] ٢و برخي هر دو بعد

تقسـيم   ٤و بـازه زمـان   ٣توان زمان را در يک مدل به دو دسته نقطـه زمـان  از ديگر سو به لحاظ فاصله و بازه مي

. کننـد ها تنها از نوع اول و برخي ديگر تنهااز نـوع دوم اسـتفاده   گردد و اين خود موجب شده است تا برخي از مدلمي

گرايي براي مـديريت  هاي مفيد شيها را پوشانيده باشند، اما از ويژگيتلاند که تمامي حاهايي هم ارائه شدهالبته مدل

  .نبرده است اشيا پيچيده به درستي بهره

  روش حل مسئله -۱-۳

هـايي را ارائـه   روتين د مشابه و مفاهيم بنيادي در رابطه با مسئله تعريف شدهحاضر پس از مطالعه موارنامه پايان

علاوه بـر آن ايـن   . نمود يپشتيبانها بتوان هر دونوع فواصل زماني و هر دو بعد از زمان را کرده است تا با استفاده از آن

اي اسـتفاده از انـواع داده  . ه شـود گرايـي در حـد مطلـوب اسـتفاد    انـد تـا از قابليـت شـي    اي طراحـي شـده  متدها به گونه

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
1 Temporal Data Model 
2 Bi-Temporal 
3 Time Point 
4 Time Interval 
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موجب شده است تا مـديريت شـي پيچيـده در سيسـتم بـه       )Bag, Collection, Dictionary, List, Set(متعدد

ها بسته به دو بعد از زمان، ايجـاد يـک   که امکان بهنگام سازي مقادير صفت ارائه هشت روتين. نحو موثري انجام گيرد

حظه خاص، امکان مشاهده ليسـتي از اشـيا در هـر دو بعـد از زمـان، امکـان مشـاهده        نسخه جديد از يک شي در يک ل

هاي موروثي از يک کلاس، تبديل نوع صفات مربوط به يک شي، امکان مشاهده مقادير صـفات از يـک شـي    کلاس

ل معرفـي  کردن به زماني معتبر، مشاهده وضعيت دو شي نسبت به يکديگر با استفاده از مد Rollback خاص، امکان 

  .توسط مدل مطرح  شده مهيا شده است تا مدلي به نسبت کامل ارائه گردد Allen [16]شده 

  روند ارائه مطالب -۱-۴

هـاي داده ماننـد داده و اطـلاع و    اي پايگـاه در اين پايان نامه، در ابتدا و در فصـل دوم مـروري بـر مفـاهيم پايـه     

سـپس در ادامـه مـدل    . کنيماي را بررسي ميهاي دادهستمها و جايگاه هريک در سيتفاوت. موجوديت خواهيم داشت

اي وسلسـله مراتبـي و   اي اعم از مدل تخت و شبکههاي دادهانواع مختلف مدل. شمريمهاي آن را بر ميداده و ويژگي

نـي مـدل   نامـه يع ها دو مدل مرتبط با حوزه کاري اين پايانسپس از بين اين مدل. دهيمشي گرا را مورد بررسي قرار مي

در معرفي مدل زماني مفاهيم کلي از قبيل ابعاد زمـان  . نماييمتر معرفي ميگرا و مدل مبتني بر زمان را بيشتر و کاملشي

باشد، فواصل زمـاني ماننـد لحظـه، پريـود و عنصـر      در پايگاه داده که مشتمل بر دو نوع زمان اعتبار و زمان تراکنش مي

شـده توسـط گـروه    ها از ديـدگاه اسـتاندارد معرفـي   گرا نيز ويژگي شيعرفي مدل شيدر م.زماني  را ارائه خواهيم کرد

ODMG نماييمرا بررسي مي.  

. نـام دارد  يگراي زمـان ايم که اولين آن مدل داده شيدر فصل سوم دو مدل مشابه با مدل پيشنهادي ارائه کرده

عمل درج و حـذف يـک شـي بـا     . واهيم پرداختاي خدر اين مدل به بررسي چگونگي ادغام بعد زمان در عناصرداده

مدل دوم، مدل داده اي يکپارچه زماني است که يک مـدل زمـاني بـر    . کنيمتوجه به اصول زمان در مدل را بررسي مي

در ادامه چنـد  . باشدمي -زمان اعتبار و زمان تراکنش -اين مدل بر مبناي دو بعد از زمان. باشداي ميمبناي اصول رابطه

  . کنيماي در اين زمينه معرفي ميبطهشماي را

هشـت روتـين   . کنـيم باشد ارائه ميگراي دوزماني ميدر فصل چهارم مدل پيشنهادي خود را که يک مدل شي

گرايي در استفاده از زمان بـه  هاي شيآورد تا بواسطه آن از توانمنديهايي را فراهم ميمعرفي شده در اين مدل قابليت

بـر   يح اصـول مبتن ـ يصـح  يسـاز ادهي ـکاربرد آن جهت پ يو چگونگ يظ کردن زمان در شلحا .نحو مطلوبي عمل کند

در پايـان ايـن    .ت بوده اسـت يحائز اهم يگريش از هر مورد دين بين روتيباشند که در ارائه ايم يزمان بودن از موارد

  .ها ارائه خواهيم کرداز مدلشده در فصل سوم و برخي ديگر فصل نيز ارزيابي بين مدل پيشنهادي و مدلهاي مطرح
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در فصل پنجم نيز مروري بر تحقيقات صورت گرفته در زمينه مدل پيشنهادي و اين پايان نامه خـواهيم داشـت   

و همچنين پيشنهاداتي مبتني بر توسعه و تکامل مدل پيشنهادي و استفاده از اين مدل در مفـاهيم داده کـاوي ارائـه شـده     

  .است
 



2 فصل دوم      

قيتحقات يادب  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مقدمه -۲-۱

نـرو در  ياز ا. ميمقوله پرداخت ينورود بد ييان نامه و چراين پايموارد مطالعه شده در ا ين به بررسيشيدر فصل پ

-يم بـود، م ـ يازمنـد خـواه  يهـا ن ده است و بـدان يان نامه بر آن بنا گردين پايکه اهداف ا ياديم بنيان مفاهين فصل به بيا

ز در خـود  يزمان را ن يهاشتر جنبهيباشد که بيم يبر ش يمبتن ياک مدل دادهي، ارائه ييت نهايغاکه يياز آنجا. ميپرداز

ک را ي ـ، نقاط قوت و ضعف هـر  يگاه داده زمانيگرا و پايگاه داده شيپا يم کليباشد تا مفاهيگنجاند، پس لازم ميم

  .ميمطرح کن

در . م کـرد يت  را ارائـه خـواه  ي ـداده و اطـلاع و موجود جامع و کامـل از   يفين فصل تعريا ين در ابتدايبنابرا 

ت هـم  ي ـم و در نهايپـرداز يگـاه دادگـان م ـ  يت پايريمـد  يستم هايگاه دادگان و سيمختلف پا يهامدل يادامه به بررس

  .م نموديخواه يبطور کامل معرف گرا رايو ش يزمان يگاه و مدل داده ايپا
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  داده، اطلاع و موجوديت -۲-۲

جهت درک بهتر مفاهيم در مدلي که در . اطلاع و موجوديت اي عبارتند از داده،نبع دادهسه عنصر اصلي هر م
  .[17]فصول بعدي ارائه مي کنيم بايد اين سه عنصر کليدي را از يکديگر تميز داد

  داده -۲-۲-۱

و هاي واقعي هستند كه از طريق مشاهده ها كلمات و ارزشداراي تعاريف مختلفي است، به طور کلي داده ١داده
در  .باشدها و مفاهيم ميتحقيق بدست مي آيند، به عبارت ديگر داده نمودي از وقايع، معلومات، رخدادها، پديده

در کامپيوتر و . مناسب براي انتقال و پردازش ترجمه شود يشود که به شکل يمحاسبات، داده به اطلاعي گفته م
از يک موجوديت  يبنابراين داده يک نمايش باينر. مي شودتبديل  يداده به شکل باينر يامروز يارتباطات يهارسانه

لاق طها ااز نظر ساختاري داده به مقادير صفت خاصه انواع موجوديت. منطقي ذخيره شده در حافظه کامپيوتر است
 اما. فرم جمع آن است  Dataواطلاع  يگرفته شده که به معن  Datumريشه کلمه داده از عبارت لاتين .شوديم

Datum  دهنديشود و اکثرا ترجيح ميبندرت استفاده م Data را به صورت يک کلمه مفرد استفاده کنند. 

  اطلاع -۲-۲-۲

- مفهومي است که براي گيرنده آن قابل درک بوده و با دانستن آن مي تواند براي حل يک مسئله تصميم٢اطلاع

بعد از پردازش، داده . به داده تبديل مي شود و ذخيره مي گردد ،وقتي اطلاع وارد کامپيوتر شده. گيري يا ارزيابي كند
وقتي اسم صفت خاصه و مقدار منسوب به آن در دست باشند . شودخروجي مجددا به عنوان اطلاع دريافت مي
گيرند و براي درک هنگاميکه اطلاعات در يک بسته خاص قرار مي .اطلاعي در مورد موجوديت حاصل مي شود

  .شودتبديل مي٣شود به دانشه ميموضوعي يا انجام کاري استفاد

  موجوديت -۲-۲-۳

مفهوم کلي پديده، شيء يا فردي است که در مورد آن مي خواهيم اطلاع داشته باشيم و در کامپيوتر ٤موجوديت
است که ويژگي جداکننده يک نوع موجوديت ٥اي از صفات خاصههر نوع موجوديت داراي مجموعه. ذخيره کنيم

 :به دو مثال زير توجه فرماييد .از نوع ديگر محسوب مي شود

آموزان، سازي كنيم مواردي چون دانشاگر در نظر داريم يك سيستم پايگاه داده براي يك دبيرستان پياده  -
  .درونهاي سيستم به شمار ميها و غيره جزء موجوديتدبيران، دروس، كلاس

وادگي، سن، سال تولد، ن، نام خانام: تواند داراي صفات خاصهموجوديت دانشجو در سيستم دانشگاه مي  -
  .كد درس، نام درس و تعداد واحد: باشد و يا موجوديت درس صفات خاصه... رشته تحصيلي، سال ورود و 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
1Data 
2Information 
3Knowledge 
4Entity 
5Attribute 
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  انواع دادگان ها -۲-۳

ک را به يدارند که در ادامه هر  يانواع مختلفها  رفتار با داده يهاهويش و ياز نظر ساختار مفهوم  دادگان
  . ميينما يمارائه  يليصورت تفض

  گاه دادهيمدل هاي پا -۲-۳-۱

طـور  باي هـر چنـد کـه     ه دادهگـا يهـاي پا سـتم يشـتر س يب. اي وجـود دارد  داده يهامدل يبرا يمختلف يهاشگرد

ک ي ـبـراي هـر   . انـد جـاد شـده  يک مـدل مشـخص ا  ي ـدهنـد، حـول     رار مـي ت قيک مدل را مورد حمايشتر ازيمعمول ب

کـي بـراي   يزيسطوح کنتـرل مختلفـي در انطبـاق ف   اده شدن است ويي قابل پکي مختلفيزياجراهاي ف ١يمنطق يازالگوها

   .ي بر اجرا داردر موثريتاث ک انتخاب مناسبي. کند ا ميهيکاربران م

کـه   اتي ـاي از عمل ست بلکه معمولا بـه صـورت مجموعـه   يها نداده يوه ساختمان بندياي تنها ش ک مدل دادهي

و ٣يزير، طرح٢نشياتي همچون گزيعمل ،اي براي مثال در مدل رابطه. شوند  يف مياجرا شود تعر هاي دادهتواند رو  يم

 .[3]ميينمايم يها را معرفن مدلياز ا يستيدر ادامه ل .گردد يف ميتعر ٤اتصال

  مدل تخت •

ک ستون به ياي که همه اجزاي  ي با عناصر دادهدو بعد هيآراک يل شده است از يتشک ٥يا جدوليمدل تخت 

کـه   ييهـا بـراي نمونـه در سـتون   . اط هسـتند ک سطر با هم در ارتبيو همه عناصر شود  يمشابه فرض م يها دهصورت دا

طر شـامل  رد هـر س ـ ي ـگميمورد استفاده قرار يتياي امن گاه دادهيهاي پاستميکاربري و رمز عبور در جزئي از س نام يبرا

با آن در ارتباط هستند بـه صـورت داده    هجدول ک يستون ها. ک کاربر خاص استيرمز عبوري است که مخصوص 

 ٦يمحاسـبات  يهـا  ه برنامـه ي ـن مـدل پا ي ـا. شوند  ف مييز شناور تعريمما اعداديح يکاراکتري، اطلاعات زماني، عدد صح

ک خط اسـت و  يهر رکورد . شوند  مي فيل هاي متني تعريه سادگي توسط فاتخت ب يهاليگاه داده ها با فايپا .است

 ٧لـد هـا  يف هـا ن سـتون آما به و  اي هر ستون مشابه هم استه داده. شوند  يم از هم مجزا ييهادا کنندهلدها به کمک جيف

آنـرا ندارنـد    يا داده يهـا  گـاه ياول را کـه برخـي پا   خط. مينام  مي ٨ک رکوردير از خط اول يم و هر خط را غييگومي

  .دييتوجه فرما ۱-۲مثال به جدول  يبرا. مييگو ٩رکورد برچسب
  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
1logical model 
2Selection 
3Projection 
4Join 
5Flat(Table) model 
6Spreadsheet 
7Fields 
8Record 
9Field lables 
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Id  name  team  
۱  Amy  Blues  
٢  Bob  Reds  
٣  Chuck  Blues  
٤  Dick  Blues  
٥  Ethel  Reds  
٦  Fred  Blues  
٧  Gilly Blues  
٨  Hank  Reds  

  

ن ي ـر فاصـله بـراي ا  تکـاراک تـوان از   ياندازه خاص خود را دارد که اگر به آن اندازه نرسـد م ـ  يا هر مقدار داده

م مشـکل  يهاي منگنه قرار دها بر روي کارتاطلاعات ر ميمخصوصا زماني که بخواهن مسئله يمنظور استفاده کرد اما ا

 اسـتفاده  يرکورد بعد يلد ها و کاراکتر خط بعد برايبراي جداسازي ف  TABسهيامروزه معمولا ازنو. ساز خواهد شد

   :دير دقت کنيگري هم وجود دارد مثلا به مثال زيهاي د وهيالبته ش. ميکن  مي

"1","Amy","Blues"  
"2","Bob","Reds"  
"3","Chuck","Blues"  
"4","Dick","Blues"  
"5","Ethel","Reds"  
"6","Fred","Blues"  
"7","Gilly","Blues"  
"8","Hank","Reds" 

ش وجود دارد يرايدن و ويد اضافه، ت حذف،ين نوع مدل تنها قابليدر ا.کند  استفاده مي ن مثال از جدا کننده کامايا
  .کند يم ياده سازين مدل را پيا  Microsoft Excelالبته. نباشد يممکن است کاف که

مدل شبکه اي •
١

  

در سال . ارائه شد Charles Bachmanتوسط ٢يا داده يهاستميهاي سو در کنفرانس زبان ١٩G٩سال در 

 المللـي آن درسـازمان بـين  با ثبت  ۸۰ل دهه ياي قرار گرفت و در اوا گاه دادهيپا مجددا مطرح شد و اساس کار ١٩٧١

  .ديبه اوج رس ISO اياستانداردهاي جهاني 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1Network 
2CODASYL 

 اطلاع ها در مدل تخت نمونه ۱- ۲جدول 
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 يمراتب ـ شود و برخلاف روش سلسـله   يها ساخته مها و رکوردمجموعه يعنيه دو سازه مهم يپابر يا مدل شبکه

اي ه ـن اسـت کـه مـدل   ي ـسلسـله مراتبـي ا  ن روش بري ـت ايمز. رديگ  کند، گراف را به کار مي  ه ميکه از درخت استفاد

ن ي ـل اساسي ايها به دو دلتين مزيرغم اعلي. کند  مي ها فراهمتين موجوديب ارتباط يت برقراريبا قابل شتري رايعي بيطب

ه مـدل سلسـله   ي ـکـه بـر پا   DL/I و IMS د محصـولات ي ـبـا تول  IBM نکه شرکتيا اول: مدل با شکست مواجه شد

-طح بالاتر و واضحآن راگرفت چون س يجا يا مدل رابطه نکه سرانجاميدوم ا. ده گرفتيمدل را ناد نيمراتبي است ا

اري يشد که بس  شنهاد ميياي پ ن مدل سلسله مراتبي و شبکهييپا سطح يهارابط ييبه علت کارا ٨٠ل دهه يتا اوا. تر بود

ت انعطـاف و سـودمندي   ي ـعتر شـدن سـخت افـزار بـه علـت قابل     يامـا بـا سـر   . کـرد   برطـرف مـي   آن زمان را ياز هاياز ن

  .دنديروزي رسياي به پ ستم هاي رابطهيسشتريب

بـه صـورت سلسـله مراتـب     ١ممکن اسـت همچـون زبـان کوبـول    ( است ييلدهاين مدل شامل فيکورد ها در ار

مـدل  ات يعمل. ک مالک و چند عضوي: شود  ف ميين رکورد ها تعريک به چند بيها با ارتباط مجموعه). باشد يتياولو

گـر  يک رکـورد بـه رکـورد د   ياز ماند و  يم يخود باق يت جاريموقعک برنامه دري: است کنندهتياي از نوع هدا شبکه

ک رکـورد  ي ـبـه   ميدهي مستقبراي آدرس ٢گرها معمولا از اشاره. ن آنها وجود داشته باشديرود هرگاه که ارتباطي ب  يم

ضـروري   ن مـدل يش ظاهري اير نماشود هر چند د  ابي اضافه مييي بازيک کاراين تکنيبا ا. شود  مي سک استفادهيدر د

  .ستين
  
  
  

  مدل رابطه اي •

ک مـدل  ي ـن مـدل  يا. ارائه گشت ١٩٧٠در سال  E. F. Codd توسط يليمقاله تحص کيدر  يامدل رابطه

همچـون   يمحصـولات . در ارتبـاط اسـت   ٤هـا مجموعـه  يو تئـور  ٣يچون مستندات منطق يميکه با مفاه است ياتياضير

ن محصـولات بـه صـورت    يساختار داده ها در ا. جاد شده استيه اين پايبرا DB2,SQL Server،٦اراکل ،٥نگرسيا

به طـور   جداول چند گانه است که يگر دارايبه عبارت د. تواند چند سطر داشته باشد  يتفاوت که م نيجدول است با ا

ل مختلـف اسـتفاده   ق سـطرها در جـداو  ي ـبـه منظـور تطب   ييدهاي ـشود و در عوض کل يان نمين آنها بيح ارتباطات بيصر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
1COBOL 
2Pointers 
3Predicate logic 
4Set theory 
5Ingress 
6Oracle 
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ت را بـا  ي ـد جدول موقعيداشته باشد که کل" تيموقع"نام  به يبه عنوان مثال جدول کارمندان ممکن است ستون. شود  يم

  .دهد  يق ميهم تطب

  هاي چند بعدي پايگاه داده •

ن ي ـز وجـود داشـت كـه ا   ي ـن يير كند، هرچنـد كارهـا  يتوانست به سرعت بازار راتسخ يا رابطه يها گاه دادهيپا

كليـدها در چنـد ركـورد مـرتبط بـه هـم و در چنـد         يريكـارگ يژه ببه و. انجام دهد يتوانست به خوب يها نم گاه دادهيپا

سـتم  يد، سي ـويد بـا نـام   يكـاربر  يافتن نشـان ي ـ ينمونـه بـرا   يبـرا . شد يستم را موجب ميس يداده مشترك، كند گاهيپا

ها، دنبال آن كليد  يابد و سپس در جدول نشانيرا ب ١يليد اصلرا در جدول كاربر جستجو كند و ك يد نام ويبا يا رابطه

-ني ـازمند است كه ايات محسوب، اما به جستجو درجداول نيت از نظر كاربر، فقط يك عمليوضع نياگر چه ا. بگردد

ن يب ـ ح دربـاره ارتبـاط  ياطلاعـات صـر   هـا  گاه دادهين است كه پاين مشكل ايراهكار ا. بر خواهد بودده و زمانيچيكار پ

هـا را   گـر بـه داده   ، اشـاره يكليد در جدول نشـان  يد با جستجويويد ينشان افتني يتوان به جا يم. ديره نمايها را ذخ داده

گـر  يد يره خواهد شـد و ازسـو  يذخ يزيكي، مالك داده باشد، در همان مكان فيدرواقع، اگر ركورد اصل. ره نموديذخ

   .افتيش خواهد يافزا يسرعت دسترس

بـزرگ   يهـا  كه از مجموعـه داده  يستم در هنگامين سيا. نامند يم يچندبعد يها گاه دادهيرا پا يمستين سيچن

رود،  يبـزرگ بـه كـارم    يهـا  مجموعـه داده  يستم براين سيكه ا از آنجايي. ار سودمند خواهد بوديبس شود، ياستفاده م

 .افتندينت يم عموميچگاه در بازار به طور مستقيه
  
 

  ءهاي شي داده پايگاه •

ن ي ـا. ء منجر شـدند يش يها ستميبه توسعه س ند، اماير نماينتوانستند بازار را تسخ يچند بعد يها ستمياگر چه س

م ياء را به طور مستقيدهند تا اش يهستند، به كاربر امكان م يچند بعد يها ستميس ميبر ساختار و مفاه يها كه مبتن ستميس

ل يم و بـدون تبـد  يتوان بـه طـور مسـتق    يرا م ٢ءگرايش يسيساختار برنامه نوب ين ترتيبد. ديره نمايها ذخ گاه دادهيدرپا

سـتم  يدر س ٣م مالكيـت يل مفـاه ي ـت بـه دل يوضـع ايـن  . داد ها مورد اسـتفاده قـرار   گاه دادهيها، درپا ر فرمتينمودن به سا

د مالـك  يويثلا داء در حافظه است، مير اشيسا" مالك " ء خاصي، يك ش٤ء گرايدر برنامه ش. دهد ي، رخ ميچندبعد
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4Object Oriented Programming(OOP) 
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در ادامـه بطـور کامـل     .دي وجـود نـدار  ا رابطـه  يهـا  گاه دادهيمفهوم مالكيت در پا كه يدر صورت. باشد يخود م ينشان

  .م کرديخواه يگرا را بررسيش ياگاه دادهيم پايمفاه

  ١گاه دادگانيت پايريستم مديس -۲-۳-۲

شـود را مـدير سيسـتم      اي اسـتفاده مـي   داده هـاي  اي که براي مديريت و پرسش و پاسخ بين پايگـاه  برنامه رايانه

اي در علـم اطلاعـات    هـاي پايگـاه داده   خصوصـيات و طراحـي سيسـتم   . نـاميم   مـي  DBMSاي يا به اختصار  پايگاه داده

  .شودمي مطالعه

. ک شـناخت اسـت  ي ـاز  ييها ا تکهياز رکوردها  يا گاه داده مجموعهين است که پايگاه داده ايپا يمفهوم اصل

ن ي ـا: گـاه داده وجـود دارد  يشده در پا يدارنگه يها تيموجود يبرا يا افتهيف ساخت يگاه داده توصيک پاير نوعا د

. دهـد   ين آنهـا را نشـان م ـ  يداده و ارتباط ب ـ يها گاهيا پاي، اشيفيمدل توص. شود  يا مدل شناخته ميک الگو يف با يتوص

ن يتـر  پرکـاربرد . مييگـاه داده گـو  يپا يهـا  که به آنهـا مـدل   ها وجود دارد ن مدليا يسازمانده يبرا يمتفاوت يها روش

ش تمـام  ينمـا : شود  يف ميصورت تعر ديناست که به طور عام ب يا شود، مدل رابطه  يار استفاده ميکه امروزه بس يمدل

آن در علـم   يق ـيف حقي ـتعر(ل شـده اسـت  يک از سـطرها و سـتونها تشـک   ي ـکه به فرم جداول مرتبط کـه هر  ياطلاعات

ک جـدول نشـان داده   ي ـش از ير مشـترک در ب ـ يهـا بـه کمـک مقـاد     ين مدل وابسـتگ يدر ا). شود  يم يرسرات بياضير

 .دهند  يها را نشان م ارتباط يح تريبه طور صر يا مثل مدل سلسله مراتب و مدل شبکه يگريد يها مدل. شود  يم

مـرتبط بـا هـم     يز رکوردهـا ا يا گاه داده بـه صـورت مجموعـه   يا پايتر اصطلاح دادگان  يدر مباحث تخصص

گـاه  يک پاي ـجـاد  يکسـان بـه منظـور ا   يات يبـا خصوص ـ  ييهـا  از داده يا مجموعه افراد خبرهاز  ياريبس. شود  يف ميتعر

: شـوند   يم ـ يم بنـد يکننـد تقس ـ   يکـه اسـتفاده م ـ   ييها ها بر اساس مدل DBMSمعمولاً  .کنند  يکتا استفاده مي يا داده

منـد  داده علاقـه  يهـا  گـاه يبـه پا  يدسترس ـ يهـا ن زبـان يـي به تع يا داده يها مدل. امثال آن و يا گرا، شبکهيش ،يارتباط

 ،يزمـان  همچـون اجـرا، هـم    ييباشد و به فاکتورها  يها م مستقل از مدل DBMSياز مهندس يبخش قابل توجه. هستند

ن محصـولات وجـود   يب ـ ياريبس ـ يهـا  ن سطح تفاوتيدر ا .وابسته است يسخت افزار يافت از خطاهايت و بازيجامع

 .دارد

 ها سيستم مديريت پايگاه داده هاي ويژگي

هـا،   سيستم مديريت پايگاه داده. پردازيم ها مي داده به توصيف سيستم مديريت پايگاه بررسيپس از اين اکنون 

 )هـا  هـا و فايـل  فيلـدها، ركورد (هـاي   افزاري است كه ذخيره سـازي و بازيـابي داده   نرم هاي اي پيچيده از برنامه مجموعه

. هـا را نيـز بـر عهـده دارد     داده اين سيستم، كنتـرل امنيـت و صـحت پايگـاه    . كند ها، كنترل مي سازمان را در پايگاه داده
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1 DBMS 


