
 
 دانشكده علوم كشاورزي
  گروه زراعت و اصلاح نباتات

  

  

  پايان نامه
  جهت اخذ كارشناسي ارشد در رشته زراعت

  

 

 

  

  :عنوان
دار و تراكم كاشت بر عملكرد كمي تاثير كودهاي شيميايي و بيولوژيك نيتروژن

  و كيفي گياه دارويي انيسون

 
 
  

  :استاد راهنما
  دكتر حسن حبيبي

 

  

  

  پژوهش و تدوين
  طلب حسين پورم

 
 

۱۳۸۹ 
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 : تاريخ

 

دانشكده  زراعتگرايش  كشاورزيدانشجوي كارشناسي ارشد رشته  مطلب حسين پوراينجانب 

تاثير كودهاي شيميايي "، دهم كه پايان نامه تدوين شده حاضر با عنوانگواهي مي كشاورزي دانشگاه شاهد،

به "دار و تراكم كاشت بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي انيسونژيك نيتروژنو بيولو

توسط شخص اينجانب انجام و صحت و اصالت مطالب  حسن حبيبيآقاي دكتر جناب ارجمند استاد  راهنمايي

اضر چه هر زمان، دانشگاه كسب اطلاع كند كه گزارش پايان نامه حتدوين شده در آن، مورد تاييد است و چنان

صحت و اصالت لازم را نداشته، دانشگاه حق دارد، مدرك تحصيلي اينجانب را مسترد و ابطال نمايد هم چنين 

هاي تحقيقاتي ، رساله، پايان نامه، كتاب، گيري از منابع مختلف شامل گزارشدارد در صورت بهرهاعلام مي

به طور دقيق ارجاع داده شده و نيز مطالب  مقالات تخصصي و غيره، به منبع مورد استفاده و پديد آورنده آن

مندرج در پايان نامه حاضر تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب ويا ساير افراد به هيچ 

مصوب تدوين گزارش هاي پژوهشي ) فرمت(در تدوين متن پايان نامه حاضر، چارچوب . كجا ارائه  نشده است

ق مادي ناشي از گزارش اين كه، كليه حقو اه شاهد به طور كامل مراعات شده و نهايتاًتحصيلات تكميلي دانشگ

  .باشدحاضر ، متعلق به دانشگاه شاهد مي پايان نامه

  :نام و نام خانوادگي دانشجو           

  :امضاء دانشجو                   

  :تاريخ                                                                                   
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 تقدير و تشكر

ها ترين سپاسگزاريدانم صميمانهي شكر بر آستان احديت بر خود لازم ميضمن بجاي آوردن سجده

و تشكرهاي قلبي خود را به محضر اساتيد و سروراني پيشكش نمايم كه در طول اجراي پژوهش و تدوين 

بي استاد در همين راستا از جناب آقاي دكتر حسن حبي. انداين تحقيق از هيچ كوششي دريغ نورزيده

ن هاي ارزنده ايشاهمواره از راهنمايي راهنماي ارجمند كه در تمامي مراحل اجرا و تدوين اين تحقيق

  .ام، صميمانه سپاسگزارممند شدهبهره

  

جناب آقايان دكتر عليرضا پيرزاد و دكتر محمد حسين فتوكيان اساتيد مشاور كه در  اساتيد بزرگوار از

نصيب نگذاشتند، كمال هاي عالمانه خود بيپايان نامه، ما را از مشورت مراحل اجراي تحقيق و نگارش

  .تشكر را دارم

  

زاده، دكتر حشمت اميدي و دكتر از همراهي اساتيد ارجمند جناب آقايان دكتر اسماعيل نبي

  .علاءالدين كردنائيج كمال تشكر و قدرداني را دارم

  

نباتات كه در تمام طول مدت تحصيل از محضر  از مديريت و اساتيد محترم گروه زراعت و اصلاح

  .ام كمال تشكر را دارمآنها كسب فيض نموده

  

  .سپاسگزارم ،نمودند را ياريمدانشكده كشاورزي كه در اجراي اين تحقيق  از مسئولين محترم آزمايشگاه

اطر زحمات از مسئولين كتابخانه مركزي و كتابخانه دانشكده كشاورزي بويژه سركار خانم نعمتي به خ

  .نمايمشان تشكر ميهاي ارزندهبي دريغشان در تحويل مقالات و كتب و راهنمايي

  

رضا روح اله رضايي و محمد ،احسان شاكري ين رسول قادرنژادآذر،مهندساز دوستان ارجمند 

  .نمايمافتخاريان و نيز دانشجوياني كه به نحوي در اجراي اين تحقيق مرا ياري نمودند، صميمانه تشكر مي
 

همچنين از تمام اعضاي خانواده عزيزم، پدر و مادر فداكار، خواهران و برادر ارجمندم كه در تمام 

  .سپاسگزارم قلب صميم از نمودند، فراهم اينجانب براي را محبتيپر و گرم كانون همواره امتحصيلي دوران طول

  

وهش اينجانب را ياري نمودند و در نهايت در مورد تمام عزبزاني كه به نحوي در انجام اين پژ

 .نامشان ذكر نشد، ضمن عرض پوزش موفقيت و سلامتي آنها را از درگاه خداوند متعال خواهانم



  

  :تقديم به

  دو موجود مقدس؛

  آنان كه ناتوان شدند تا من به توانايي برسم، موهايشان سپيد

  د تاشد تا من در اجتماع رو سپيد شوم و عاشقانه سوختن              

  .روشنگر راهم باشند و گرمابخش وجودم

  پدرم و مادرم
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 چكيده

با توجه به اهميت پرورش گياهان دارويي و كاربرد كودهاي زيستي در كشاورزي پايدار با هدف حذف و يا كاهش 

به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هاي  نهاده هاي شيميايي جهت رسيدن به كميت و كيفيت مطلوب و پايدار، آزمايشي

 نيتروژن ،)كيلوگرم در هكتار ۱۲۰و  ۶۰صفر، (سطح  ۳در ) نيتروژن %۴۶وره كود ا(فاكتور نيتروژن شيميايي  ۳كامل تصادفي با 

-سانتي ۳۰با رديف هاي ثابت (سطح  ۳و تراكم در )ليتر در هكتار ۶و  ۳صفر، ( سطح ۳در ) آزوتوباكتر(بيولوژيك نيتروكسين 

. به اجرا در آمد ۱۳۸۸در سال  )مربعدر متر بوته ۵/۱۲و  ۲۵، ۵۰سانتي متر برابر با  ۸، ۴، ۲متري، فاصله دو بوته در روي رديف 

نتايج . در طول دوره رشد گياه نمونه برداري هاي لازم صورت گرفت و همچنين شاخص هاي فيزيولوژيك رشد نيز تعيين شد

كم در نيتروژن دار با ترا%) ۴۶اوره (و شيميايي ) آزوتوباكتر(كودهاي بيولوژيك نيتروكسين  تجزيه واريانس نشان داد كه اثر

عملكرد اسانس، تيمارهاي مختلف روي صفات ارتفاع گياه، تعداد برگ، طول دم گل، تعداد چترك در هر چتر، عملكرد دانه، 

و  )CGR(عملكرد زيست توده، شاخص برداشت دانه، شاخص برداشت اسانس، شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول 

بوته  ۵۰گل در تراكم بيشترين ارتفاع گياه و طول دمدار شد، درصد معني  ۱و  ۵در سطح احتمال  )RGR(سرعت رشد نسبي 

مربوط به اثر ) عدد در گياه ۱/۱۹به تعداد (بالاترين تعداد برگ . بود) عدد ۳/۵و به تعداد  مترسانتي ۲/۴۸بترتيب با (مربع در متر

 بيشترين عملكرد دانه و اسانس. مربع بودتربوته در م ۲۵ليتر در هكتار با تراكم  ۶متقابل كود بيولوژيك نيتروكسين به ميزان 

ليتر در هكتار با  ۳گرم در هكتار از تيمار اثر متقابل كود بيولوژيك نيتروكسين به ميزان كيلو ۱/۱۷۹و  ۴/۱۲۸۶بترتيب با 

  .بدست آمدمربع بوته در متر ۲۵گرم در هكتار با تراكم كيلو ۶۰نيتروژن

  

  هاي فيزيولوژيك رشده، نيتروژن بيولوژيك، نيتروژن شيميايي و شاخصانيسون، تراكم بوت: هاي كليديواژه



 



 

هرچه توزيع بوته ها در واحد سطح يكنواخت تر باشد سطح برگ ). ۱۹۹۱و كريمي و صديقي،  ۱۳۷۱لباسچي، (

اسلامي، (افزايش مي يابد و هرچه تراكم كمتر باشد، داوم سطح برگ بيشتر و عملكرد هر بوته بالاتر مي رود 

 فرآيندهاي .)۱۹۸۴، ۱، ديودسون و كامپيبل۱۳۷۳لباسچي و همكاران،  ؛۱۳۷۱لباسچي،  ؛۱۳۷۰، عبدي، ؛ ۱۳۷۳

گرده  ،آذينهاي رويشي، تشكيل و ظهور گلزدن و سبزشدن گياه توسعة اندامرويشي و زايشي نظير سرعت جوانه

 .باشندمحيط مي دماينهايت مرگ گياه تابعي از  ها، سرعت رسيدن محصول و درافشاني، تشكيل و پر شدن دانه

براي . مشهور استضريب حرارتي به هر گياهي براي تكميل نمو خود به مجموع درجه حرارتي نياز دارد، كه 

كه تا چه اندازه  تتوان دريافمي GDDاز . شودروزهاي رشد استفاده مي -ضريب حرارتي از روش درجه تعيين 

بين سرعت رشد و دما خطي  ةينكه رابطبا وجود ا. سپري كندگياه زراعي قادر است در محلي دورة رويش خود را 

بيني زمان رشد براي پيش روزهاي–درجه نيست و عوامل متعددي بر سرعت رشد و نمو گياه مؤثرند، اما استفاده از

  .)۱۳۸۷پيرزاد و همكاران، (رسيدن به مراحل خاصي از رشد بسيار رايج است 

  CGR(۲(سرعت رشد محصول 

شكل مفهوم رشد را مي رسـاند و سـرعت توليـد را در واحـد سـطح      به بهترين  )CGR(سرعت رشد محصول 

زمين در زمان مشخص ساخته و اثر متقابل تنفس و فتوسنتز را نشان مي دهد كه تراكم اثر معني داري بر تجمع ماده 

جامعه گياهي در تـراكم بـالا در مراحـل ابتـدايي رشـد،      ). ۱۹۹۱كريمي و صديقي،  و ۱۳۷۳اسلامي، (خشك دارد 

، GDDدر تحقيـق  . )۱۹۹۲ موريسـون و همكـاران،  (پايين توليد مـي كنـد   خشك بيشتري نسبت به تراكم هايوزن 

در تراكم بالا زودتر اتفـاق   CGRگزارش نمود كه در بالاترين تراكم، بيشترين مقدار و حداكثر ) ۱۹۷۸( ۳كلارك

در  CGRطبـق شـد، شـكل منحنـي     بر دوره گلـدهي من  CGRدر صورتي كه در تراكم هاي پايين حداكثر . افتادمي

اكثر مطالعات به صورت يك تابع درجه دوم است و در ابتداي فصل رشد كم ولي تا گلدهي افـزايش و بعـد از آن   

در ابتـداي دوره رشـد كمتـر اسـت      CGRدر تراكم هاي پايين با اينكه مقـدار  . ، كم مي شودماده خشكبا كاهش 

                                                             
1- Davidson. and Campbel      2- Crop Growth Rate      3- Clark 
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  مقدمه -۱-۱

از زمان آشنايي انسانها با قدرت شفا بخش و اثر درماني گياهان، تاريخ علم پزشكي شكل گرفت به دليل 

عدم تاثيرات نامطلوب، گياهان دارويي در گستره تاريخ پزشكي همواره در خدمت سلامت و شادابي انسانها 

پس از آن ديوسكوريد در . را بنيان گذاري كرد» درمان با گياه «ل از ميلاد مسيح مكتب قب ۱تئوفراستيس .بوده اند

ها تهيه و به صورت كتابي به رشته گياه دارويي را با ذكر خواص درماني آن ۶۰۰قرن اول ميلادي مجموعه ي از 

ي، اميدبيگ(ن دارويي گرديد اين كتاب بعد ها سر آغاز بسياري از مطالعات علمي در زمينه گياها. تحرير در آورد

 و محمد زكرياي رازي در فاصله قرن هشتم تا قرن دهم ميلادي، دانشمندان ايراني از قبيل بوعلي سينا). ۱۳۷۶

از حدود  ).۱۳۷۶ي، اميدبيگ(ردند ك معرفي دند و گياهان بيشتري را در اين رابطهشدرمان با گياه  سبب رونق زياد

ايش توليد اين فرآورده ها در سطح مزارع و باغها شكل علمي جديدي به خود نيمه دوم قرن بيستم مسئله افز

گرفت و بهره وري از گياهان پرورشي تحت عنوان محصولات و ميوه هاي شيميايي، دستاوردهاي متابوليتي و 

سابقه را بدست آورد موارد ديگر به جاي انهدام مصرف گياهان رويش يافته در طبيعت، جايگاه تازه و بي

درصد كل جمعيت جهان از داروهايي با  ۸۰طبق گزارش سازمان بهداشت جهاني حدود  ).۱۳۷۹ي، اميدبيگ(

ماده شيميايي با ساختار شناخته شده از  ۱۶۰حاضر در سراسر جهان، در حال . منشأ گياهي استفاده مي كنند

    ).۱۳۸۶، و همكاران حبيبي(آيد گياهان دارويي بدست مي

اين مواد . شود كه داراي خواص متعددي دارويي هستندمواد خاصي توليد و انباشته مي ي گياهاندر پيكره

هاي ويژه و پيچيده بيوشيميايي به مقدار شوند، طي يك سلسله فرآيندهاي ثانوي نيز ناميده ميفعال كه متابوليت

هاي استفادهواد موثره شوند از گياهان حاوي مدر گياه ساخته مي) كمتر از يك درصد وزن خشك (بسيار كم 

                                                             
1- Theophraste 
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اي و گياهان عطري تقسيم آيد و از اين نظر آنها را به سه گروه گياهان دارويي، گياهان ادويهمختلفي به عمل مي

توانند براي هر سه منظور مورد استفاده قرار گيرند برخي از گياهان مانند نعناء، آويشن و انيسون مي. كنندبندي مي

  ).۱۳۷۶ي، اميدبيگ(

اي بر روي گياهان دارويي انجام پذيرفته و داروهاي برخوردار از ماده موثره حال حاضر تحقيقات گستردهدر 

، ۱و كريكس ۱۳۷۶ي، اميدبيگ(هاي جديدي را بر روي جامعه پزشكان و داروسازان گشوده است طبيعي افق

ند، ولي عوامل محيطي نيز تاثير شوبا اينكه مواد موثره گياهي با هدايت فرآيند هاي ژنتيكي ساخته مي) ۱۹۶۹

انيسون يا باديان رومي يكي از گياهان  به عنوان مثال ).۱۳۷۷ عزيزي،(بسزايي بر روي كميت و كيفيت آنها دارند 

به علت . باشدهاي مختلفي در صنايع دارويي، غذايي بهداشتي و آرايشي ميمهم دارويي است كه داراي استفاده

صنايع دارو سازي بهداشتي و آرايشي، برخي از كشورهاي غربي تحقيقات وسيعي را  ارزش روز افزون انيسون در

اين تحقيقات مداوم بيشتر بر پايه تاثير عوامل اقليمي و زراعي بر توليد و . در زمينه توليد اين گياه آغاز كرده اند

ريشه  محيط گياه،-خاك سيستم يك در كه آنجا از ).۱۳۸۰زهتاب سلماسي، . (باشدباروري انيسون استوار مي

 توازن از اعم خاك حاصلخيزي مديريت در هر تغييري لذا است، خاك در انرژي ثقل مركز حكم) رايزوسفر(

 متعاقباً و داشته گياه-خاك رابطه در زيادي خورباز غيره، و آلي مواد از استفاده يا و كود دهي عدم توازن يا

  ).۲۰۰۷و همكاران،  ۲مندل(دهد مي قرار تاثير تتح را نظام بوم پايداري و توليدات كشاورزي

 با نزديكي بسيار ارتباط بلكه است وابسته آن شيميايي و فيزيكي خصوصيات به تنها نه خاك كيفيت

در فرآيندهاي خاك در  ميكروبي جوامع). ۲۰۰۶، ۳ايبهان مستو و همكاران( دارد نيز آن بيولوژيكي خصوصيات

و  ۵تيلاك(  و فرآيند توليد محصول نقش مهمي ايفا مي كنند) ۲۰۰۵، نكاراو هم ۴پترا(كاركرد اكوسيستم 

 گياهان با كرديكارروابط  داراي قارچي خاك و باكتريايي هاي گونه از توجهي قابل تعداد ).۲۰۰۵همكاران، 

گزين هاي بيولوژيك به عنوان يك جايامروزه كود). ۲۰۰۳، ۶ويسي(دارند  آنها رشد بر اثرات مفيدي و بوده

                                                             
1- Kerekes      2- Mandel      3- Ebhin Masto       4- Patra      5-Tilak      6- Vessey      
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و ۱ويو(شوند مي ترويجبراي كودهاي شيميايي با هدف افزايش باروري خاك و توليد محصولات در كشاورزي 

هاي قابل توجهي دارند از آن جمله كه در هاي بيولوژيك در مقايسه با مواد شيميايي مزيتكود. )۲۰۰۵همكاران، 

بخودي دارند، باعث اصلاح خصوصيات تكثير خودنمايند، قابليت چرخه غذايي، توليد مواد سمي و ميكروبي نمي

و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه و از ديدگاه ) ۱۳۸۶معلم و عشقي زاده، (فيزيكي و شيميايي خاك مي شوند 

   ).۱۳۸۸فلاحي و همكاران، (هستند  قابل پذيرش نيز زيست محيطي

 ۱۹۹۶ميليون تن در سال  ۴۷به  ۱۹۶۱ميليون تن در سال ۵/۱مصرف كودهاي شيميايي در قارة آسيا از 

آمارنامه كشاورزي، . (ميليون تن خواهد رسيد ۷۵به  ۲۰۱۰شود اين مقدار در سال رسيده است كه پيش بيني مي

۱۳۸۵ .( 

امروزه به دليل روشن شدن عوارض جانبي داروهاي شيميايي، مصرف داروهاي گياهي در حال افزايش 

است، ارائه روشهاي  ي در زمينه افزايش توليد گياهان دارويي انجام شدهاز آنجايي كه تحقيقات بسيار كم. است

عبدي فراهاني، و (مناسب به زراعي جهت افزايش كميت و كيفيت گياهان دارويي حائز اهميت مي باشد 

   .)۲۰۰۸همكاران، 

دن جذب باكتري هاي موجود در كودهاي بيولوژيك نيتروكسين علاوه بر تثبيت نيتروژن هوا و متعادل كر

هيدروژن، عناصر پر مصرف و ريز مغذي مورد نياز گياه، ترشح اسيدهاي آمينه و انواع آنتي بيوتيك، سيانيد و 

محافظت ريشه را برعهده داشته و موجب رشد و توسعه ريشه و قسمت هاي هوايي گياهان شده با...سيدروفور و 

در ضمن مصرف اين كودها . محصول مي شودزي موجب افزايش زاي خاكي گياهان در برابر عوامل بيماري

و  ۲گليك. (و شرايط تحت تنش هاي محيطي مانند شوري و خشكي سبب افزايش مقاومت گياهان مي شود

  .)۲۰۰۱همكاران، 

                                                             
1- Wu                      2- Gilik 
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چون ساير تكنيك هاي تراكم بوته اثرات بسيار زيادي بر عملكرد محصول در گياهان دارويي دارد و هم

، لذا هدف از تراكم مناسب ميان بوته ها آن است كه تركيبي مناسب از باشدمديريت كشاورزي با اهميت مي 

حيدري، (براي حصول حداكثر عملكرد با كيفيت مطلوب تامين شود ) آب، اقليم، نور و خاك(عوامل محيطي 

  ).۱۳۸۷و همكاران، 

كشاورزي پايدار ها در فرآيند اگرچه در كشور ما به ابعاد مختلف فرآوري گياهان دارويي و جايگاه آن

اي به اما در چند سال اخير در مراكز دانشگاهي و تحقيقاتي كشور توجه ويژه ،به درستي پي برده نشده است

  .تحقيقات گياهان دارويي معطوف گرديده است
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به طور . مورد توجه قرار گيرد پيوسته ترين مسايلي است كه بايد از عمدهتاثير كودها مطالعه و بررسي ميزان 

كود شيميايي و بيولوژيك نيتروژن و تراكم كاشت بر رشد،  بررسي تعيين تاثير به منظور، اين تحقيق كلي

در منطقه آذربايجان غربي واقع در ) درصد اسانس و عملكرد آن در هكتار(عملكرد و اجزاي عملكرد انيسون 

ازي اطلاعات لازم در مورد امكان اميد است كه نتايج حاصل از اين تحقيق با فراهم س. شهرستان مهاباد مي باشد

كاشت اين گياه دارويي با ارزش در منطقه سر آغازي نيز براي انجام تحقيقات ديگر بر روي آن و ساير گياهان 

  .دارويي باشد

  :اهداف تحقيق -۱-۲

 تعيين بهترين سطح كود شيميايي اوره از نظر تاثير بر عملكرد و اجزاي عملكرد، درصد اسانس و عملكرد -۱

 . اسانس در هكتار انيسون

از نظر تاثير بر عملكرد و اجزاي عملكرد، درصد ) نيتروكسين(تعيين بهترين سطح كود بيولوژيك نيتروژن  -۲

  .اسانس و عملكرد اسانس در هكتار انيسون

  .تعيين بهترين سطح تراكم كاشت از نظر تاثير بر عملكرد و اجزاي عملكرد انيسون -۳

متقابل دوگانه و سه گانه سطوح كود شيميايي بيولوژيك و تراكم كاشت از نظر تاثير بر  تعيين بهترين اثر -۴

  .عملكرد و اجزاي عملكرد انيسون

  هاي تحقيق فرضيه -۱-۳

سطوح مختلف كود شيميايي نيتروژن بر عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد اسانس و عملكرد اسانس در ) ۱

  .هكتار تاثير دارد

بر عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد اسانس انيسون تاثير ) نيتروكسين(يولوژيك نيتروژن سطوح مختلف كود ب) ۲

  .دارد

  .د اين گياه تاثير داردتراكم هاي مختلف انيسون بر عملكرد و اجزاي عملكر) ۳



 



 

  كليات -۱-۴

 گياهشناسي -۱-۴-۱

گونه از  ۱۵۰تاكنون  .انيسون سواحل غربي درياي مديترانه، مصر و آسياي صغير گزارش شده است ءمنشا

مردم مصر ). ۱۳۷۹اميد بيگي، (اند كه در اروپا، آسيا و افريقا پراكنده هستند شناخته شده ۱جنس جعفري كوهي

» انيسون « پلينيوس از اين گياه به عنوان . كردندباستان از ميوه هاي انيسون به عنوان يك گياه دارويي استفاده مي

در حال حاضر انيسون همه ساله در سطوح ). ۱۳۷۹اميد بيگي، (اند ياد كرده »انسون«به عنوان  و ديوسكوريد،

عسگري و همكاران، (وسيعي در اسپانيا ،بلغارستان، ايتاليا، تركيه، هند، ژاپن، چين و روماني كشت مي شود 

 ۱۳۶۴حيدر، رمي(رويد در ايران، انيسون در مناطق غرب، كردستان و آذربايجان مي).  ۱۳۷۹بيگي، و اميد ۱۳۷۷

  ).۱۳۷۷و عسگري و همكاران، 

و تيرة  ۳، راسته آراليالها۲باشد كه به زير رده رزيدهمي) ۱۴n=۲(انيسون گياه علفي، يكساله و ديپلوئيد 

ساقه اين گياه قائم ، استوانه اي و كم و بيش . )۱۹۷۸، ۵؛ پريس و پريس۱۳۷۰چي،آيينه(تعلق دارد  ۴چتريان

ي ضعيف آن كه اغلب به صورت خوابيده بر روي زمين قرار در طول ساقه. است پوشيده از كركهاي ظريف

 ۷۰تا ۳۰ارتفاع گياه بسته به شرايط اقليمي محل رويش متفاوت و بين . هاي متعددي وجود داردگيرد، شيارمي

ست كه اين متر اسانتي ۳۰تا  ۲۰اي مخروطي و ظريف به طول اين گياه داراي ريشه. كندسانتي متر نوسان مي

 ). ۱۳۷۹بيگي، اميد(هاي ظريف از انشعابهاي اندكي برخوردار هستند ريشه

- برگ. شودبر روي گياه سه نوع برگ مشاهده مي. باشندبرگها به طور متناوب در طول ساقه پراكنده مي

-برگ. ر هستندداهايي كه در قسمت تحتاني ساقه قرار دارند با دمبرگ بلند خود تا حدودي قلبي شكل و دندانه

هاي ناحية فوقاني برگ .باشندبرگچة نوك تيز برخوردار مي ۵تا  ۳هاي كوتاه از هاي قسمت مياني با دمبرگ

                                                             
1- Pimpinella      2- Rosidae      3- Aralials      4- Apiaceae (Umbelifereae)      5- Paris & Paris 


