
 

 

 

 

 
 
 

 



 

 



 
 

 مهندسی آب و خاکدانشکده 
 

 در رشته ارشددرجه کارشناسی اخذنامه جهت پایان

 کمهندسی کشاورزی علوم خاک گرایش فیزیک و حفاظت خا

 
 

گیری پتاسیم قابل استفاده با ها برای عصارهپارامترهای موثر در عدم تناسب برخی خاک

 استات آمونیوم و فاکتورهای فیزیکی موثر در کنترل پتاسیم قابل استفاده گیاه  
 

 

 

 پژوهش و نگارش:

 سیدامین شفیعی
 

 استاد راهنما:

 دکتر سیدعلیرضا موحدی نائینی
 

 استاد مشاور:

 دکتر امیراحمد دهقانی

 دکتر قربانعلی روشنی

 

 
 

 2931 تابستان



 

 

 



 پژوهشی تعهدنامه
 

های تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع یان نامهنظر به اینکه چاپ و انتشار پا

ه از اعتبارات دمچنین با استفاپژوهشی بوده و ه -های علمیطبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

دانشگاه دانش آموختگان این  شود؛ بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوقدانشگاه انجام می

 شوند:رعایت موارد ذیل متعهد می دانشگاه نسبت به
 

نامه خود، مراتب را قبلا به طور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی  قبل از چاپ پایان -1

 دانشگاه اطلاع داده و کسب اجازه نمایند.

ایر موارد، ذکر قبل از چاپ پایان نامه در قالب مقاله، همایش، اختراع و اکتشاف و س -2

 نام دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان الزامی است.

 انتشار نتایج پایان نامه باید با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گیرد. -3

 

مهندسی کشاورزی علوم خاک گرایش فیزیک و دانشجوی رشته سید امین شفیعی اینجانب 

ن را قبول کرده و به آن تعهدات فوق و ضمانت اجرایی آ ارشدکارشناسیمقطع  کحفاظت خا

 شوم.ملتزم می

 

 نام و نام خانوادگی و امضاء 
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 مادر مهربانم

 و

 مپدر  بزرگوار  
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 برادرم  عزیزم احمد،   که بودنم را مدیون  او هستم



 

 

  



 تشکر و قدردانی

راستی که پیمودن  راه مود. بهعلم و دانش را ارزانیم داشت و در تمام مراحل زندگی یاریم ن همتا را که فرصت پایان پروردگار بیسپاس بی

کا به کلات فائق آید.ت قدرت لایزال او ممکن نیست و تنها با یاری و التفات اوست که انسان میدشوار زندگی جزء با ات  واند بر مش

ساز جهان و جهانیان هم یت و لطف حضرت حق، نصیب افتاده، که کاراگر توفیقی در سامان یافتن این پژوهش دست داده، از عنا

 اوست. سپاس ناچیز من بنده، بر مهر و بزرگواری بی دریغش.

 زار ایشان باشم.گ یاد کنم و سپاسگزارانه، حق دانم تا از آنان که مرا در انجام دادن این مهم یاری کردند بر خود لازم می 

 پژوهش که تا فرجام این  لیرضا موحدی نائینیسیدع کنم به استاد راهنمای ارجمندم، جناب آقای دکتر دیم مینهایت سپاس و تشکر خود را تق

 با راهنمائیهای فاضلانه و ملاحظات عالمانه خویش، تلاش مرا مضاعف داشتند.

کمال سپاسگزاری را دارم که با لطف و  ،دکتر قربانعلی روشنیو جناب آقای  دکتر امیراحمددهقانی از اساتید مشاور گرامیم، جناب آقای 

 ها، در تمام مراحل کار از هیچ کوشش دریغ نکردند.سعه صدر در رفع کاستی

 نمایم.سپاسگزاری می  سه دفاعیهمدیریت برگزاری جل  و   به خاطر تقبل زحمت داوری این تحقیقمحسن علمائی  از جناب آقای دکتر

داشتند و همواره حامی و  نامه، دست حمایت خویش را بر سرماوان، که در تمام مراحل اجرای پایانهای فر مهربانم، به پاس کمک خانوادهاز 

کلاسی پشتیبان من بودند، همیشه و همیشه سپاس دارم همچنین دوستان و هم
 چنین ازهم زاده ،، رحیمتانه، یوسفی، زبرجدیمهندس مس  گرامیهای و 

 بودند صمیمانه سپاسگزارم. که در تمام لحظات همراه و همفکرم  آقایان غلامی و کریمیخصوصاً جناب  و نیز و  نوده شریفی  کر مهندس تکه  



 

 

  



 چکیده
بالا  بسیار نگلستا استان لسی هایخاك آمونیوم در برخی استات با گیریعصاره قابل پتاسیم مقادیر

 سیل هایخاك در گیاه رشد کننده محدود تحقیق، مهمترین عامل سوابق اساس بر بوده، در صورتی که

هدف از این تحقیق تعیین عوامل فیزیکی و شیمیایی باشد. می این استان، پتاسیم در ایلایت غالب رس با

ها با ها و امکان سنجی برآورد پتاسیم قابل استفاده خاكکنترل کننده پتاسیم قابل استفاده در این خاك

نمونه خاك، با محوریت وجود تنوع  11نجام این پژوهش برای ا استفاده از پارامترهای زود یافت بود.

و جنگلی استان  متری اراضی زراعیسانتی 33زیاد مابین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آنها از عمق

ه ها با استفادها همبستگی دادههای مورد نظر بر روی خاكآوری شد. پس از انجام آزمایشگلستان، جمع

، SAS 3.9را با نرم افزار  Stepwiseرسیون خطی بین متغییرها با مدل و رگ SPSS 02از نرم افزار 

چنین به کمک تکنیک الگوریتم ژنتیکی به ارائه فرمول محاسباتی پرداخته و در نهایت آموزش داده هم

انجام شد. از بین تمامی  MLPو شبکه  MATLAB R0222Bها در شبکه عصبی مصنوعی با نرم افزار 

تبادلی  آلی، ظرفیتخاك، هدایت الکتریکی خاك، مادهگیری شده که عبارتند از واکنشمتغییر اندازه 22

سدیم و برانآمونیوم، تترافنیلروش استاتگیری شده به سهاشباع، پتاسیم اندازهرطوبت کاتیونی، درصد 

ویژه، حخاك، سطگل اشباع، درصد رس، سیلت و شن بافتبار سطحی پتاسیم، پتاسیم عصارهاضافه

بندی، نسبت پراکندگی، بعد فرکتالی به دو میانگین وزنی و هندسی قطر خاکدانه، وضعیت و درجه دانه

، درصد بندیتیلر و نرخ تورم خاك ، نتایج نشان داد که وضعیت دانه -روش اسپوزیتو و ویترکرافت 

عات خطا را نگین مربرس، سطح ویژه خاك و اضافه بار پتاسیم بالاترین همبستگی و کمترین ریشه میا

گر بالاتربودن نتایج آنالیز آماری بیانسدیم داشتند. برانگیر تترافنیلبا پتاسیم بدست آمده از روش عصاره

سازی از باشد. بهترین مدل شبیهدقت شبکه عصبی مصنوعی نسبت به رگرسیون خطی چندگانه، می

تاسیم آمونیوم و خروجی پگیر استاتاعصارهتورم خاك و پتاسیم قابل استفاده بهای نرخانتخاب ورودی

0=48/3گیر تترافنیل بران سدیم، حاصل شد که در آن میزان قابل استفاده با عصاره
R ،99/3=testR ،

11RMSE =باشد.، می 

بکه عصبی شوضعیت دانه بندی، بعد فرکتالی،  : پتاسیم، سطح ویژه، تترافنیل بران سدیم،های کلیدیواژه
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  ............................................................................... هانمایی از تعادل و چرخه پتاسیم در خاك -1-2شکل 

  ....................................................... کانی به پتاسیم اتصال نقاط و 1 به 2 رسی کانی یک شکل -2-2 شکل

  ........................................................................................ .غیرتبادلی پتاسیم تثبیت و رهاسازی -3-2 شکل

  ................متفاوت رس میزان با خاك دو در ذرت ریشه اطراف خاك محلول در پتاسیم غلظت -8-2 شکل

  ............................................................................................................................پتاسیم انتشار -5-2 شکل

  .................................................................................................... سازیخاکدانه بر موثر عوامل -1-2 شکل

  ....................................................................... لایه ،پرسپترونشکل شبکه عصبی مصنوعی تک -7-2شکل 

  ........................................................ لایه چند لایه،پرسپترون چند مصنوعی عصبی شبکه شکل -4-2 شکل

  ......................................................... ELMAN  شبکه برگشتی، مصنوعی عصبی شبکه شکل -9-2 شکل

  .......................................................................... گلستان استان مطالعه مورد نواحی بندی تقسیم -1-3شکل

  ........................................... 81 شماره نمونه. خاك وضعیت و برداری نمونه نحوه از تصویری -2-3 شکل

  ................................................................................. 51 شماره نمونه خاك رخنیم از تصویری -3-3 شکل

  ..................................................................... 51 شماره نمونه. هاکلوخه گچی در املاح تجمع -8-3 شکل

  ...........................................................................شده خشک هوا خاك نمونه چند از تصویری -5-3 شکل

  ................................... فراوان تنوع با  مطالعه مورد هایخاك در اشباع گل سازی آماده تصویر -1-3 شکل

  ................................................... خاك اشباع رطوبت درصد تعیین برای شده خشک آون خاك -7-3شکل

  ................................................................................ (الف) سولفات فرو با شده تیتر  هاینمونه -4-3شکل

  .............................................................. (ب) فرو سولفات با تیتراسیون برای آماده شاهد نمونه -9-3شکل

  .................................................... (ج) فرو سولفات با تیتراسیون برای آماده نمونه چند تصویر -13-3شکل

  ............................................................ بر روی آنها های آزمایشی پس از انجام عمل هضملوله -11-3شکل

  .................................................................................................................. مدرج هایاستوانه -12-3 شکل

  .................................................................................. تصویری شماتیک از دستگاه دسیکاتور -13-3شکل 

  ............................................................................(EGME) با شده پوشیده خاکی هاینمونه -18-3 شکل

  .............................................................................. پایداری آزمایش در شده استفاده هایالک -15-3 شکل
 



 ح

 هاشکلفهرست 

 صفحه                                                  عنوان                                                               

 

  ......................................... الک ماشین توسط الک شدن برای آماده شده توزین خاك گرم 53 -11-3 شکل

  ......................................................... خشک الک انجام برای شده الک استفاده ماشین دستگاه -17-3 شکل

  .............................................. گیری شده و در آون قرار گرفتندهای که حجم آنها اندازهنمونه -14-3شکل 

  ............................................................. ، رگرسیون خطی چندگانه1ره مقایسه مقادیر مدل شما -1-8شکل 

  .................................. 2گیری شده مدل شماره بینی شده و اندازهمقایسه مقادیر پیش -1-2-8شکل 

  .................. نمونه 27گیری شده پس از حذف بینی شده و اندازهمقایسه مقادیر پیش -2-2-8شکل 

  ................................ 8گیری شده مدل شماره بینی شده و اندازهمقایسه مقادیر پیش -1-3-8شکل  

  ................. نمونه 27گیری شده پس از حذف بینی شده و اندازهمقایسه مقادیر پیش -2-3-8شکل  

  ............................... 1موزش و امتحان در شبکه عصبی مصنوعی برای مدل شماره آ -1-8-8شکل 

  ....... مصنوعی ، شبکه عصبی1گیری شده مدل شماره بینی شده و اندازهمقایسه پیش -2-8-8شکل 

  ................................. نمونه 27پس از حذف  1برای مدل شماره آموزش و امتحان  -1-5-8شکل  

، شبکه عصبی مصنوعی پس از 1گیری شده مدل شماره بینی شده و اندازهمقادیر پیش -2-5-8شکل 

  .................................................................................................................................. نمونه 27حذف 

  ............................... 8آموزش و امتحان در شبکه عصبی مصنوعی برای مدل شماره  -1-1-8شکل 

  ....... ، شبکه عصبی مصنوعی8گیری شده مدل شماره بینی شده و اندازهمقایسه پیش -2-1-8شکل 

  ................................... نمونه 27پس از حذف 8برای مدل شماره آموزش و امتحان  -1-7-8شکل  

، شبکه عصبی مصنوعی پس از 8گیری شده مدل شماره بینی شده و اندازهمقادیر پیش -2-7-8شکل 

  .................................................................................................................................. نمونه 27حذف 

  ................................................................ نمونه خاك 143مدل شبکه عصبی برای کل   -4-8شکل 

  ...................نمونه خاك 143یری شده برای کل گبینی شده و اندازهمقایسه مقادیر پیش -9-8شکل 

که دارای بیشترین حاصلضرب  نمونه خاك 143نمونه از  27مدل شبکه عصبی با حذف  -13-8شکل 

  ................................................................................ باشندمیبندی خاك دانهسطح ویژه در وضعیت 


