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:سپاسگزاری  

پروردگار منان را سپاسگزارم که این توفیق را نصیب من ساخت تا در پناه الطاف بیکران ذات احدیت در 

 فیض نموده و به عنوان عضو کوچکب شناسی )چینه شناسی و فسیل شناسی( کسمحضر اساتید علم زمین

ای از فعالیت های خود را جهت خدمت به این علم تحت این مجموعه ارائه از خانواده بزرگ این مکتب، گوشه

تهیه و  ،دانم مراتب قدردانی خود را از عزیزانی که در طی مدت تحصیلنمایم. بدین لحاظ بر خود واجب می

مکاری داشته اند سپاسگزاری نمایم.نگارش این پایان نامه با اینجانب ه  

استاد راهنمای محترم جناب آقای  دکتر محمدرضا کبریائی زاده که با قلبی خوش و متانت خاص خویش 

 راهنمایی این تحقیق را بر عهده داشته و در طول تحقیق، صمیمانه مرا یاری نمودند، سپاسگزارم.

پور که همچون  قدر، سرکار خانم دکتر منصوره قبادیاستاد راهنمای همکار محترمه استاد ارجمند و گران

خواهری مهربان و دلسوز این بنده حقیر را در تمامی مراحل مورد لطف و عنایت ویژه قرار دادند کمال تشکر 

 و قدردانی را دارم.

یش استاد مشاور محترم جناب آقای دکتر سید احمد بابازاده که در زمان تحصیل علم من را از راهنمایی خو

کنم.محروم نساختند، تشکرمی  

از برادرانم دکتر علیرضا سرائی و  مهدی سرائی که در مراحل تنظیم و نگارش این تحقیق من را یاری کردند 

 کمال تشکر و قدردانی را دارم. 

از پدر و مادر مهربانم که پشتیبان و مشوق من در تحصیل مراتب علمی بودند، کمال تشکر و سپاس گزاری را 

م.دار  

نمایم. ها با من همراه بودند تشکر و قدردانی میاز تمامی افرادی که در  گروه زمین شناسی و آزمایشگاه  

نمایم.   در آخر از تمامی کسانی که به طریقی در راه تحصیل مرا یاری نمودند تشکر می  
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 چکيده

باشد. به هاي کامبرين بالايي در جنوب غرب دامغان )البرز شرقي( ميهدف از اين تحقيق مطالعه تريلوبيت

جنوب غرب دامغان( جهت  _دروار )البرز شرقي ( در منطقه تويه4 اين منظور توالي سازند ميلا )بخش

و سازند  قرار گرفته است 3بخش سازند ميلا به طور پيوسته بر روي  4مطالعه در نظر گرفته شد. بخش 

سازند ميلا در  4ميلا را مي پوشاند. تريلوبيت هاي بخش  4پيوسته بخش جيرود با سن دونين به صورت نا

جنس 6آوري و تحت مطالعه سيستماتيک قرار گرفتند. حاصل اين مطالعه شناسايي دروار جمعبرش 

 تريلوبيت ويک جنس هيوليد است که عبارتند از:

Micragnostus chushuensis, Leiagnostus, Olenid gen. et sp., Charchaqia sp.,   

Mictosaukia sp., Pseudokainella sp., Tajinelاla? sp. 

 و باشدمي  ,AGNOSTIDAE, PTYCHOPARIIDAE, ASAPHIDAراسته  3فسيل هاي موجود مربوط به 

ي هم سن خود در البرز شرقي )برش شهميرزاد( دهد که با تريلوبيت هاسن کامبرين بالايي را نشان مي

شباهت دارد و در مقياس جهاني شباهت زيادي با شمال چين، کره، شمال استراليا، غرب تاسماني، غرب 

 آرژانتين و اسکانديناوي را نشان مي دهد
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 پیش گفتار

 

باشد سازند میلا در برش دروار )جنوب غرب دامغان( می 4های بخش نامه بر اساس مطالعه تریلوبیتاین پایان

ها اشاره شده است.و اهدافی چند را در نظر دارد که در زیر به آن  

 یهای جديد احتمالها و شناسايی نمونهی سيستماتيک تريلوبيتمطالعه 

  دروار از طريق تريلوبيتپسين در برش سازند ميلا به سن کامبرين 4مطالعه بيواستراتيگرافی بخش-

 ها.

 پسين.تعيين موقعيت جغرافيای ديرينه ناحيه مورد مطالعه در زمان کامبرين 

 جوار و مشابه در های هم زمان در ايران و نواحی همتطابق بيواستراتيگرافی به دست آمده با نهشته

 نقاط ديگر جهان..

 

ای نامه مشتمل بر پنج فصل مجزا و درعين حال مرتبط به هم استکه در اينجا به طور خلاصه اشارهاين پايان

 به محتوای هر فصل خواهد شد:
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 فصل اول:

پردازد و هدف آنآشنايی مختصر با دوره کامبرين و چينه شناسی اين فصل به کليات چينه شناسی می

پردازد در ادامه به شرح ان در آن مدت زمان است. لذا در ابتدا به تعريف کامبرن میکامبرين در اير

-سازندهای کامبرين در البرز، ايران مرکزی و زاگرس و تحقيقات قبلی بر روی کامبرين ايران ونيز زمين

 های البرز شرقی پرداخته خواهد شد.شناسی و چينه شناسی پالئوزوئيک زيرين در کوه

 

 فصل دوم:

 ها اختصاص دارد.ها و رده بندی تريلوبيتاين فصل به روش مطالعه تريلوبيت

 

 فصل سوم:

مطالعه چينه شناسی برش دروار در فصل سوم آمده است. اين فصل به موقعيت جغرافيايی و خصوصيات 

و  هاگسترش جغرافیایی تریلوبیت، هابندی تریلوبیتزونزیست ،چینه نگاری برش دروار،  شناسی چينه

 اشاره دارد. سیستماتیک فسیل شناسی

 

 فصل چهارم:

 باشد.نامه میشامل نتايج و پيشنهادات حاصل از پايان
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ها به نحوی ها به زبان فارسی و انگليسی که هر يک از آنليست منابع که شامل: مقالات، گزارشات و کتاب

 نامه استفاده شده استدر اين پايان
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 لياتک اول:فصل 

 کامبرين :2-2

  گال نام کامبرين از کلمه کامبريا، نام لاتينی شهری دوران پالئوزوئيک است. کامبرين اولين دوره از شش دوره

(Galles)  سدويک که محلی ،است در شمال اروپا گرفته شده (Sedgwick) شناس انگليسی در سال زمين

-چندين هزار متر رسوب در اکثر نقاط زمين ته کامبرين. در است هکرددار را مطالعه اولين طبقات فسيل 1332

   (.1331)درويش زاده  نشين شده است

ميليون سال طول کشيده  3/23ميليون سال پيش دوره کامبرين آغاز شده است و به مدت  242در حدود 

اشکوب آن  نجپاشکوب تقسيم شده است که تاکنون فقط دو سری و  11سری و  4سيستم کامبرين به است. 

های شاخص تعيين گرديده مرز بين اين تقسيمات توسط اولين ظهور گونه(. 1 -1گذاری شده است )شکلنام

 (.2-1است )شکل 
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)کوهن و همکاران  1121المللي اي بينچينه(: جدول تقسيمات دوره کامبرين بر اساس چارت زمان2-2)شکل

1121) 
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 (1112ات دوره کامبرين )بابکوک جدول پيشنهادي ريز تقسيم (:1-2)شکل
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های بزرگ که اغلب گروه است زمانی است زيرا  های حياط کره زمينترين دورهيکی از مهمدوره کامبرين 

شود به دليل اينکه  انفجار کامبرين ناميده می ند. اين حادثه گاهیاهجانوران اوليه در قالب فسيل ظاهر شد

جانوران برای حفاظت  بدن های سخت بخشاست. در اوايل دوره کامبرين،  زمان کمی برای ايجاد آن طی شده

در ابتدای کامبرين احتمالاً هوا معتدل و در انتهای کامبرين هوا گرم  ه شد.توسعه دادو نگهداری اعضاء نرم 

 (. 2113)سانی و بنتون  ای بوده استبوده است. در کامبرين آب و هوا به صورت منطقه

 

 ر ايران: کامبرين د2-1

سنگ، مناطقی مانند ايران، پاکستان، افغانستان مرکزی، جنوب پی محکم شدنپس از کوهزائی کاتانگايی و 

  گيرند.شکل میشرقی ترکيه و عربستان به صورت پلاتفرمی نسبتاً باثباتی 

های سنگ در حالی که اندتشکيل دادهای قاره -های کامبرين زيرين در ايران بيشتر رخساره کولابی سنگ

دريايی  عمق کم کربناته اند نشانگر رسوباتکامبرين ميانی و بالايی که پس از يک وقفه رسوبی انباشته شده

 (.1333هستند )آقانباتی

و عمق  کم باترسو کاتانگايی ايران، از زمان پرکامبرين پسين شرايط تشکيلگيری سکوی اپیپس از شکل

های گرانيتی و های حاصل از فرسايش فرازمينرای انباشت رسوبو محل مناسبی ب به وجود آمدههمانند 

 های دگرگونی حاصل از رخداد کاتانگايی بوده است.سرزمين

ساختی تا کامبرين پيشين ادامه گونه رويداد زمينتبخيری پرکامبرين پسين بدون هيچ -ی شرايط کولاب

با انباشت و آواری است  - بيشتر کولابی رسوبات کامبرين آغازی ايران دليل است کهداشته و به همين 

های يابد. بخش بالايی نهشتهسنگی سرخ رنگ ادامه میهای شيلی ماسهدولوميتی آغاز و با مجموعه باترسو

عمق و های بسيار کم کامبرين پيشين ايران )سازند زاگون، سازند لالون( به رنگ سرخ ارغوانی و نشانگر محيط

 اکسيدی است. 

دهد که در پايان کامبرين پيشين، پس از پسروی کامل دريا سرزمين شناختی موجود نشان میشواهد زمين

 عمق بالايی بار ديگر شرايط دريای کم  -ولی در کامبرين ميانی است ای تبديل شده ايران به خشکی گسترده

. با اين حال استه سنگ انباشته شدآهک و ماسهو در آن رسوبات دولوميتی، شيلی، سنگ شده استفراهم 

دهد که محيط دريايی های نمکی نشان میهای دولوميتی دارای ريختهای ناچيز گچ و لايهوجود لايه

ها ها، بازوپايان، جلبکی تريلوبيتهايی از خانوادهچندانی نداشته است و فسيل عمق بالايی  -کامبرين ميانی 
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-بالايی( است. رديف - شده )کامبرين ميانی ذکرر زمان دعمق  ها نشانگر برتری شرايط دريايی کمو کنودونت

های زاگرس های رسوبی کامبرين ايران در بسياری نقاط البرز، ايران مرکزی و همچنين برخی نقاط  کوه

ای، چينههای سنگی و زيستی و همچنين تفاوت نام واحدهای سنگزدگی دارند. به دليل تغيير رخساربيرون

 (.1333اند )آقانباتی ای توصيف شدهان به صورت ناحيههای کامبرين ايرسنگ

 

 آذربايجان  – : کامبرين در البرز2-9

-ها و کنودونتاسفنج ها،هيوليتيدهپايان، دار، شکمهای پوستهدر عضو شيل بالايی انواع گوناگونی از فسيل

 سازد. های ابتدايی وجود دارد که تعلق اين عضو را به آشکوب توماتين قطعی می

ای متبلور توده هایمتر دولوميت 311تا  221سازند سلطانيه به نام عضو دولوميت بالايی، شامل  2عضو 

  Collenia) کولنيا  های استروماتوليتی به ويژه انواعساز با رنگ روشن تا خاکستری روشن است. جلبکصخره

است که يک واحد  های نازک لايهآهک سنگ و سنگمتر شيل بدون فسيل، ماسه 121سازند ميلا:  2عضو 

ندارد ولی در ديگر  فسيلسنگ کوارتزی سفيد در قاعده آن وجود دارد. در ميلاکوه )برش الگو( اين عضو ماسه

-های زمينبه زمان اردويسين حتمی است. به همين دليل در بسياری از گزارش 2نقاط ايران، تعلق عضو 

اردويسين( ياد  - اردويسين )کامبرو - ای به سن کامبرينچينهاحد سنگشناسی از سازند ميلا به عنوان يک و

 شده است. 

(. با 1331)لاسمی  فرسايش پس از اردويسين سبب شده است تا اين عضو در همه جا وجود نداشته باشد

و  سازند ميلا در دريايی به نسبت ژرف 2توجه به رخساره و محيط رسوبی، لاسمی بر اين باور است که عضو 

 ای نهشته شده است. دريايی و دشت حوضههای زيردر پنجه

های توان به بررسی تريلوبيتها میشناسی سازند ميلا در خور توجه است که از ميان آنمطالعات ديرينه

کوه، شهميرزاد، حسنک در ابهر و روستای چپقلو اشاره کرد. ( در نواحی ميلا1133سازند ميلا توسط کوشان )

زون زيستی جداگانه شناسايی کرد که مؤيد سن کامبرين ميانی تا  3 ،طالعات، کوشان در سازند ميلادر اين م

 اردويسين )ترمادوسين( است. 
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از نظر جغرافيايی سازند ميلا گستردگی زيادی در البرز، آذربايجان، ايران مرکزی و زاگرس دارد، اما به نظر 

-شود. پايداری ويژگیمی س از کاهش ضخامت به تدريج حذفهای شمالی البرز پرسد که به طرف دامنهمی

 -ميانیهای کامبرينمؤيد شرايط يکسان رسوبی حوضه دتوانهای سازند ميلا در نواحی گوناگون ايران می

  باشد.های وسيعی از ايران بالايی در گستره

 

 : کامبرين در ايران مرکزي 2-4

آذربايجان را   - های کامبرين البرزای کامبرين همان ويژگیههای وسيعی از ايران مرکزی سنگدر گستره

پذير است. های سلطانيه، باروت، زاگون، لالون و ميلا امکانای که در اين نواحی نيز استفاده از نامدارند. به گونه

از ديگر شناسی کامبرين متفاوت و سنگ چهره های کافتی نواحی عقدا، شمال کرمان، بافق و راور،اما در حوضه

گوناگونی ای چينهواحدهای سنگ دليل است کهآذربايجان است و همين  - نواحی ايران مرکزی و البرز

        (.1333شده است )آقانباتی شناسايی و معرفی 

شود که با می متر ضخامت با دولوميت آغاز 021های کامبرين با حدود در عقدا )بين نايين و يزد( سنگ

، با يک ناپيوستگی ذکر شده. بر روی دولوميت های ندباشی سازند سلطانيه قابل قياس میعضو دولوميتی ميان

متر وجود  131تا  121ای، رديفی از شيل کربناتی ميکادار به رنگ سبز زيتونی تا خاکستری به ضخامت چينه

-هشم سنگواره ی سازندهای نازک لايهآهک است. سنگ گفتهدارد که نبوی )نقشه يزد( به آن سازند هشم 

ها را ( آن1334دارد که حمدی )  Olivoodes multisulcatus  ،Protohertzina anabarica هايی مانند

داند. بر روی و لذا سازند هشم را با عضو شيل بالايی سلطانيه قابل قياس می دانستهرين پيشين بمتعلق به کام

های سياه رنگ و کوه ساز به نام سازند عقدا آهک ای ديگری متشکل از سنگچينهسازند هشم واحد سنگ

 متر متغير است.  411تا  32)نبوی نقشه  يزد( وجود دارد که ضخامت آن از 

های کامبرين است که ساختار استروماتوليتی از نوع های عقدا، فراوانی جلبکآهک های سنگاز ويژگی

Columnaefacta usatica Schenf  شناسی سبب شده تا حمدی و جايگاه چينهشناسی دارد. شواهد ديرينه

ارز عضو دولوميت بالايی سازند سلطانيه است که سن باشد که سازند آهکی عقدا هم عقيده( بر اين 1334)

های باروت و زاگون وجود ندارد و سازند لالون با ناپيوستگی موازی روی آتابانين دارد. در ناحيه عقدا سازند

 (.1333نباتی )آقا تهای عقدا نشسته اسسنگ آهک
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های درهم های آغازين کامبرين پيشين )سلطانيه، باروت و زاگون( را بايد در مجموعهدر شمال کرمان رديف

بافق( ضخامت سازند زاگون به لحاظ تغيير و  سری ريزو و سری دسو جستجو کرد. در اين نواحی )ساغند

گذاری زاگون، حجم ی رسوبرسد. در دنبالهصفر میلالون متغير است و گاهی به  درخساره و تبديل به سازن

ارغوانی تشکيل شده که گاهی درشت دانه و حتی کنگلومرايی است. در  - های سرخسنگبزرگی از ماسه

شناختی مشابه با سازند لالون دارد، سری نگاشتی و سنگها که جايگاه چينهشمال کرمان به اين ماسه سنگ

هايی از ارغوانی و ميان لايه  - سنگ سرخمتر ماسه 411( که حدود 1102کريده )هو داهو نام داده شده است

ای بر روی ای به طور محلی و با دگرشيبی زاويهی يک زون برشی قاعدهای است. اين سری با واسطهرس ماسه

ی از چرت هايگيرد. بخش بالايی اين سری با کوارتزيتی سفيدرنگ، اغلب با قلوههای سری دسو قرار میآهک

 شود که هم ارز کوارتزيت رويی ديگر نواحی است. سياه پوشيده می

ی رسوبی، دريايی رسوبی آشکار در اثر فرونشينی تدريجی کف حوضهوقفه در کامبرين ميانی پس از يک 

بالايی بر نواحی شمال کرمان حاکم شده است. در شمال کرمان رسوبات کربناتی  - کامبرين ميانی عمقکم

های شيلی سرخ رنگ، کم و بيش با يک شناختی و افزايش لايهبالايی با تغييرات ناچيز سنگ - رين ميانیکامب

 (Redlichia)حاوی تريلوبيت  های کربناتیشود و به دنبال آن رديفسنگ کوارتزی سفيد آغاز میافق ماسه

، ولی در شمال کرمان برای اين شناسی اين مجموعه شباهت نزديکی با سازند ميلا داردسنگ گيرد.قرار می

ی اگرچه سازند کوهبنان ناحيه (.1102کوهبنان انتخاب شده است )هوکريده و همکاران سازند ها نام سنگ

که تغييرات سنی  عقيده هستند( بر اين 1334) و حمدی( 1134شده، اما ولفارت )کرمان با سازند ميلا قياس 

تا کامبرين ميانی است. گسترش جغرافيايی سازند کوهبنان محدود سازند کوهبنان از اواخر کامبرين پيشين 

 به نواحی کرمان، کوهبنان، راور و رفسنجان است.

های سلطانيه،باروت، زاگون و های کامبرين پيشين مشابه سازندی شيرگشت )شمال طبس( رديفدر ناحيه

ی ای در مرتبهچينهيک واحد سنگ های کامبرين پيشين،لالون ديگر نواحی ايران است. ولی در روی رديف

کالشانه، درنجال و شيرگشت است. دو سازند کالشانه و درنجال به  داند که شامل سه سازنگروه معرفی کرده

 بالايی و سازند شيرگشت به سن اردويسين است.  –سن کامبرين ميانی 

سنگ و گچ( و شيل، ماسههای رسوبی )دولوميت، سنگ آهک، ی درهمی از سنگسازند کالشانه: مجموعه

ای است به همين دليل برش الگو ندارد و ضخامت های آتشفشانی )بيشتر دياباز( است که فاقد نظم چينهسنگ

ی شناسی ظاهری سازند کالشانه سبب شده تا اين مجموعهاست. جايگاه چينهمتر برآورد شده 1111آن حدود 
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ی آن ياد آور ظاهری و ساخت پيچيده چهرهصر سازنده، درهم به سن کامبرين ميانی دانسته شود ولی عنا

 کامبرين است.  - مجموعه دسو به سن پرکامبرين پسين

ای قهوه –لايه با هوازدگی کرم های نازکآهک متر سنگ 323سازند درنجال: در محل برش الگو شامل 

های گلی و که گاهی ترکسنگ است های اسپاری، مارن و سيلتهايی از آهکروشن همراه با ميان لايه

-بلورهای دروغين نمک دارد. مرز زيرين سازند درنجال به خوبی توصيف نشده است. مرز بالايی آن با يک لايه

شود که به داشتن بازوپايان فراوان مشخص متر مشخص می 21آهک به ضخامت  ی کليدی راهنما از سنگ

ی کليدی حاوی بازوپا امبرين و اردويسين اين لايهی شيرگشت به دليل تدريجی بودن گذر کاست. در ناحيه

،   .Iranaspis spها )به عنوان مرز دو سيستم کامبرين و اردويسين انتخاب شده است. انواعی از تريلوبيت

Idahoia sp.   ،Saukia sp. هايی از بازوپايان و ...( و همچنين نمونه(Billingsella sp.     Obolus sp.   )... و

سازند ميلا   4و  3، 2ارزی سازند درنجال به ويژه با عضوهای بالايی و نشانگر هم - زمان کامبرين ميانیمعرف 

 (.1333نباتی )آقا است

 : کامبرين در زاگرس2-2

 ی متفاوت دارند. های کامبرين دو رخسارهی زاگرس سنگدر پهنه

رسد که سکوی می امبرين دارند و به نظرهای تبخيری سری هرمز، سن کی فارس، بيشتر انباشتهدر منطقه

اشتوکلين عقيده ای که به اند، به گونههای کافتی پرکامبرين پسين تا کامبرين ادامه داشتهفارس باريکه

 1( کمپلکس هرمز هم ارز جانبی و زمانی سازندهای بايندر، سلطانيه، باروت، زاگون، لالون و عضو 1111)

 سازند ميلا است. 

چال پرواری برونزد  و های کامبرين به ويژه در کوه دنا، زردکوه، اشترانکوه، سبزوتفع سنگدر زاگرس مر

دارد  ضخامتمتر  1320های کامبرين زاگرس است که حدود ترين ريفدارند. برش چال پرواری يکی از کامل

کامل مشابه با  ای به طورهای کامبرين، سنگ رخساره(. در اين نواحی )زاگرس مرتفع( رديف1332)مطيعی 

شناختی حاکی از شرايط يکسان های وسيعی از ايران مرکزی دارند. شباهت سنگالبرز، آذربايجان و گستره

ی زاگرس آذربايجان همچنان در پهنه - ای که استفاده از نام سازندهای کامبرين البرزرسوبی است، به گونه

 پذير است. امکان
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آغازين کامبرين در زاگرس مرتفع گزارش نشده است، ولی در زاگرس  هایسازند سلطانيه: به عنوان رديف

 ارز جانبی سلطانيه باشد.تواند همخورده بخشی از سری هرمز میچين

هايی متر دولوميت نازک لايه با ميان لايه 122سازند باروت: بهترين رخنمون را در کوه سبزو دارد که شامل 

شناسی مشابهی با کوه سبزو متر ضخامت سنگ 212نا، سازند باروت با ارغوانی است. در کوه د - از شيل سرخ

سن کامبرين  دارای ایهای منطقهندارد، ولی با توجه به مقايسه فسيلدارد. در اين نواحی، سازند باروت 

 پيشين است.

های در کوه هرسبزو، کوه لاجين و کوه گا، زاگون در کوه دنسازند سازند شيلی زاگون: مانند ديگر نقاط ايران 

آبی است که به طرف بالا به  - های ميکادار رنگارنگ، از سرخ ارغوانی تا سبزشيل ولیزاگرس هم وجود ندارد 

دانه و شيل رنگ و ريزهای سرخسنگهای پايانی آن از نوع ماسهای که رديفشود به گونهای میتدريج ماسه

 کامبرين پيشين  است. شناسی به سن است. ولی با توجه به جايگاه چينه

سنگی لالون: در بيشتر نقاط زاگرس مرتفع به جز زردکوه رخنمون دارد. اگر چه در اين نواحی سازند ماسه

 نبوی ايران است، ولی های مشابه با ديگر نقاطرنگ لالون شبيه رديف های کوارتزی ارغوانیسنگماسه

های لالون زاگرس رنگ روشن تری دارد و سنگحی، ماسه( بر اين باور است که در مقايسه با ديگر نوا1324)

 کمتر کوارتزی است.

(. اگرچه گاهی 1332سازند ميلا: در زاگرس به خوبی با برش الگوی آن در البرز قابل مقايسه است )مطيعی

 ی سازند ميلا کاربرد بيشتری دارد. شمال دره بازفت،ها، سازند بازفت گفته شده ولی واژهبه اين نهشته

هايی از زاگرس مرتفع هستند که سازند ميلا زردکوه، کوه سبزو، کوه لاجين، کوه گره و کوه دنا، بخش

 ( سازند ميلا در زاگرس را به سه عضو تقسيم کرده است.1132رخنمون دارد. ستوده نيا )

 شاخص ندارد. فسيلمتر دولوميت با کمی شيل است که   31)در پايين(: حدود  Aعضو 

سنگ است که در سبز و سيلت –های سرخ متر( شيل 133تا  20وسط(: ضخامت متغيری ))در  Bعضو 

 ندارد.ی بارز فسيلقسمت ميانی آن تناوبی از دولوميت وجود دارد. اين عضو هم 

سنگی و های ماسهلايه و شيل است که گاهی لايهآهک نازک )در بالا(: تناوب منظمی از سنگ Cعضو 

 هايی مانند:فسيلشود . براساس ه میدولوميتی به آن افزود


