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�	�ن ���� ��� (  �� )آ� 
�ر  ا��ا�

�����                                                                                    

�� �&%�ر ارز	��� �#�و�" ار!�م ا	�ا�� و ��ر�� آ��ا 
&�0 ��ا+��� �/." �� ��-�ري +�ق و �&� (��� د	'� 

+��� آ��ا و ه-3&�� ��ر+� �#�و�" ه�.�	�ه�ي ا	�1د 
��6 از 45!� ار!�م ا	�ا�� و ��ر�� آ��ا �� 	��	'� 
�>/" �;ور 5:�� ��6 در ��ر�9 آ8" و 7-� ��ا!." ه�ي 
و	<� زرا�9 
0 از (��ه� �� 
�6= �5ر روي ���5 ه�  و 

���ن (��3 ه� �� و 
����6 ا��� آ�دن 
�	� ه�ي �� 
و +0C �� ر	�ش (�د�  (�د	�A�اه@  6�ا	? ا	�و��
�آ" 

ه� از                      
�	� ه�ي ��  ��  روي 
آ��4 ه� 45!� ��رد �%� �Eرت 
;	�A" �:�	�� �;ور 
ه�.�	� ا	�1د ��6 و ��� �;ور وا��	&� در (�>��� و در 

�4 (��ان ه�	4C+���� در !��H I�ح ه�ي Fز��	�8 آ�
�K5د�A �� +� �5�ار آ8" (�د	�� و 
0 از J:�ر 

 Rimmer و   Mc Nabbآ����5ون ه� ��Kرت �K&��9 و �� روش 

�� ��	� 5:�� ��6 از !�رچ ��-�ري زاي +�ق +��� آ� از 
�#�	�ي                   ��1 ����� آ��اي +��:�ي 

�/." �� ��	� آ��� !.� ��+" ���F و ر!�M (�د	�� ��د 

روز  �10 و ا��#�ل �F:� �� اN!�5 ر�6 �5 ��ت (��هN ه
0 �� �5�� �� �6ت و 
�8�A" ��-�ري روي C+ �	د�ا!�ام (
آ����5ون ه� آ� ��Kرت �P#� ه�ي (�د ���وز� �Jه� �� 

(��ه�ن ��رد �%�  Delwiche و   Williams(�دد و �� روش +&1=
��-�                     ، و در +� د+�� P/�س ��ر+� 
�#�وم در�� �&�ي ��� ���6	���F "+�� S ��8ن  P/�س و

 �A�H آ� دو ����� ده� 5-��� 45!� ه�ي ��� ار!�م دا
��� ��د� �&1� �� ��85� �;ر ��6 و �� آ�6" ��1د در 

45!� ار!�م ز�/���� آ��ا . � +.� و ��KTل داد����ر9

�ري و ار!�م دا��� �U&�ان 
�	� ��دري  �	�
�U&�ان 

����5 �-�د� آ� در ���U� ��Pي +.�  ��MA ��د� و �;ر
�� ���6 �� 0�9 45!� ار!�م ز�/���� �U&�ان وا�� 

�ري ��A#�" در ��  �	�
��دري و ار!�م دا��� �U&�ان 

در 45!� ار!�م دا��� �U&�ان 
�	� و ه-3&�� ��ا6" 

�ري و +�	� �&0 ه�ي ��ا+��� �%��B. Juncea  وB. rapa    وB. 

nigra  �	�
   45B. rapa!� ��  از در �1-�ع  �� �U&�ان 
��F "+�� ي�ر ���8;�   "�#A�� �'	0 د&�ا��  از دو 

�8� �E�P دي�	. ز �	" �� 5/" ه�ي ��-�ري زا	ودر �:�
�U&�ان P/�+��	� و   RGSو   Torchا��1م ��6 ار!�م  
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�U&�ان ار!�م ��T-� 	� داراي  Optionو   Adrianaار!�م 
�U&�ان ار!�م  Champlainو  Glacier �#�و�" �/.� و ار!�م 

        . �#�وم �U��A (�د	���

  Leptosphaeria  maculans ،+�ق +���  ،آ��ا  :ه� X���Y X واژ�
 ،"�+�/P  

   

    

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 و آ���ت �#���:   KA� اول
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



3 

 

  

  

 �5ر	>�3 ا4Eح �.��5ت


	وع ا��ح        ����ه�ن ����� ���� ا���ن ا���  ��

�	ا& ()#  ()�ورز& ه	ا$ ��د$ ا�# ز"	ا ! �ز *�زار+

��د$ ا�/ �4ور .�	$ �0/اد& ازذ�2  ��ل �0/ .�د �-,�ر 

�0���ه�ن �6" از و5,�د��7ا$ �	ا& ا"*  و �	

 رو�4 ا����ب ار6�م �� �;� �:�9را��8�د$ (	د$ ا�/،

	-:� #
��ه�ن �� در��4ور �2 �4ف  /
(@  (@ و ر"? 

0�# ��)AB ازC ��4ر #
 ان()�ورز .�	د"/ ��ه�ن در

�DE F از"/6 G:"?� *E    �" &ا��8�د$  ��د$ ا H7��

ا�	()�ورز&  رو�F در �9	 F� .��� ����)I (	د�/

)#���	ا& �2 د�# 2650در�/ود  )ا�	و��� ،G�J وردن  ��ل!

+،/0��/ن .�
2 ه�& �?رگ �:/م و �B	د .�ب در��ل L �" 

�	ا& ()# در��ل �0/ را ا����ب �?ر��	"* دا�2 ه� 

2  +�F ا��ح �,���ت �0/ از ا��س .ا�-�م �F دادOارا

/:� *�ل ��* �:/ا�6، ا2�,7 
	وع 
/ �1900�ل  در ل�6ا�

���@F7 در و! �ز �P�207 و& ��  1866 در� اوا"A 6	ن 

��)A د"/ و	�
/ (2 +�@ ژ���J H�"2 و و �:�)	  R+�� 

�A ده/ ��ح �,�ت رااا��س B(�. 0/ از��D�ت  ،ل:/� DS�

��ه� ،�ن ��رت �	0��2�E/د& رو& وراT# �8�ت ����� در

0�#��C���*  1903در��ل Cدر G:"?� U"� ه�& .�د � �رور

����8�	(	د$ و �2 �5ر را �7� V�S� از G:"?� *�� E	ق 

7�:2 ه�ز"�Xس و�?":G از H" ن��� ���ن ژ����Yرا F 

#.�� *
�8* �)�ن داد 1905در��ل  .رو� � 2)D#2  �و��

 دارا&  �:/م ���� !A7 �]��ب "H ژن �:8	د ز�Z زرد در


�د ل F (:�	��7ارث �:/و  F�،  A7! F:0"  I7� R  R+��

�	دد   rrژ����[  �D�و�# و F� #����� R+�� 1909 در��ل .

7�:2 ه�& ا" /� ذرت را در ه�,	"/ ,	د و:
�ل روش ��7
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 V��4ر اد (J 2�"2 ود��_ /���ر& & در�-�ر ا��س ��7�� 

�D�ت � و  ا"* �	S� 2�E`��ت زرا+F 6	ار ازDS�, /
 I

�B	د ذرت در+ 29     (2��� A�2 ��?ان 6�� VP� /وا� 

 G"ا?Eا��)	E# ز"�د& در / و"�J  A��� ا��ح !ن 	ا�

��2C  ه�& ا��ح �,���ت �� روش ا(;	 در��ل ��_	، .
�د

FB�
��/ و  �2 �6ا��* ژ�� F� &?"2 ر���	� #E	(�J  &�ه

@(L �	���ه�ن ����� �/"�ن  �	"a در و �ا"*  �b� 2اد& 

/
�� F� *� .�6ا�

 

 

   اه�اف ا4Eح �.��5ت 

 ا�Aا	= 9-�]�د -

اE?ا"G  ه� درا��ح �,���ت، �	"* ه/ف �FB" @c از        

�B	د  �0��. وا�/ �VP ا�# +�B	د در+ G"ا?Eم ا�c8�

 /��" G"ا?Eا $����?"��7ژ"FB .�د E F"ا"* ا�# (2 (�را


/ و�� 2�
�)�	& دا��2 دو .+�B	د  F�) 2 �5ر�  d"	5

 اE?ا"G داد اول ا":2B ه	 �F� @c ��ان +�B	د را

�?"��7ژ"FB زا�F ا�# (2 E /�7�� #�E	e &دارا Fه���از 

�F0 ��رد د"X	 !ب و �	ژ& ��اد  4ا5،FO	d" ا,5 a��:� 

��ز� /
��$ (:�	ل  �	ا& ر�
�د�	��ل  F�  ر �;�ل در�P�

��B	د �:/م  J &�c�(���$ و(�د"4J	 �FB"?B:/�ا��ح +

2 ��?ان وا�/ �VP در در� H"?B� 4 G"ا?Eا 	��	ا  2�E�"

��$، در دو��* +��c� A@. ا�#��B	د + G"ا?Eا  #e�8�

�2 �/��ت و !ن�+	��FP از S� ات	ر& ���5��� A� ،ه� 6,

�FP ا�# �:E! G�ت وS� &�ه . 

�" ��KTل �:.�د -�Y 
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        F����`. #�8�) F� ل�`S� ارزش G"ا?Eا R+��ا�# (2 

F ا�# (2 ا���X	ان �0���FB" 8 از 
�د وc� ن  �ت! ��

8�# ه�fن +�B	د �2 ��ع . �/ ردا (�ر �	و�) �"	0�

��$ و�F"�C . !ن ���FX دارد ا��8�د$ ��رد �9	 از 

�	ا& �]4"2 دام و 2�  H" FOدر ارزش  4ا 	X"د &�C 

B* ا�# 05@ و�  #E��$��� H"  &ا	� �/ �9	 ا���ن

/
��ارزن  ه�& J�(���هF در �2 +:�ان �;�ل ا��D�ل ژن. 

�	گ در �D	$ ا& ��+R اE?ا"G در�/  2) $/
 $���ا"* 

�D� 2/ار& 6��FcC�� A اE?ا"G داد$ ا�# �	خ �`	ف را .

�:2 _	ور& در �* وhدر�/ J	و��! /��?ان رو *   �ت، ا��

�?ان ��اد (�?ا،  �* درJh	و� و�
FO�����ه�ن  �در

F"ه��0/اد و"�� ،دارو *���$ در ر�Z و 05@  و +P	و  ��

�# و ه�،E	e ف���?  J:,2 و در دوام ا7� iش .�را�.

�� F� ا& دام را	���ه�ن +��2E ا& ��2 +:�ان ن ا��دن 

  .(	د .`����ت (�F8 ذ(	 �;�ل ه�"F از

 

- "8Y ز��P �U+�5 

        �� 	����هدر �8�ت  �Fj0 از �]�9�	 زودر�F �ن �

 FB(. و  ��	2 ��
	ح !ن ه� �J F	داز"@ �D�و�#  2� 2)

و در ���-VP� 2 ز"	 ()# ��ز��ر&  �F ��ان ��ز$ ()# و

 $������	ش داد را.  

 زودر+[) ا�\ -

��$6�م زودرس ر�?":G ا�
/$ ()# !ن در  I,�  ط�D�

	��? و A,6 از 
	وع دور$ �	�� �	د�� /�. رواج "�

f��:ه *��P.  2	ز ه�& زودرس �F ��ان ا 2()# ورا"� �

درس (	دن وز ��. ا�	اض ��8Sظ ���/ !E�ت و �Fj0 از
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��ه�ن ا�B�ن ا��8�د$ از� /:L ل ()# در�� ?�� 	���  F�


�د . 

 #�و�" �� +��� �) ب -

�2 +�# ز����ن  d5�:از� Fj0�ه�& �	د ا�B�ن ()#  در

�JO+ت زرا��`S� از Fj0� $?�F د�Cارد و/� .��  ا��ح 

�ا"* �S`��ت، �F ��ا در ه�& �D�وم �2 �	�� 2ورا"�� @

�? در !�c� را� d5�:� *"ا @� 2ا"-�د ورا"� .()# (:

��	� 2��?$  ه�& �D�وم "�J م/:���ا���2 ا�# ��ز$ ()# 

�d5�:� 2 دارا& ز����ن �	د ���20 ده/ را. 

 �#�و�" �� �8][ ) ج -

��ر& از ��و.)H ه�ا& �	م  & !ب وادار �:�d5 ()�ر �� 

�2 �5ر& (S� A��+ 2/ود(::/$ زرا+# درا"*  /
�� F�

�F ا�# �� ا��ح ورا"�! @) d5�:�2  2�)FB .ه�& �D�وم 

� ز"	 ��? �F ��ا��@ ا"* �:�d5 (@ !ب را #(),@"	.  2�

ه�& �D�وم �FB(. 2 ا"* ا�B�ن  2+:�ان �;�ل ا��ح ورا"�

�2 ��رت  �D�ط (@ ��ران ��?  �F ده/ (2 �:/م در را


�د 2�
 .د"@ (�

 

 

 �#�و�" �� �AFت و ا��اض -

       �,"	D� �"�B	&  ض�0	 در ر
/&�هF در�5ل دور$ �ه	

�ر& ه� !E�ت ���	د 6	ارو � F� .�,7�   در��S�  F"�ه

����@�S`�ل  �	& از(2 +�B	د 
�� 2�
�)�	  دا� #�7�0E

�	ا&  �2 +:�ان. دار"@ه@  را  !E�ت I��:� #��;�ل ر�5

 /
��$ ور�  #����ر�E* ر�5 2� Fc�:� ز"�د F�	��	ا(@ 

�ر&�� /
��+R اE?ا"G ر 2) $/
 FJ���) F,�� �ه  ���`.
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� F� �دد6�رچ ه	ل. �`S� م�"?)�� /��D�و�#  ،�	ا& ��7

�ر& �E! 2�ت ����هF از ا�	. _	ور& ا�#و �  #�E	e

.	� �����ر �� Fزا� &/��? ردار،���7��B� /6�E �م ا�

/
���ر& ه� ����د& ��ن ز در ،�D�و�# ���E! 2�ت و �

#
 در ��رد �Fj0 از !E�ت و J���ژن .�S`�ل .�اه�@ دا

 .ه�& �D�وم �:c� را$ �,�رز$ ا�# 2ا��ح ورا"� ه�،

 �:_ #() ���?ان +�B	د �D� 2�وم � ار6�م � �c:

/��" F� G"ا?Eا، �2 +�# +/م ا��8�د$ از � 2B�� �م

���
"F ، Gه�) /�!�7د�F از و  "�2�E       ه?":7�� 2


�د F� &	����C ?��� ز"�# �S�.  

- �	��       ����5 �.��5ت 

��$ زرا+       � 27�B��"	� F+�:`� 2 �5ر�C F/"/& ا�# (2 

�� از /�O��Jا?Xم ه/:� F6��  ودار�L  pY� دوو  	��	ا


/$ ، ه�& ه�,	"/ ا"* دو م(	دن �0/اد (	و��زو A���

�	 از .ا�#) 27�B��:/م ا�# وF7 !�	ا +�B	د �	"�  F�


	ا"� ��ان در #�+ 2� 2) FD5�:�  �� FP�S� /+���

�:/م و�Cد ،& .�i+/م ������? �	�� و ،���:/ 
�ر& #() 

 .داد ا��8�د$ 6	ار ��رد �/ارد،

  

  

  

  

  

  

  

�a�� �ا��>�ب روشدر   �9ا�  ]P4Eا Xه� 

1-  ���) �b� ����5 @�/�+ 

��� F	a" و. F��"�� Fا��� &�c
�0/اد& ژ����[ را�#  رو

��ورد �)�q را��2 و�Cد  F"��
 ا�5ع از. �	ا& ارز
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F�;� /�7�� @���� Fاد ا�����  	�9�	��ور& و �د

�	& و�	ا& � .�د��رور&��B H�ر:B� ه�&  ا��8�د$ از

	T��  #ور& ا�	در ._ *��0� A;� /�7�� @����B� a6وا 

�4ر �2 ��رت هf: .ا�# Fا���روش (::/$  /��	ا& ��7 *�

7�/ �;A ا7?ا�F ا�# &�-�ر�� $�S� *2 �5ر. دا����  F�)

��ه�ن .�د��ور� /:�����رور 
/ن �	��A د�6 F2 را���و  

 /"���� !�c� را �`:�+F ه�& روش ا��8�د$ از (�
G (	د 

I��:� F ا��8�د$ ��د و   از ا.�2 (	د و"��D+	�  /0�

�	د$ را در دا�2 ه�& A�ه�&  ��رت 7?وم �2 (�27 ه�& 


/$ �:�AD (	دا.� 2. 	���ه�ن .�د +�و$ ���رور ا"* 

	Tا"* ا	��:� !�c� ��رد �# در, �7 ه�ز"�Xس ه��:/ 

��#ا��8�د$ � .����ه�ن .�د��رور �"* 2ورا"� �0� ه�& 

�" q7�. &�از ه F5���� *"�  F� q7�. 2) /:ه�� F"�ه

�� /:
���4ر ه�,	"/ و $ا"* ��ل ا�	وز  /�ا��8�د$  ��7

��ه�ن   �7,�# دراT	  از��:/م.�د�Fj0 از A;� رور��، 

2 ��? ا�B�ن 4J"	 ����ن و,:J /
�� F�. 

 	���ه�ن د�را�#  ل وا7/"* �	د$ اE)�ن��رور (:�	 در

��. ا�# �	  A��F ��ان           �4ا
�* "J H�(# رو& 

��رور . ا6/ام �2 .�د ��رور& (	د	���ه�ن د�در

�# ا� $"//��X"J Fزه�	وB* ا�# 47ا #،ا& ��O? اه� 

�#,اT	ات  �7  ]���:Eدر/
�� 2�
!A7  ا2�,7 .و�Cد دا

 H" &ا	� I7�  ب��P��� &�از��د$ ه U"2 �/ر�ژ��م �4ف  

/��
 F� ا	L  AB
(2 ه@ در
AB ه�ز"�Xس وه@ در


��/ و         ه�	وز"�Xس e�ه	  F� و F0� ا����ب 5,

�2 را��F !ن F+�:`� �" �را ه /:) F� 2 . �4فB:"ا *_

/��
 F� #�
�ن  !A7 ه�& ���Pب �]��ب �;, Fاوا�	E و

 &�cد!در����
 F� 	�(�� $/:". A7! pB+	����Pب �� 


��/ L	ا F2 �B* ا�# در
AB  �]��ب �2 را��F �4ف �)

�?":G  ازو c:J�ن 
��/  ه�	وز"�Xس �2 د7�A +/م �9�ه	
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E/::) ار	.  R+�� FP�S� �"ا	
�	ا�F در�[  /�روش ��7

 A;و� $/
��رور&"�  �B* ا�# در�/ .�د ��رور& و 	� د

�" ��J!��BF را Gده:/ "� و  (�ه G"ا?Eا. 

 

 ه��وز	0  -2

           &	�	� F:0� 2� 2) p"وز	ه� A�� 2 ا& از���F1 

��c	"* وا7/ ��,# 2�
 !ن �� F� /              $/"/J

��رور ا& �0�ل در	��Fj0  در و ا�# ���2 ه�& د

��ه�ن �ز��ن ا����ب  
/$ ا�#  در   .�د��رور ه@ �?ارشاز

#8?�� روش ا���VP� F و� H" &ا	� ان ه�	وز"�C�� pد 

/
�� F� @c� .4ر� /�7��  2E	� 2���"/ �D	ون  /"	,�ه

 /
��2�دا �4ر A ا��8�د$ از"د� "FB ازو �A  &�C (	اس 


/ در �4ر ��:AX (	اس �� F� ع�_�� *��Fj0  ه

�4ر  /���ه�ن ��7��� ه�,	"/ را�# �	ا�# واز  F� #د�

��ه�ن را��2 ا.�2  درذرت و. ا.�2 (	د  ��ان �Lر��

�X	دان  (	دن ��د�# را�# ا�# ا����E! ،/:6ر/:[Lدر 

�	�Uو  �:/م ��@ �"/ ازD+	� &�ه ]� . ا��8�د$ (	د ژ���

���ر +���ژ���][  -3�+ 

�/& د          O��J VPر� 	T�� /ا��� F� 8# .�ص� H" وز	� 

X�4�[� R+���F ا���F    ا��	ا�b& در 	�ارد �2 �5ر& (2 


�د.  #�0�� از .`���J F�Jدر &/�O�� ��� 2E��+ ه�ن

�B	د+ G"ا?Eا& ا	� +��2E و �8�ت ���Pب د"X	 ا& 

/::) F� $ر(ا��8�د/,
در �0/اد& از  )6	�2-��" ?، 

 /�O��J ا	و �� /�O��J &	�           ه�ن����	ا& 

�Fj0  ز ا:"?��/& ��T	�	 G در�8�ت O��Y"د VP�  F� a6وا

�7�:Z در ���:/ 
�د�� 2��* L]:/ر D�  /:6�و�# :f ازه

�/& درO��J�7! 27�B��"	� A;� /"/C ه�ن���        ا"-�د 

�:/م(�م Oو�	& اورد )L�ودار*�:/م(*�C (ا&  "� و	�
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�� از ه� نژا��D�ل � F+2 ه�& زرا��� 2� F(2 ه�& و�

�����F را�����@ ����ز��ر& E� 	�T�� #S� ار	6  F�

 .ده:/

4-    ]-Y ت�Eو ]�Y ت�E ��� �	�-5 

           &�c
�	ا& �8�ت (�F8رو Fو  ا���F) /:) F� ق	E .

�8�ت (�F8 ��ارث ��د$ �:/F7 را �)�ن �F ده:/ (2 ���� 

�" H" دو /��
 F� ل	در و ژن (:� ]�ه�& در��ل  ژ���

�H �8�وتB8� �" &ه�& �)�ه/$ ا  A��	& د"/$ 6��ا�/از$ 

F� د�
 ه�& زرا+F 2ورا"� ا��D�ل �8�ت (���P� F8ب در. 

�0�� F6�� روش ����  �" F�(�	� �
�د F� اس ا�-�م	) H 

2
 . ���:/ ار�8�ع ���2 و �5ل .�

�	وز F در�8�ت ( ��:E F� 2 �)�ن����J ن �:�ع�
 FY�

��ه�ن ���A از��H را ده:/ وB8� ان در�� Fه�&  (�س �

��/$ دار�/ و. داد ��2 6	ارC/اf�J ا"* �8�ت ��ارث 

/"/
�� اS� 	�T�� #S�   ار	و         6 /�	�� F�  ����


��/ ز"�د& ژن (:�	 �0/اد F� ر �;�ل ل�P��B	د +

�?ان J	و� ،وزن .)A) H دا�2،��hان رو *  2،�* دا?��

�ر& ه� ه� �D�و�# �Fj0 از دا�2 و�� 2�  Fاز �8�ت (

/:
�� F�.               رد روش�� Fا��8�د$  ه�& ا���


:/ "� F دور$ ا& و�	ا& �8�ت (�� F� F�B��2 ��رت � 

 2B"ر�P�]� ه	 ژ�F در ه�& دارا& �	(�,�ت �	�	 ژ���

�?":A�� G از $/
و pJ از L:/ دور$ �?":G  ،ا����ب 

�F از�. I��ه�  ژن �	( #�//"! F� . #زم ا�� *"	��:�

]��	ا& اE?ا"G ا���ل �	(�,�ت  �F راا����   ه�& ژ���

	�	��0/ �-/دا ���Pب در و  A��  I���ه@ �	( ،@�O��

Fروش ا��� d"	5 *"2 ا�
�د   F� 2�8� ه	 (2 در دور$ ا& 

#
�2 ه	ا$ .�اه/ دا FB� .��D� A/ار& ��زد$ ژ��

 9-� ژن  -5
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       	��	ا& �2 ژ����[ ا���ل دو در ا Fن ژ��B� H" 
��د$ و ه�	وز"�Xت"H  ه�ز"�Xت و 	`S:� �ه A7! &ا دارا

A7! 2) د�
 F� 2�8� ،/:
�� F("ا?Eات ا	Tدارا&  ه� ا
A اE?ا")F ه��:/+. 	�دارا&  !A7 ه�               ا

��F درB� #�,7�  	Tدر ا /:
�� E	د ه�	وز"�Xت 
�# �GD .�اه:/ دا
# و"وار,7�  p��  2) د�
 F� 2�8�

 #�,7�  Aه�& ا���F  ��ع روش .ه��:/!A7 ه� دارا& +

�د F� ژن در (2 ا����ب A�	�	& ��,F ��ع + 2���اد  

Fا��� #S�  "8�ت ��رد� F:0   	9� دارد FX���ا�	 اT	ات . 
��"��F، @c�  FاE?ا") Fروش ا��� /:
���	"* اT	ات 

�c,�د "H ورا"� �5ر& ا����ب 
�د (2 �:-	 2�2 �"  2:�7
�" q7�.  @6در�
0��F در�? &ه� روش و C A.دا F(:" 

��P� A7! aب ��T	 واa6 .�اه/ 
/، !A7 ه�& �����Pب -�
�7# � @ دره�F ��ان �2 را��F �4ف (	د �Lن   �I7 را

�":/ ه�ز"�Xس و� F� وز	� .ه@ در��7# ه�	وز"�Xس 
� وه� 
�"a  ژن FاT	ات اE?ا") ��رور �0���ه�ن .�د�در
� از 	�(�� #��# �c@ اT	ات  ا�	. .�ردار�/	اه,7� 

/:
���B	د و 2، ورا"�+ /"	,��د ��c	&  ه�& ه�
#
ا"*  ه�& ا���F در �	"* روش �:��I ،.�اه:/ دا

�#  �?"# ه�	وز"p و ه�"F ا�# (2 از روش 
	ا"�،��.
��F و+ &	"4J I��4J I"	& .`�ص ا��8�د$ (:/ �	()	� .

0�# درC *��"F:0 ا��ح دو  ،ه� ا"* ��ارد ا����ب 
,�� #�0C/
�2 ه@ ��T	�	 واa6 .�ا�/  #. 

 

 

    ��اد (��ه[ -6

         �� Fه�����رز��اد  �"  d��P�"A��
 2�E� : ار6�م

F����,F ه�& �`:�+F "� 2ورا"� ،)	�،             

0�#$ ا+F ا��ح 
/ره�& ز 2ورا"�C از و A��� &�ه 

/:
�� F� &ه�& دورا G:"?�ا2�,7 ا��ح �	ا& �D�و�#  .

��ر �)F�B ا�# L	ا �FB(. 2 (�ر�� ���B� 2)�@  &�ه

�2 +:�ان �;�ل . (:�	ل �F (:/ ژ���FB ��0/د& !ن را

�?"��7ژ"FB ه:�ز(واE 	9از� FB(. 2� $��� G:  F����

 @���� *"/:L F"�c� 2-��� G:)2 �)/$ ا�# ا"* وا�.�:
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�	گ�6, از VP� G
�J Aوا�/از$ روز�2 ه�  و ، �0/اد 

���@ ر")2 در� F"�در(�را" ��ا� 	T�� F  $�5ل دور

/
�� F� #��B	د  .(,�د ر�5+ i�. &ر�
 2��D�و�# 

��ه�ن را ه�B�ر& ا(;	��/ه/ � Gدر .(�ه  d5�:� از Fj0�


�ر #�+ 2� ?�� �i�. /از� G��ا�B�ن زرا+# و�Cد  �دن 

ه�& ��S 2ا��ح ورا"�. �/ارد�" A  &ر�
 2��D�وم 

��+R  اE?ا"G داد$ و وا�/ �VP را ��?ان +�B	د در


�د F� $������	ش ��ز$ ��ز��ر& . 

 

��$ ا��ح� آ�?ا  

 

   ��4
�2  ا������2 ه�&  آ)# ��از دور$ ه�& 

	��/ اC/اد& (�?ا �9O��Y"دB. nigra  و                        

 B. oleracea و B. rapa  ه@  آ:�ردر �c�! F6�� 2 ه�ي و از���

���Cد ! /�O��J u8�! $/�/ا�.  pY� 2ا����ب ��د$ اي آ


/، "uv از�� u� ي ا��ح �,���ت�c
 ��د$ �	"* رو

�v�ر�	د$ 
/$ و  �� uO�2 ه��� *Xاز ��د$ ه�ي ��ه

�	اي ا"-�د "w ر6@  �)�`�ت زرا+u .�ب ا����ب و

��x  ا"* روش در ."X"/v	 ����ط 
/�/ "v:�ا.# �	 ��

��ري از�� /��	اي ��7 @���� ورا"�2 ه� �v�ر اول 6	ن 

#Eر. ���)	E# روز J ون +�@ ا��ح �,���ت در?E2  ا:�ز�

/"	,���ه�ن �	ار"��2 ه�ي �����، ��7�/ ار6�م ه�              و

)w�
/ و و) �	ا�p ژ� 	�(�� ?�� w���:� وار"�2 ه�ي �

�)�	 �:�ع � 2L	ه u"���:
 �� uي ا����c��7�0E pY�

�a ژ���cC ����� uv#  ژ���uv و�:� *�E�" وا��اع�D�#� 

�v	د+ G"ا?Eودا�2  ه�، ا             G"ا?Eا #�8�آ

#E�" 2رو * ادا� . 
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�ر ر2�E  رو * "uv از 2��a  4اuO ا���ن �:� *"	�c�

�* ا��/ه�ي L	ب _	وري و ا�	ژي  و�y� #cC 4"2 !ن[�

�# ز"�ديآ)�ر �� از �9	 ��7�/ رو * . ا�# داراي اه

u���P� VPدر� uار �/ارد  .�راآ	6             #و �6

ا�/ي و ( واردا�u ا�# در�/ F:0"85 �/ود ا+9@ رو * آ)�ر 

uC	E، 1388(. *"ا aEر #cC  2���	�وا���DDS� ،uX�ن و 

ر"?ان ��G آ)�ورزي ��7�/ �S`��ت رو :u و���	ش !ن را 

�	ان و ( در او�7"# �	���2 ه�ي .�د 6	ار داد$ ا�/C

��ن،���	c� 1384.( ه�ن��� *"	�c� آ2 از از u+زرا �!�c 


�د ���2 ه�& ����� u� $ا��8�د Fه��� در��7�/ رو * 

�B��	ا� p:C  ا"� !ب	
��ه�ن �	��ط �2 ا"* p:C در�ا�#، 

�A آ)# ��د$ وا"* ا�	 �	د،و ه�ا& �6 ���	م و ��0/ل د� 

��ت��
u ا��`. ����8�وت زرا+F  ز و�Cد ��[ ه�ي ����� 

 .)U��E ،1389[ و ه-]�ران( ا�#

 p:C�B��	ا� p:C 	X"ة و د	��`	ف  �2 �:�9ر  Cruciferaeه�ي �

�VP و��u0 آ)#                در �]x"4 دا�c� ا���ن و

/��
 u� #(آ	ز" VP� *"	�(�� u72  و�ا+j�& ا"* .���اد$  

���2 از  در�	ا�	. ��ع رو :u !ن ا.�`�ص دارد U:J ��د�

p:C  د آ2 از�
 F� $رو * ا��8�د /��	اي ��7 �B��	ا�

2� �c�! *�� 2��� B. rapa (B. Campestris)   و B. napusوB. Juncea   داراي

�# ا�# و را �2 دا�2 ه�& رو :F  آ)#ز"	 در�/ �VP  99اه

                  .)1377، ا�/& و C�و"/E	F�:/ ) ده .�د ا.�`�ص

�B��	ا� p:C uژ��� ���)�ن  )c�!)1-1� در 
ABو �:)�  روا


/$ ا�# داد$ )Morinaga, 1934(؛                )U, 1935(.  



  

 \��<� Xا+�]�(��� ه��0 �&� 

��� در  ��_	 در ()�ر ��  و +

 F:��F� 2�8 (�?ا& !رژا��

*��2 (���دا وارد  !رژا��

c��?$  $ر�دارا& ار6�م O�J و         

���p:C 2  ا�# (2 *"	�c�

ار6�م �c�ر$ و ز�����2 ا"* 

F� #() Fه���ار6�م  .�	دد �a رو * 

 J	 �S`�ل            

 $?�O�J از ار6�م I� ا *�L و �Jدر ارو

��"F و ار�8�+�ت Eا	[C &�c_	+ در

��$ در ز����ن (@ ا�# � &�D� p��
 2) F5�D� ز"�د و در

از ار6�م              

(�?ا& �4ور . 
�دF ا��8�د$ �

 �j0�زرد             و 

ر�Z زرد �4ر �� �D/ار (�	 ���* در �4ور 

F� I,� 2 و�
�4ر ار�,�ط دا 2���J دن�� 	� iد  و ��ز�


	�(���4ر  *�hو�	J ان رو * و?�D/ار ا7��ف و � و �

14 

(��� ه�X �>��\  روا�? ژ����  : 1- 61]� 

   �B��	ا� p:C F: 2 ه�& رو��� 

  )��Y )Brassica napusاF Xرژا���&[

���2 ا& (2 در �� 2���_	 در ()�ر ��  و  ل


�داروJ� و (���دا ()#  F�  F:�(�?ا& !رژا��

��ر از 
�د  *�!رژا���*ز"	ا �	ا& او7

�	د"/ . 2���دارا& ار6�م �cا"* 

 Fو��زو�	د (/+ ��ا�# (38 2

F� ب��S� �B�ار6�م �c�ر$ و ز�����2 ا"* . 
�د �	ا�

� 2�����هF� #() F�+:�ان �:2 ��a رو * 

 ��            ز�����2 در 
	ا"� ���+/ �0

F� 	� /:
�� . $?�O�J از ار6�م I� ا *�L و �Jدر ارو

F� $د ا��8�د�
��"F و ار�8�+�ت . Eا	[C &�c_	+ در

��$ در ز����ن (@ ا�# � &�D� p��
 2) F5�D� ز"�د و در

             ���:/  	ب (���دا �2 اC,�ر 

�c��c�ر ر$ A`E ا��8�د$ � در

F:���$  !رژا��� Z2 ر�� I� ا  �j0�و 

 Zد$ ر���ر�Z زرد �4ر �� �D/ار (�	 ���* در �4ور (2 

F� I,� 2 و�
�4ر ار�,�ط دا 2���J دن�� 	� iو ��ز

	�(���4ر  *�hو�	J ان رو * و?��

   �B��	ا� p:C F: 2 ه�& رو���

��YاF Xرژا���&[

���2 ا& (2 در ��  2�

اروJ� و (���دا ()# 


�د 

�	د"/

 Fو��زو�	د (/+ ��

F� ب��S� �B��	ا�

� 2���

 ��ز�����2 در 
	ا"� ���+/ �0

F� 	�

F� $ا��8�د

��$ در ز����ن (@ ا�# � &�D� p��
 2) F5�D� ز"�د و در

���:/  	ب (���دا �2 اC,�ر 

�c�

F:�!رژا��

 Zر�

F� I,� 2 و�
�4ر ار�,�ط دا 2���J دن�� 	� iو ��ز

	�(���4ر  *�hو�	J ان رو * و?��
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) 27�-:) 	,�E
�� 	�/         (Tsunoda, 1980)  ؛ )OLSSON, 

1960( . 

 

  )B. rapa( رو ]���/:� @d�6 ]&e	� ��Yاي

   2���4
�2 ا"* ��/$ �B.campestris  F در ��� /
در . 

���FB" 2 از و(���دا �2 (�?ا& F����c7 �0	وف ا�#  


�]@  ،ه�& �/ون  /$F: رو F� /
��ار6�م �c�ر$ و . 

�� +/د  2���+:�ان 2 � 20(	و��زو�F    ز�����2 ا"* 

�	�/ 6	ار �F ا��8�د$ �:,a رو * ��رد ��	"*  �D�وم. 

 ��	� 2��2 ا"* ���d�0� 2 دارد          ار6�م (�?ا 

 F"��� ��,�� /
�* از �	+# رO�J &�2 در د��ه)

F� ردار�.	� /:
��ار6�م ا"*  .)�51959ر+�، (            

$�c6 4ور� .)Yadava, 1976( /ا& "� زرد ر�Z ه��: ���2 دارا& 

 

 

  )X )B. junceaه&� ��دل

2���36�� +/د (	و��زو�F  را ا"*  F�  Z2 ر��������ان 

ا& "� زرد  دارا& �4ور �c6$و  �4ور !ن 
:���"F (	د

 Z4ور  ر6@. ا�#ر�� ��+:�ان .	دل �c6 2$ ا&  �ه�& 

$�c6 @64ور زرد  ا& و ر� ���0:�ان .	دل زرد "� ه�&  


c	ت دار�/ F6	
.	دل ه:/& �c�ر$ ا�# و �� . .	دل 


	ا"� .)H ��ز��ر& (��A دارد و ����# زودرس �0� .

�F (2 دارا&  در(���دا �:C d5�:� 2 در���از ا"* 

�	دد F� $ا�# ا��8�د &	�) F���ر�/)Woods, 1992(.  2���

��ر�	"* 	J 2 +:�ان� F:(��4(�ر �� در�/ ���& .�د

 �S`�ل در���ن ��"	 ار6�م �	ا��B� در ه:/ �P	ح ا�#

)Singh et al., 1974(. ��5ر +/$ 2 ا"* ���2 در 	ب (���دا 
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�	ا&  FcC�� A�
/ وF7 ��ان 6� FE	0� F:
�L ا& �`�رف	�

��$ رو :F را             �P	ح 
/ن �2 +:�ان � H" 

 .)Woods et al., 1991( دارا�#

��دل ]8.P )B. carinata(   

()# . ��,�� (@ ر
/ ا�# 34�� +/د (	و��زو�F  �,)F .	دل

��ا�F               و (�ر !ن ��E 2ت ا���FJ و 


!ن در  ��"2هF� ود/S� �D"	E! ق	د �
در واa6 در . 

 2) F"�C �D"	E! F6	
���2 ه�&                 
�ل 

F:0" وا7/ !نB. nigra    وB. oleracea  A.ا/� Gت و���در �

�4ور ا"*!�/$ ا�#         دا
�2 ا�/ ���Cد   2���

 Zر� $���4ور زرد و ��د$�?رگ و  �7,� � Zن  ر�! ?��

 .)Prakash and Chopra, 1991(          دو�Cد دار

��دل  ��  )Sinapis   alba �" B. hirta( زرد ��دل 	� +

 Fو��زو�	د (/+ �� 2����2 .	دل �8�/  24ا"*  �Jدر ارو

�2 .	دل زرد  �B"	ل ا��

:�.�2 و در          F�


:2F �4(�ر �2 �5ر ���	د$ � �:�d5در . 
�د�L ان�:+ 

�4ر !ن �?رگ و دارا& ر�Z زرد و . 
�د ()# �F) ادو"2(

���2 درون ��F6 ا��س �	 ه�& �Eق ���2 از �	.F .#رو
* ا� 

�* اي در�                2����/ ه�ي O��Y"2   د�او7

�c7�� G�J 2 �5ر� F0�,5 A��� $/
  .)U, 1935( ا�# 

B. napus  ـ�د$ و� p:ـC *ا"ـ x��� *"	�c�  $�ـ�� *��ـ��

 Burbulis(                               رو :cC @c� F�ن ا�#

et al., 2007( . &�دا�2 هـ *��در ()�ر ا"	ان زرا+# (�?ا در 

 F: رو ��,�� /"/C#ـ2             .ا����	��ـ� وCـ�د 

��ه�ن رو :u ���:/ ��"� و � 20��� 2:�ه�ي ����� در ز�

����� A"�/� 	��X	دان در ��c7�ي ا.��E!،  20��� ن�vا�

 d5�ـ:� I� ري آ�?ا در ا����	 �X	د"/$ 7�v* ��ز� �c�!

��د$ ا�ـ# و �ـ�  dE�� ن! $?�O�J #(2 آ� 2C�� ��آ)�ر 
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	ا"� !ب و ه�ا"u آ)�ر 2� 2C��،  /ا�ـ�� uـ� $���ا"* 

 u2 +:�ان زرا+# ا���
ـ/ "���2 ��? �P	ح "���T.  #آ)ـ

�2 �ـ�رت !ز��")ـu و �Sـ/ود از اوا.ـ	در ا"	ان آ�?ا           


�u ! �ز �	د"/ 1340ده2 . 

�`�رت ��T	�	ي cC#  20ا"* ��ش ه� از �/ود   G�J ل��

#E�" 2ان ادا�	آ)# در ا" I��:� 1373از . ا����ب ار6�م 

 $?�"�J ل�`S� H" 0:�ان��d و �	ر�F در.`�ص (�?ا DS�

 ��F ()�ر ! �ز �	د"/$ و  �
	ا"� ا�6 �� I��:��

! #�DE�� U"��� 2� #"�:+ *��/�# !�/$ 5	ح ��� ?��

�`�"I و ()# ا"*  1378رو * �,��F           در ��ل 

 �� F�2 ��رت ر� $���ه�B�ر ! �ز �	د"/                           17000

) ،Xر�K&�1386(.  ن ��ل�"�J �� 2)1388  در ا���ن �c:�

 2� .ه�B�ر ر��/ �34000�ز�/ران 

uا  اه/اف ا�����Y 
 

  آ��"ا4Eح  -1       
  
 

�* ا��8�د$  �4ر آ�?ا �	اي ��7�/ رو * و       hو�	J

!ن cC# �`�رف .�راآu و�:u�0 ��رد ا��8�د$     رو *  
/$ و

�	د،� uار�	در 6 /"��8�# رو * � �/ ا����/ارد وu7 آ

�� /
�����ا�/ ��رد �`	ف .�راآu ا���ن  ه�ي ��`�ص 

�	د��* از .6	ار :f�/�# �u !"/ آ2  �4ر آ:-�27  ه

��د$ و *�hو�	J ا��ت و در داراي��ا���ن  �`	ف �

��vز":�7�# . آ�ر�	د دارد��ا2�,7 و�Cد ��ادي از�	و$ 


/ +��S� A/ود آ::/ة �`	ف�� u� 27�-:آ.  ��ا�	وز$ 

���v:��7ژي، دا�2 ه�ي  ا��8�د$ از�u�/:c ژ���w و�

u: در(�?ا  رو ،u"ه�ي دارو/��Y�7 /�7�� #cC @"?�! �ه 

 �u0 در .��ل ا��ح 
/ن ه��:/ ��? در ه�  واآ�* و

ه�ي آ/ آ::/ة !�?"c�ي _	وري ���:/ 7�?"*  ا��D�ل ژن

�? ادا�2 دارد و� *������ .��  $���آ:-�x7 ا"* 
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*�hو�	J �����ا�/   uا����2  و ه�ي � u:,7 ورده�ي!	E

�u ر6��# آ:/�.. 

 رو�e ا4Eح  -2       
 

��Pر آ�u داراي �D�د"	 ���uO از(�?ا  رو * �4ر در       

ارu��6 آ2 داراي ا��/ ارو��w آ@ �u  .ا��/ ارو��w ا�#


:/ از�����2 ه�ي  B. rapa , B. napus   وB. juncea   $/
 /�7��

�2 ژ����[ . ا�/ 2����4ر �u�8 وا w��D/ار ا��/ ارو�

�uP ه@ درS� �"ا	
 u7د$ و���	 دار�/ Ty� ار !ن/D� .

 x������2 ه�ي  در "v� w�ن ژ�u و ��  rapaا"* �8# در

napus  وjuncea  د�(�        ���� دو �v�ن ژ�u آ:�	ل �

  Brassicaدا�2 ه�ي رو :u  از ). 1983ه�ر���7ن،  آ�	ك و(

��ر  آ2 داراي �D�د"	 آ@ ا��/ ارو��w ه��:/،��رو * 

�cC u# �`	ف در��P�  �ده��� /"! F� #�/���رو *  آ2 

��د$ 2�"�D� A��2 د7�A و�Cد �D�د"	 ز"��ن 6� u7و ،

���ي ا��/ه�ي L	ب ���Dي  �	 ا
,�ع آ�ر�	د !ن  ��,��


/ �J #cC# و�� u� ود/S� ?J . x����� Av(� *"وز$ ا	ا�

 w�
/$ ا�#�u�/:c ژ�� A�. 

p:C * وز$ رو	ا�Brassica   رد�� ?�� u�0:� رف�`� #cCدر

���v:��7ژ"�#. #��2C ا�� u"�cل ژ��D2 د�,�ل ا��� ه� 

�:,a ا��u �`�رف (آ2 ��+R اE?ا"G ا��/ ارو��w  ه��:/

u�0:�( ،                 "�7ر /��`	ف در�:�"H) a ا�

7�/ ��اد J�ك آ::/$ و�	�5ب آ::/$��( /�، ا�

 w�h7�:�داروE  uO	!ورد$ ه�ي !را")u و �`	ف در(ر"�

	ه� و��اد��J اي	�، �J	و��:�w )آ::/$روان  

/�	ه�(ا���Jك آ::/$ و�J د در ��اد	�ا��/ه�ي  و) آ�ر

 uآ��Jب ا	L)ه� و	وا�� �c:"د در ��.# رز	� ر�Z آ�ر


uه��D� دد ) ي	��# در وDE�� 2��	ي  ا"* را$ X(L ه�ي

  .د�# "�2�E ا�/
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 4Eح آ��" آ&���1 �;را -3  
 

       p:C دا�2 ه�ي x7�-:ه� درآ #�و�Cد ���آ�ز":�7

Brassica  G4"2 اي آ:-�27 را آ�ه[� #�8��u        ، آ

���آ�ز":�7��c�ي ا":/وu7 در در�/ از 97آ�هG  .ده/ 

ه�"u آ2 !�?"@ آ	��آ���ز �	"E��Y�ن را  ���-x آ)� ژن


/ ر�? �u آ:/ A��� ) ،ران�v ).1990آ	ا7�:Z وه

 

��$ ��دري� ]��*  ژ�����4ر را �0 #���vز":�7���D/ار 


�د �u آ:/ و u� ل	ژن آ:� *"/:L x����� .ا"* �#8 

/�7�� #cC 2آ u"�ه u6��  ت�ز":��v��� ��وار"�2 ه�ي 

 x�����ه�ن % 2ا�-�م 
/$، napus   �DEآ@ در� در  F2از

��vز":�7�# آ@ د��2 �:/ي  �	و$ �"*��ه�ي �� �D/ار 

/�/
�d در .DS� ل�Dا�� #cC ه�ي  ژن/�ه�ي آ/ آ::/ة ا�

 	���ه�ن ���2 ا"*  *������:2 _	وري ���:/ 7�?"* و��!

 .ادا�2 دارد

 

 9-���دا�Aا	=  -4       
 

      /
�� u� اء !ن?Cا x���$ ���A آ���v	د ه	+. 

�c,�د +�v	د ��"/ �,�درت �2 ا��ح  #cC *"ا	��:�

�	2L در .+�v	د ��د +�ا�T�� A	 در *"� u�ه�  ارز"�

�2 +:�ان "w �8# ��رد ارز"��u  وار"�2 ه� +�v	د و

�	د وcC u7# ا��ح ار6�م J	�S`�ل �u ��ان � u� ار	6

،�c"ر��� 2� #����� 2�Cاز $����5ل  ورس، �D�ط _�0 

� دورة رو"G و� aEرا ر $	�  .د 

 

 ه� �#�و�"ا�Aا	=  -5  
 

 ا���X	ان ه�ار$ �2 د�,�ل �:��D� a�و�# در        

�ر"E! ،�c�ت،�� 	�
�ري، �	�� �	ا ،uv(.  $	�          و 

 (Double Low) ا�	وز$ ��+�ض 
/ن ار6�م �2 دو�8	. ��د$ ا�/
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9� 2����`�� �c�! ي	4"J I��ري 	 �u ر�/ !��� 2�ه�  


/$ ا�# 	�(�� ?�� .vري ا�����2 +:�ان �;�ل � �:�	و�


/$ ا�# در *"	E! Av(� d5�:� I� ل ژن. ا�Dه�  ا��

�D� اي ا��ح ار6�م	�وم از���2 ه�ي دور ا��/ه�"u را 

�ري J/"/ !ورد$ ا�#��26 ��? از .�2 ا"* �� 	v��
 

2����ر"c�ي �� *"	�c�napus   *"ا �� 2���D� #cCد$ و��

 u2 وار"�2 ه�ي �-�ر���/ا و J #و��D� a��ري �:���

          ). 1992و�/ر�	گ،  و  د"	(ا��D�ل داد$ 
/$ ا�# 

 2����D� a�و�# ه2 از�:�juncea   *v�	د"/$ آ2 � AD�:�

��$ را� u�� #از ا� /"��ري �`�ن ���آ	وچ (  ا"* 

 ).1994 وهv�ران،

 

 

D� #cC�و�# �2 �)	ات �:c� ا��/ ا��D�ل ژ�u"�c ا�#  در

7�/ ��اد داaE �)	ات ��)�د�� R+���D�و�# �2 +��  .آ2 

 #��? درآ�?ا داراي اه� �c(ي آ�cژ� $�����د$ ودرا"* 

 #���8���) را�/!پ(�D�و�# �2 +�� آG �	"�ز"* و

2� uو�� /
�� u� س	درد��  $/
�? وارد� uار6�م �-�ر�

در
	ا"� د"@ ا��8�د$  ).1991هv�ران ،  J�رآ	 و(ا�# 

u��?$ و از ��ر�/O�J د$ و ه�ي�� #� ز�����O�� 2? اه

���2 ا":2v ا�6�@ ا"	ان رو  2C��  uv(. 2��	ا"/ و u� 

u���ر�/  u��6ار /"��ه�ي �c�ر$ رو �2 آ�هG ا�# ، 

/:
���	د�/ آ2 زودرس �	  2�c�.  uاي زودر�	�cC# ا��ح 

�2 ر6@ از د��	س ��د$ آ2 ه�uO در �:��a و�"*CRU2  


/  در rapaاز���x   (Chinopi- C42)و�� u� ����ر7�:Z (ا��	ا7

،1991.( 

�2 و_0�# !ب و 2C����ه�& ��ز�/ران  ا���ن ه�ا"u .�ص 

��ر�/�u و  I� ن آ2 ا������? و ه� در "�J A`E  ز����ن

�c�ر  J�"�ن A`E رو"G آ�?ا در �0�� در رخ �u ده/ و

زاره� ��ا2C ه���@ 47ا �:9	 �u  د"@ �� �)Av ر�5�# در


