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 اظهار نامه دانشجو

:شماره  

:تاريخ  

 

فنـي   دانشـكده  مهندسي برق مخابرات گـرايش ميـدان   رشته دانشجوي كارشناسي ارشد خانيپرستو تقي اينجانب

 الگـوي سنتز آنتن رفلكتور با  « تدوين شده حاضر با عنوان كه پايان نامه دهممي  گواهيدانشگاه شاهد، . مهندسي

راهنمايي استاد محتـرم جنـاب    هب  »IWOبا روش گيگاهرتز  18تا  8ي فركانس ي¬بازه يبرا مجذور كسكانت

توسط شخص اينجانب انجام و صحت و اصـالت مطالـب تـدوين شـده در آن، مـورد      زاده رضا ملاحدكتر علي آقاي

رساله حاضر صحت و اصالت لازم / چنان چه هر زمان، دانشگاه كسب اطلاع كند كه گزارش پايان نامه و تأييد است

در صـورت   ددار مـي  اعـلام هم چنين  يلي اينجانب را مسترد و ابطال نمايدرا نداشته، دانشگاه حق دارد، مدرك تحص

بـه   ،كتـاب، مقـالات تخصصـي و غيـره    رساله، پايان نامه،  بهره گيري از منابع مختلف شامل؛ گزارش هاي تحقيقاتي،

رسـاله حاضـر   / مـه مطالب مندرج در پايـان نا  و نيزبه طور دقيق ارجاع داده شده  و پديد آورنده آن مورد استفاده منبع

در . اسـت هـيچ كجـا ارايـه نشـده      بـه تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب و يا ساير افراد 

مصوب تدوين گـزارش هـاي پژوهشـي تحصـيلات تكميلـي      ) فرمت(رساله حاضر، چارچوب / تدوين متن پايان نامه

رسـاله  / ناشـي از گـزارش پايـان نامـه    مـادي  كليـه حقـوق    ،ن كـه نهايتاً ايو شده مراعات دانشگاه شاهد به طور كامل 

  . متعلق به دانشگاه شاهد مي باشد ،حاضر
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  دهيچك

ثابـت   يشان بـرا ها بسته به شكلن پرتويا. دارد يرادار يهاستميدر انواع س يعيشده كاربرد وس شكل داده يهاپرتو

هـا  ن پرتـو ي ـد اي ـتول. رنديگيگر مورد استفاده قرار ميد يا هر شكل پوششيخاص  ياهيزاو يك محدودهيدر  يماندن انرژ

 ـ. باشـد يسـر م ـ يم يفـاز  يهاهيا آرايها با استفاده از رفلكتور يكيمكان يت هايبسته به كاربرد و محدود ن ي ـك نـوع از ا ي

 يهـا ، آنـتن ييهـوا  يجسـتجو  ين پرتـو در رادارهـا  يكاربرد ا. باشديمجذور كسكانت م يشكل داده شده، الگو يپرتوها

 ـ. باشديم... افتن ارتفاع و ي يبرا يسطح ي، آنتن هاينيزم يهوابرد جستجو  يسـنتز الگـو   يمطمـئن بـرا   يافتن روش ـي

سـنتز   يهـا  روش ينامـه ضـمن بررس ـ   اني ـن پاي ـدر ا. مختلف همواره مورد توجه بوده است يهامجذور كسكانت در آنتن

ده اسـت  ي ـت ارائه گردمجذور كسكان يسنتز الگو يهرز برا يهاعلف يسازنهيتم بهيبر الگور يد مبتنيجد يموجود، روش

كـار  بانـد بـه  ك رفلكتور پهنيسنتز  ين روش را برايت ايدر نها. دارد يتر گر عملكرد مطلوبيد يها سه با روشيكه در مقا

  .باشند يار خوب ميسه با مطلوبات مسئله بسيج در مقاينتا. ميابرده

  مجذور كسكانت يسنتز الگو ،رفلكتور دو انحنايي ،آنتن رفلكتور ،سازيالگوريتم بهينه :دواژهيكل
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  مقدمه 1-1

ن يبـه هم ـ . ات آن استيجامع و مانع از اهداف و جزئ يفيازمند تعريك پروژه نياز روند انجام  يم واضحيشك ترس يب

 يشناس ـ در هـر مـورد بـه واژه   . م پرداختينامه خواه انين پايدر ا شدهطرح ي هيم اوليمفاه ين فصل به بررسيمنظور در ا

مناسـب از   يميم داد تـا خواننـده ترس ـ  يان نامه را ارائه خـواه ياز فصول پا يا پرداخته و پس از به شرح خلاصه يمختصر

  .نامه بدست آورد انيت ساختار پايكل

  يموضوع يواژه شناس 1-2

 18تـا   8 يفركانس ـ يبـازه  يبـرا  مجـذور كسـكانت   يالگـو سنتز آنتن رفلكتور با  «نامه  انين پاياز آنجا كه موضوع ا

نامـه   انيت پايم تا كلين عنوان ارائه كنيا يديكل ميه از مفاهياول يفيتعر يستيباشد، ابتدا با يم» IWOبا روش گاهرتز يگ

  .م كرديخواه يم را بصورت جداگانه و مختصر مطرح و معرفين مفاهين بخش تك تك اينرو در اياز ا. م گردديترس

  آنتن يتشعشع يسنتز الگو 1-2-1

ك ي يريمطلوب و سپس به كارگ يتشعشع يع شامل مشخص كردن الگويوس يآنتن مسئله سنتز در معنا يدر تئور

. باشـد  ين م ـيك پرتـو مع ـ ي ـجـاد  يجهت ا يش از عناصر تشعشعيك آراين ييتع يمدون برا يها از روش يبيا تركيروش 

گر، مسـئله سـنتز   يان ديبه ب]. 1[ ن مسئله لحاظ گردديتواند در ا يز ميستم نيگر سيود ديها و ق تين اقناع محدوديهمچن

 يها يژگيافتن ويآنتن در صدد  يسيو الكترومغناط يكيزيل با داشتن ساختار فيدر مسئله تحل. ل استيوارون مسئله تحل
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ا چنـد  ي ـك يجاد يجهت ا يافتن راهيم، حال آنكه در مسئله سنتز به دنبال يا امپدانس ساختار هستيو  1يتشعشع يالگو

ت پاسـخ مسـئله   ي ـدر نها. بـود  ميخـواه  يا چند عنصر تشعشـع يك يك مناسب يتوسط تحر ياز پرتو كل تشعشع يژگيو

  .باشد يا عناصر تشعشعيعنصر  يت مكانيا موقعيتواند ساختار آنتن و  يم

 يبوده و معمـولاً راه حل ـ  ير خطيغ يا ل است چرا كه در اغلب موارد مسئلهيمسئله سنتز اغلب دشوارتر از مسئله تحل

  .ح داده شده استيتوض 5رفلكتور در فصل  يهامجذور كسكانت در آنتن يسنتز الگو يهاروش. واحد ندارد 

   يتشعشع يآنتن و الگو 1-2-2

در . ف شـده اسـت  ي ـتعر» ييوي ـافت امواج راديا دريارسال  يبرا يفلز يا لهيوس«المعارف وبستر بصورت  رهيآنتن در دا

 ـارائـه گرد » ييوي ـافت امواج راديارسال و در يبرا يا لهيوس«ف ياصطلاحات آنتن، تعر يبرا IEEEف استاندارد يتعار ده ي

  ].2[ باشد يا برعكس ميت موج يآزاد به ابزار هدا يگذار از فضا يبرا يگر آنتن ساختاريبه عبارت د. است

 يهـا  يژگ ـيو يريش تصويا نماي ياتياضيشود، تابع ر ياد ميآنتن  ياز آن بصورت الگو يآنتن كه گاه يتشعشع يالگو

دان، ي ـشار توان، شدت تشعشع، شـدت م  يتواند چگال ين تابع ميا. است يياز مختصات فضا يآنتن بصورت تابع يتشعشع

  .ره باشدي، قطبش و غ يجهت مند

  آنتن رفكتور  1-2-3

باشد عامـل   يمماس يكيالكتر يدان هايكه حامل م ياوجود دهانه. هستند 2يروزنه ا يهاها، آنتناز انواع آنتن يكي

 يوجود دهانه. باشديآنتن رفلكتور م ،نهيبه ياروزنه يهااز انواع آنتن يكيو اما . شوديها محسوب من آنتنيتشعشع در ا

هـر سـطح    .گردديها من آنتنيجه بهره بالاتر در ايمند تر و در نتها منجر به تشعشع جهتن آنتنيبزرگ درا يبه حد كاف

ن يرد و بازتاب ايپذ يصورت م 3به نام كانون يان عنصر از نقطهيا يتشعشع. باشديه ميك عنصر تغذيازمند ين يابازتابنده

آورد كـه منجـر بـه تشعشـع     يبه وجود م يبازتاب يهادانيم يحاو يااز كانون دهانه يتشعشع از رفلكتور در صفحه عبور

  .گردديه از رفلكتور ميثانو

سـاده و انـواع    ي، آنتن رفلكتور سهموياروزنه يهااز آنتن يتشعشع يالگو استخراج، روش ياروزنه يهاآنتن يبررس

  . استصورت گرفته 3رفلكتور در فصل  يهاآنتن

                                                
1 Radiation Pattern 
2 Aperture antenna  
3 Focal point 
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  1مجذور كسكانت يالگو 1-2-4

. باشد يم) هيا زاويفاصله و ( يياز مختصات فضا يآنتن تابع يتشعشع ياشاره شد الگو 2-2-1همانطور كه در بخش  

دان دور آنـتن بـه صـورت    ي ـدر م يا، شدت توان تشعشعياز زوا يا محدوده يم كه برايازمند آن هستيكاربردها ن يدر برخ

اشاره نمود كه در  ييا هواي ينيزم يجستجو يتوان به رادارها ين كاربردها مياز جمله ا. ديتابع مجذور كسكانت رفتار نما

 يدر كاربردهـا . گـردد  ياهـداف اسـتفاده م ـ   يجهت جسـتجو  ييا هواي ينيك منطقه زميپوشش  ين حالت از آنتن برايا

 ـبـارز ا  يژگ ـيو. شود يبهره برده م يتشعشع ين الگويز اغلب از اين 2چندگانه يدسترس ن الگـو آن اسـت كـه اگـر آنـتن      ي

فرسـتنده، شـدت    آنـتن ك ارتفاع از سطح يمشابه در  يها آنتن يتمام يباشد، برا يتشعشع ين الگويا يدارا يا فرستنده

اهـداف   ياز تمـام  ين به آن معناست كـه تـوان پـژواك برگشـت    يا يرادار يدر كاربردها. كسان خواهد بودي يافتيتوان در

تـوان   يچندگانـه م ـ  يدسترس يتجار يكاربردها يبرا. كسان خواهد بودي) متفاوت يها در فاصله يحت( كسان هم ارتفاعي

فراهم  3يستگاه اصليشان از ا ه هم ارتفاع را مستقل از فاصلهرنديامكان پوشش دادن نقاط گ يتشعشع ين الگويگفت كه ا

  .آورد يم

ح سـخن  يمجذور كسـكانت بـه تشـر    يالگو يها و كاربردها تيا، محدوديجاد، مزايف، نحوه ايدر مورد تعر 4در فصل 

   .ميينما يه بسنده مياول يك معرفين بخش تنها به يدر ا. م گفتيخواه

4هرز يهاعلف يسازنهيتم بهيالگور 1-2-5
 

از  يكي. دهنديحل ارائه م يان فضايك مساله از ميافتن پاسخ ي يرا برا يروند يسازنهيبه يهاتميالگور يبه طور كل

. هرز الهام گرفته اسـت  يعلف ها يتم از رفتار اجتماعين الگوريا. باشديم IWOتم يالگور يسازنهيبه يهاتميانواع الگور

 ـا يد مثلشـان مبنـا  ي ـرشـد و تول  ياطرافشـان و نحـوه   طيمح ـق با يهرز در تطب يهادار علفيرفتار پا يتم م ـين الگـور ي

د شـده  يد توليو نقاط جد يتم نقاط اصليروند الگور. گردديجستجو آغاز م ينقطه در فضا يتم با پخش تعداديالگور.باشد

ا بـد  ي ـك پارامتر تناسب دارد كـه خـوب   يهر نقطه . دهدينه شان سوق ميبه سمت مقدار به تم رايدر هر مرحله از الگور

  . ل آمده استيتم در فصل دوم به تفصين الگوريعملكرد ا يف نحوهيتوص. كندين مييبودن آن را تع

                                                
1 Cosecant Squared Pattern 
2 Multiple Access 
3 Base Sation 
4 IWO 
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  نامه انيقالب پا 1-3

، يدر فصـل دوم بـه معرف ـ  . شـده اسـت   يبند ميتقس ينامه به هفت فصل اصل انين پايا شده،م طرحيبا توجه به مفاه

هـرز و نحـوه    يهاعلف يعيرفتار طب يبررس. م پرداختيهرز خواه يهاعلف IWO يساز نهيبهتم يالگور يح و بررسيتشر

ن فصـل  يا يهار بخشياز جمله ز IWOتم يچند مثال و مقاله در رابطه با الگور ين رفتار همراه با بررسيا يسازهيشب ي

  .است

آنـتن   يسپس به معرف ـ.ميپرداز يك روزنه ساده ميتشعشع از  سازوكارو  يروزنه ا يف آنتن هايدرفصل سوم به تعر 

ساده را مورد  يك آنتن رفلكتور سهموي يز تشعشعيپرداخته و روابط آنال ياروزنه يهااز انواع آنتن يكيرفلكتور به عنوان 

ل هـر نـوع   ي ـتحل يبـرا  يكيزيموجود و روش نور ف يانواع رفلكتورها ين فصل به معرفيا يدر انتها. ميدهيقرار م يبررس

  .ميپردازيم ياسطح بازتابنده

ن الگو در يا يها تيسه قابليمقا. م پرداختيمجذور كسكانت خواه يتشعشع يالگو يها يژگيدر فصل چهارم به ذكر و

اند  ن الگو كار كردهين مقاله كه با اياز چند يا ت خلاصهيدر نها. گر از كارمان خواهد بوديد يگر بخشيد يسه با الگوهايمقا

ارمـان  يتـر در اخت  عيوس يديد يمختلف ين الگو با ساختارهايا يساز ادهيمختلف پ يها ت و روشيم تا اهميينما يرا ارائه م

  .قرار دهد

بـه سـه    هان روشين فصل، ايدر ا. گردديرفلكتور ارائه م ياهكسكانت در آنتن يسنتز الگو يهادر فصل پنجم روش

 يسـاز نـه يبه يتم هـا يبـر الگـور   يمبتن ـ يهاو روش 1ينور هندس يبر تئور يمبتن يها، روشيتجرب يهاروش يدسته

 يهـا تميبـر الگـور   يمبتن ـ يهاروش يان نامه، كه در دستهين پايز روش ارائه شده در ايدر انتها ن.گردديم يم بنديتقس

  . شوديح داده ميسنتز توض يقرار دارد، برا يسازنهيبه

. ميا د ارائه شده در فصل قبل اختصاص دادهيدر مراحل مختلف روند سنتز جد يسازهيج شبيفصل ششم را به ارائه نتا
يان م ـي ـفصل بن يروش را در ا يايسه كرده و مزايكسكانت مقا يمعمول سنتز الگو يهاج روش ارائه شده را با روشينتا
  .ميكن

ز ي ـدر انتهـا ن . ميپردازيمباحث م يريگجهينامه و نتانين پايمطالب مطرح شده در ا يبندز به جمعيدر فصل هفتم ن

  .ميرسانيان مينامه را به پاانيم و پايكنيمطرح م يده را به طور اجماليشنهادات به نظر رسيپ

   

                                                
1 Geometrical Optics  



  فصل دوم 

  

  هرز يهاعلف يسازنهيتم بهيالگور
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  مقدمه 2-1

ان ي ـرضـا محراب يلوكس و عل ـ ن با توسط پروفسور كارويد است كه اوليافته جديتم تكامل يك الگوري IWOتميالگور

ز از رفتـار  ي ـن IWOتم يالگـور  ،]5[ 2عسـل  يتم زنبورهـا يو الگـور ] 4[ 1تم مورچگانيهمانند الگور]. 3[ استارائه شده 

 ].3[ ط الهام گرفته استيهرز مح يها رشد علف يعيطب

ده، عـلاوه بـر   ي ـچيپ يمسأله چند بعدك ي ينه عموميافتن پاسخ بهيدر  IWOان و لوكس نشان داده اند كه يمحراب

،  3كي ـتم ژنتيتر مخصوصـأ الگـور  يمينسبتأ قد يتم هايالگور يبرا يب جديك رقيعسل  يتم مورچگان و زنبورهايالگور

و  IWOتم ين بخـش در ابتـدا الگـور   يدر ا .]9[-]6[باشد يم 6تابو يو جستجو 5نگيآنل يسازهيوشب 4يتكامل يزيربرنامه

 يرد و در دو بخـش بعـد  ي ـگ يقرار م ـ يتم شد مورد بررسين الگوريش ايدايهرز كه منجر به پ يها علف يكياكولوژ  يژگيو

 يي، توانـا ياض ـيك مثـال ر ي ـدر ادامـه بـا ارائـه    . گردد يم يو جعبه ابزار متلب ارائه شده معرف ن رفتاريا يساز هينحوه شب

ه ي، با ارايل آنتنيتم در حل مساين الگوريكاربرد ا يت به بررسيشود و در نها يه منه نشان داديافتن پاسخ بهيتم در يالگور

  .ميپردازيچند مقاله م

                                                
1 Ant Colony Optimization algorithm 
2 Particle swarm Optimization Algorithm 
3 Genetic Algorithm 
4 Evolutionary Programming 
5 Simulated Annealing  
6 Tabu Search 


