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 مٓيم ػأؿی: ينُؼَِٕ

 

 يؼٖـ صنيُييضًؼ  ػکتـ ؿّب فَزيـاَي فـاْبَی ٔ ػکتـ ميؼ: ؼ ؿاًُْبيتبام

 

6831 
 



 .....................................: تـاريخ                                                                                                                                            

 .........................شماره مذرك                                             

 

 مسيريببي همزمبن مواد خطرنبک -يببي ارائه مدل و روش حل بب رويکرد چندهدفه به مسئله مکبن

A multi-objective model for the problem of multi-period simultaneous Location-Routing Problem of 

HazMatsTitle :

 

:



 

 

 



 



 



 



 



 

 

 

.يببي، مسيزيببي، مُاد خطزوبککبنم

Location – Routing – Hazardous Materials

 
 

 نـامو فـرم اطلاعات پايان
 ارشذ و دكتـرا -كارشنـاسي

 كتابخـانو مركـزي

 



  

  نبهوچکيذه پبيبى

اىتؼبل؛ ىَٕؼ، ىبيم يٕاػ يُفزـِ؛ گبفْب؛ يبيؼبت ٔ ربيؼات لبثمَبييؼِ يي HazMatيٕاػ عٖـَبک کّ ثّ اعتَبؿ 

ايٍ يٕاػ . ىَٕؼْب ييْبی يُبفل ٔ ثيًبؿمتبٌکُُؼِ؛ يٕاػ مًي؛ يٕاػ عٕؿَؼِ، ّبيؼبت عٖـَبک، فثبنّيٕاػ اکنيؼ

ْب، ْبی تٕنيؼ کبغؾ، ثيًبؿمتبٌْبي ىيًيبيي، کبؿعبَّْبي َفتي، کبؿعبَّينبتي چٌٕ پبلاييگبِإٍلًا ػؿ تبم

اف َمبٓ تمبّب ٔ ًْچُيٍ احـات /َٔمم فـأاٌ ايٍ يٕاػ ثّىَٕؼ ٔ ثّ ػنيم صًمْب ٔ صتی يُبفل تٕنيؼ ييعيکيٕئي

ثؼٌٔ. ْب ثبينتي اَزبو گـػػصبػحّ اصتًبني آٌْبي فـأاَي ػؿ فييُّ رهٕگيـي اف ْـگَّٕ ثبؿ آَٓب، پييگيـيفبرؼّ

تٕاٌ صًم ايٍ يٕاػ ؿا ػؿ ْيچ ربي ػَيب يًُٕع مبعت، نيکٍ چگَٕگي صًم آَٓب ػؿ اغهت ألبت ثنيبؿ ىک ًَي

َييُي ْب ؿا ػؿ ثنيبؿي يٕالغ يزجٕؿ ثّ ػمتًَبيؼ ٔ اػتـاّبت يـػيي ػؿ لجبل ايٍ چُيٍ تًَيًبتي، ػٔنتثغـَذ يي

کُُؼگبٌ کُُؼِ ٔ يب يَـفْبي ىيًيبيي يب تٕنيؼاتفبق تنٓيلات َبعٕىبيُؼ يبَُؼ کبؿعبَّثّاکخـ لـيت.  .ًَٕػِ امت

يبثي ايٍ ثبينت ًْگبو ثب صم ينئهّ يکبٌيٕاػ عٖـَبک ٔ َبعٕىبيُؼ ْنتُؼ ٔ ثّ ًْيٍ ػنيم ينئهّ ينيـيبثي ؿا يي

 .گَّٕ تنٓيلات اَزبو ػاػ

يبثي ٔ ينيـيبثی يٕاػ عٖـَبک اف َمبٓ تٕنيؼ ثّ يک ؿٔه صهی ثـای يکبٌٔهَبيّ، اؿائّ يؼل ٔ ؿْؼف پبيبٌ

ْبی کبَؼيؼ امتمـاؿ ثـای تنٓيلات پـػافه ٔ ػفٍ ايٍ ٍـفّ ٔ ثب ؿينک اَؼک ثب ػؿَظـگـفتٍ يکبٌثّيٕحـ، يمـٌٔ

يُتمم  ٓ پـػافهيٕاػ عٖـَبک تٕنيؼ ىؼِ، اثتؼا ثّ َمب. يٕاػ اف يک مٕ ٔ َمبٓ تٕنيؼ يٕاػ عٖـَبک ييغٌ امت

ػؿ ايٍ . ىَٕؼيُتمم يي گيـَؼ ٔ ثبليًبَؼِ کّ تمـيجب ثلاامتفبػِ عٕاْؼ ثٕػ ثّ َمبٓ ػفٍىؼِ ٔ يٕؿػ پـػافه لـاؿ يي

 :ىٕػَبيّ پبمظ چٓبؿ پـميی کّ ػؿ اػايّ آيؼِ امت، يبفتّ ييپبيبٌ

 َمّٖ پـػافه کزب لـاؿ گيـػ؟ 

 َمبٓ ػفٍ کزب لـاؿ گيـَؼ؟ 

 َبک اف َمبٓ يَـف ثّ َمّٖ پـػافه چگَّٕ امت؟ينيـ صًم يٕاػ عٖـ 

 ِْب اف َمّٖ پـػافه ثّ َمبٓ ػفٍ چگَّٕ امت؟ينيـ صًم ثبليًبَؼ 

 .يبثي، ينيـيبثي، يٕاػ عٖـَبکيکبٌ: لغبت کليذي
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 1فصل 

 کليبت تحقيق ً هزًر هفبىين

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 1فصل 

 کليبت تحقيق ً هزًر هفبىين

َبيّ پـػاعتّ، فـّيبت تضميك يٕؿػاىبؿِ لـاؿ گـفتّ ٔ ػؿ ايٍ لنًت، اثتؼا ثّ تؼـيف ينئهّ يٕؿػ ثـؿمی ػؿ ايٍ پبيبٌ: خلاصو

َبيّ پـػاعتّ ٔ مپل ثّ يـٔؿی کهي ثـ يفبْيى کبؿثـػ پبيبٌ ػؿ اػايّ ثّ اؿائّ يٕاؿػ ػًهي. ىٕػکبؿثـػ آٌ ثّ تفَيم ثضج يي

. ىک، اؿائّ کهيّ يفبْيى ػؿ ايٍ يکتٕة يينـ َينتثؼٌٔ. ىٕػينيـيبثي ٔ تؼـيف يٕاػ عٖـَبک پـػاعتّ يي-يبثي يکبٌ

 .تٕاَُؼ ثّ يُبثغ يـتجٔ يـارؼّ ًَبيُؼيُؼاٌ ثّ يٖبنؼّ ثييتـ ايٍ يجبصج ييػلالّ

 

 وتعزيف هسئل 1-1

ٕٕؿ ٔيژِ صًم ٍـفّ يٕاػ عٖـَبک ٔ ثّثَّبيّ ايزبػ يک مينتى ثـای صًم يًٖئٍ، يٕحـ ٔ يمـٌْٔؼف ايٍ پبيبٌ

يبثي صهی ثـای يکبٌػجبؿت ثٓتـ آَچّ ػؿ اػايّ عٕاْؼ آيؼ، اؿائّ يؼل ٔ ؿٔهثّ. ثيًبؿمتبَی ٔ ىٓـی امت ْبیفثبنّ

ٍـفّ ٔ ثب ؿينک اَؼک ثب ػؿَظـگـفتٍ يکبٌثّيٕحـ، يمـٌٔ ٔ ينيـيبثی يٕاػ عٖـَبک اف َمبٓ تٕنيؼ ثّ يک ؿٔه

مٕ ٔ َمبٓ تٕنيؼ يٕاػ عٖـَبک ييغٌ ػؿ يک پـػافه ٔ ػفٍ ايٍ يٕاػ اف يک تنٓيلاتْبی کبَؼيؼ امتمـاؿ ثـای 

ٔ يٕؿػ پـػافه لـاؿ يي ىؼِ، اثتؼا ثّ َمبٓ پـػافه يُتمم ىؼِيٕاػ عٖـَبک تٕنيؼ. ىؼِ امتثبفِ فيبَی تؼييٍ

ػجبؿت ثٓتـ تًَيى اٍهی ػؿ ايٍ ثّ. ىَٕؼيـَؼ، ثبليًبَؼِ کّ تمـيجب ثلاامتفبػِ عٕاْؼ ثٕػ ثّ َمبٓ ػفٍ يُتمم ييگ

َبيّ پبمظ چٓبؿ پـميی ػؿ ايٍ پبيبٌ. ْبی امتمـاؿ َينتُؼَبيّ ىُبمبيي ينيـْبی صًم امت کّ ينتمم اف يکبٌپبيبٌ

 :ىٕػکّ ػؿ اػايّ آيؼِ امت، يبفتّ يي

 افه ػؿ کزب لـاؿ گيـػ؟َمّٖ پـػ 

 َمبٓ ػفٍ ػؿ کزب لـاؿ گيـَؼ؟ 

 ينيـ صًم يٕاػ َبعٕىبيُؼ اف َمبٓ يَـف ثّ َمّٖ پـػافه چگَّٕ ثبىؼ؟ 

 ِپـػافه ثّ َمبٓ ػفٍ چگَّٕ ثبىؼ؟ ّْٖب اف َمينيـ صًم ثبليًبَؼ 



  

گيـػ، مّ ْؼف ينيـيبثي ًْقيبٌ يٕاػ عٖـَبک کّ ػؿ ػمتّ ينبئم چُؼْؼفّ لـاؿ يي -يبثي ػؿ ينئهّ يکبٌ

 :ػًؼِ يٕؿػ ثـؿمی لـاؿ عٕاُْؼ گـفت کّ ػجبؿتُؼ اف

 ُّْبی صًم يٕاػ عٖـَبکًَٕػٌ يزًٕع ْقيُّکًي 

 ُّمبفی ؿينک صًم يٕاػ عٖـَبککًي 

 ُّپـػافه ٔ ػفٍَبعٕىبيُؼ يبثي تنٓيلات مبفی ثـاثـی ٔ ػؼانت ػؿ يکبٌثييي 

اَؼ ٔ اػثيبت يّٕٕع ثيبَگـ علا کًتـ يٕؿػتٕرّ لـاؿ گـفتّ ػؿ اػثيبت ثّ ػلايم يتفبٔتی LRPثّ ٕٕؿ کهی ينبئم 

ؿيقي ػؼػٍضيش ينيـيبثي يٕاػ عٖـَبک امت کّ ػؿ صيّٖ ينبئم ثـَبيّ - يبثيتضميمبت ػؿ يٕؿػ ينئهّ يکبٌ

ْؼفّ ُؼْبی چَبيّ ثب تکيّ ثـ اػثيبت يـتجٔ، ينئهّ ثب امتفبػِ اف تکُيکػؿ ايٍ پبيبٌ. گيـػلـاؿ يي (MOIP) 6چُؼْؼفّ

. صًم يٕاػ عٖـَبک امت - يبثيىٕػ کّ عٕػ گبيی ثقؿگ ػؿ پييجـػ ينبئم يکبٌيئ ػؿ مبيقْبی ثقؿگتـ صم 

 .آٔؿػِ ىؼِ امت 3-1ٔ  2-1ٔ 1-1ًَبْبي ىًبتيکي اف ينئهّ ػؿ ًَٕػاؿْبی 

 

 ًَبي ىًبتيکي اف ينئهّ يٕؿػ ثـؿمی.  1-1ًَٕػاؿ ىًبؿِ 

                                                        
1 MOIP: Multiple Objective Integer Programming 



  

 

 ْبی تٕنيؼ يٕاػْبی کبَؼيؼ امتمـاؿ ٔ يکبٌکي اف يکبًٌَبي ىًبتي. 2-1ًَٕػاؿ ىًبؿِ 

 

 ًَبي ىًبتيکي اف ينيـْبی کبَؼيؼ صًم. 3-1ًَٕػاؿ ىًبؿِ 



  

ْبی يٕرٕػ ػؿ ىکم کّ ثّ ػُٕاٌ ثيًبؿمتبٌ گـػػ ْـ کؼاو اف عبَّييبْؼِ يي 2-1ًْبَٖٕؿ کّ ػؿ ًَٕػاؿ ىًبؿِ 

َمبٓ کبَؼيؼ امتمـاؿ يـاکق پـػافه ٔ . اَؼىؼِٔ  ىٓـی تهمي ْبیفثبنّاَؼ، ثّ ػُٕاٌ َمبٓ تٕنيؼکُُؼِ ييغٌ ىؼِ

ػُْؼِ ينيـْبی يًکٍ صًم يٕاػ ثيٍ ْـ ػٔ َمّٖ َيبٌ 3-1ًَٕػاؿ ىًبؿِ چُيٍ ْى. اَؼييغٌ ىؼَِيق َمبٓ ػفٍ 

 .امت

 

 فزضيبت هسئلو 1-1-1

  ػؿ ايٍ ينئهّ، ثّ صم يک يؼلm/1/n پـػافيى کّ ػؿ آٌ ييm تؼؼاػ  1تٕنيؼ فثبنّ،  ْبیثـاثـ تؼؼاػ يضم

 . ػفٍ امت ْبیيضمتؼؼاػ  nپـػافه ٔ  ْبیيضم

 ٌٍٕؿت ػؿَٔقا ْبی ػفٍ، ثٍّٕؿت ثـَٔقا ٔ ػؿيٕؿػ يکبٌ، ثّ(يک تنٓيم)ْبی پـػافه ينئهّ ػؿيٕؿػ يکب

ْبی ػفٍ پل اف صم ينئهّ ْبی پـػافه افپيو ييغٌ ثٕػِ ٔ تؼؼاػ يکبٌثّ ػجبؿتي تؼؼاػ يکبٌ. گـػػصم يي

 .ىٕػيغٌ ييي

 ّگيـػٍٕؿت لٖؼي يٕرٕػ ْنتُؼ ٔ نؾا ينئهّ يٕؿػ ثـؿمی ػؿ ػمتّ ينبئم لٖؼي لـاؿ ييإلاػبت ينئهّ ث. 

  ّؼَگيـٍٕؿت تٕايبٌ يٕؿػ ثـؿمی لـاؿ ييْؼف ػؿ لنًت ػٔو ثّ 2ْؼف ػؿ لنًت أل ٔ  2ػؿ ايٍ ينئه .

مبفی ْقيُّ حبثت عٕىبيُؼي تنٓيلات ٔ کًيَُّبتٕفيغ مبفی ثـاثـی ػؿ ثيييُّ: اْؼاف لنًت أل ػجبؿتُؼ اف

مبفی ؿينک مٕ ٔ کًيُّْبی کم صًم افيکمبفی ْقيُّچُيٍ اْؼاف لنًت ػٔو کًيُّْى. امتمـاؿ تنٓيلات

 .صًم اف مٕي ػيگـ امت

 گـػػينئهّ ػؿ يٕؿػ يک َٕع يضَٕل صم يي. 

 ؿٔ ينئهّ ػؿ ػمتّ ينبئم اينتب ٔ افايٍحبثت ػؿَظـ گـفتّ ىؼِ  ،إلاػبت ينئهّ ػؿ يک ثبفِ فيبَي ثهُؼيؼت

 .گيـػلـاؿ يي

  ّثؼيٓي امت . ىَٕؼػؿَظـ گـفتّ ييىجکّ  ْبیگـِگـػػ ٔ َمبٓ امتمـاؿ ؿٔي ىجکّ صم يييک ؿٔي ثـينئه

 .گـػَؼتيکيم يي( گـاف)ينيـْبي يًکٍ َيق اف ارتًبع يبنٓبی ىجکّ 

 ٕػىظـفيت تنٓيلات پـػافه ٔ ػفٍ يضؼٔػ ػؿَظـ گـفتّ يي. 



  

 ػجبؿت ثٓتـ، فبٍهّ َمّٖ ثّ. فبٍهّ ثيٍ َمبٓ، َبيتمبؿٌ امتA  تبB  ّٖثـاثـ فبٍهّ َمB  تبA  َّينت ک

ثيٍ/ ػاؿ ىٓـی گـاف رٓت)ثٕػٌ ينيـْب تٕاَؼ َبىي اف يکٖـفّايٍ يّٕٕع يي. تـ امتػؿػًم فـّي يُٖمي

 .ٔ يب يٕاؿػ ػيگـ ثبىؼ( ىٓـی

 ّچُيٍ ايٍ يـاصم ػجبؿتُؼ اف َمبٓ تٕنيؼ، َمبٓ پـػافه ٔ ْى. گـػػيای ثـؿمی ييـصهّينئهّ ثّ ٍٕؿت م

 . َمبٓ ػفٍ

  ظـفيت َبٔگبٌ صًم يضؼٔػ امت ٔ ايٍ يّٕٕع، ينئهّ ؿا اف َٕع ينبئمCVRP ػْؼلـاؿ يي. 

 ٌْبی تنٓيلات اف ثيٍ تؼؼاػی يکبٌ کبَؼيؼ اَتغبة ىٕػ يکبٌَبيّ، يٖبثك اػثيبت ينئهّ مؼي ييػؿ ايٍ پبيب

 .تـ امتکّ فـّي ػؿ ػًم ٔالؼي ىٕػ

 ٌتٕاَؼ ينيـي ثب ْـ ىٕػ، ثّ ػجبؿتي َبٔگبٌ صًم ييَبيّ ػؿَظـ گـفتّ ًَييضؼٔػيت ٕٕل ينيـ ػؿ ايٍ پبيب

 .ٕٕل ػنغٕاِ ؿا ٕي کُؼ

 ْقيُّ حبثت امتمـاؿ تنٓيلات ػؿ ينئهّ ٔرٕػ ػاؿػ. 

 گـػػّ تٕمٔ تُٓب يک َبٔگبٌ ثـآٔؿػِ ييػجبؿت ثٓتـ تمبّبی ْـ َمٖثّ. تضٕيم رقئي ػؿ ينئهّ ٔرٕػ َؼاؿػ. 

 ثـاثـی ػؿ تٕفيغ َبعٕىبيُؼي تنٓيلات ػؿ ينئهّ ٔرٕػ ػاؿػ. 

 تٕاَؼ تٕنيؼکُُؼِ َٕع اي عبً ييثّ ػُٕاٌ يخبل، َمّٖ. تٕاَُؼ ثـؿٔی َمبٓ تمبّب لـاؿ گيـَؼَمبٓ امتمـاؿ يي

 .ثبىؼصبل يکبٌ لـاؿگيـي تنٓيم پـػافه َيق عبٍي فثبنّ ثبىؼ ٔ ػؿػيٍ

  ٍٕؿت ػْٔؼفّ اف يـاکق تٕنيؼ ثّ يـکق پـػافه ًْـاِ ثب ؿينک صًم ٔ ْقيُّ صًم ثٕػِ ٔ ثّْب فثبنّاَتمبل

 . گـػػصم يي

  ِْبی ػفٍ تُٓب ًْـاِ ثب ْقيُّ کق پـػافه ثّ يکبٌعٖـَبک َينتُؼ، صًم اف يـْب فثبنّاف آَزب کّ ثبليًبَؼ

 .گـػػْؼفّ صم ييٍٕؿت تکصًم ثٕػِ ٔ ثّ

 ٌچُيٍ ػؿاحـ ثبفيبفت ػؿ يجؼا ٔ ْىثّ چـعّ ْب يمؼاؿ کبْو صزى يٕاػ َبىي اف ثبفگيت يمؼاؿی اف آ

 .پـػافه يٕرٕػ امت



  

 .اَؼٕٕؿ علاٍّ يٕؿػ اىبؿِ لـاؿ گـفتّايٍ يٕاؿػ ػؿ لنًت ؽيم ثّ      

     ينئهّ ػؿَٔقا             ينئهّ ثـَٔقا        

     ئهّ اصتًبني       ين   ينئهّ لٖؼي         

  ينئهّ چُؼْؼفّ        ينئهّ ػْٔؼفّ        ْؼفّ    ينئهّ تک

     چُؼ يضَٕل   يک يضَٕل

     ينئهّ پٕيب              ينئهّ اينتب         

  ينئهّ ىجکّ   ينئهّ پيٕمتّ   ينئهّ گننتّ

     ٔػظـفيت تنٓيلات يضؼ   ظـفيت تنٓيلات َبيضؼٔػ

     فبٍهّ َبيتمبؿٌ   فبٍهّ يتمبؿٌ

     ایيـصهّينئهّ چُؼ   ایيـصهّينئهّ يک

     ظـفيت َبٔگبٌ يضؼٔػ   ظـفيت َبٔگبٌ َبيضؼٔػ

     َمبٓ کبَؼيؼ امتمـاؿ   ػؼو ٔرٕػ َمبٓ کبَؼيؼ امتمـاؿ

     ثب يضؼٔػيت ٕٕل ينيـ   ثؼٌٔ يضؼٔػيت ٕٕل ينيـ

     ثب ْقيُّ حبثت امتمـاؿ تنٓيلات   قيُّ حبثت امتمـاؿ تنٓيلاتثؼٌٔ ْ

     ثؼٌٔ تضٕيم رقئي   ثب تضٕيم رقئي

     ػؿَظـ گـفتٍ ثـاثـی   ثؼٌٔ ػؿَظـ گـفتٍ ثـاثـی

     ايکبٌ امتمـاؿ تنٓيلات ثـ َمبٓ تمبّب   َمبٓ امتمـاؿ رؼا اف َمبٓ تمبّب

  اثتکبؿیؿٔه صم فٕق   ثتکبؿیؿٔه صم ا   *ؿٔه صم لٖؼي
 .ْبی کٕچکػؿ يٕؿػ ينبئم ثب اَؼافِ *

 

 نبهوپبيبىً اىويت کبرثزد  1-2

 :تٕاٌ ثب اؿائّ چُؼيٍ يخبل ؿٔىٍ مبعتَبيّ ؿا يياًْيت ايٍ پبيبٌ



  

 ُّْبی َبىي اف صٕاػث ايٍ يٕاػ گبْبً ثنيبؿ فيبػ امت ٔ صتي ػؿ يٕاؿػي يبَُؼ يـگ افـاػ ٔ يب ْقي

پبکيقِصًم، ( ْبي)ْبی اَنؼاػ ينيـْب ىبيم ْقيُّايٍ ْقيُّ. گيـي امتغيـلبثم اَؼافِ ،ْبی ىؼيؼٔييتيَؼ

ٔ ْقيُّ فتٍ تنٓيلات، ؿْبی افػمتْبی پقىکي، ْقيُّقيُّتغهيّ يضم اف افـاػ، ْمبفی يضم صبػحّ اف يٕاػ، 

 .غيـِ امتْبی يُبمت ٔ ػيؼگبٌ ػؿ يضمامکبٌ صبػحّٔ ػيؼگبٌ ْبی ربَی ٔ غيـربَی ٔاؿػِ ثّ صبػحّعنبؿت

  اػتـاّبت يـػيي ػؿ يٕؿػ امتمـاؿ تنٓيلات َبعٕىبيُؼ ثنيبؿ ثبلا امت ٔ صتي ثـعي ألبت امتمـاؿ آَٓب ؿا

 .ْب تضًيم ًَٕػِ امتغيـيًکٍ ًَٕػِ ٔ ّـؿْبی ُْگفتي ؿا ثّ ػٔنت

 ىٕػ کّ صبٔي يٕاػ عٖـَبکي َؼاعتّ ييصًم ػٔؿ اتٍ ؿايبَّ لبثم 19111ؼِ آيـيکب، مبلاَّ ػؿ ايبلات يتض

ثّ .غيـلبثم ثبفگيت ْنتُؼتمـيجبً ْبيي امت کّ ػؿ چـعّ ثبفيبفت، چٌٕ إَاع فهقات، يٕاػ مًي ٔ پلامتيک

ٕٕؿ يتٕمٔ ْـ ييهيٌٕ ػؼػ عٕاْؼ ثٕػ ٔ ثّ 151، ثيو اف 2119ْبي لبثم صًم ػؿ مبل ػلأِ فـٔه ؿايبَّ

ْب ٔ ثؼَّ ْب ىبيم ثبٕـيَبىی اف ايٍ ؿايبَّ ْبیفثبنّيؼيـيت کّ عٕاْؼ گـفت  مبل يٕؿػامتفبػِ لـاؿ 3ؿايبَّ 

ايٍ اػؼاػ ٔ اؿلبو ًْگي َيبَگـ اًْيت غيـلبثم . ْب عٕاْؼ ثٕػْبی امبمی ػٔنتْب ػؿ مبنيبٌ آتي اف ػغؼغّآٌ

 . گيـَؼعٖـَبک لـاؿ يي ْبیفثبنّکّ ػؿفيـِ  ْب ْنتُؼَبىي اف ايٍ َٕع ؿايبَّ ْبیفثبنّاَکبؿ يؼيـيت ٍضيش 

  ؿٍؼ آٌ اف ٕـيك فييُي ػ 65ىٕػ کّ ثيو اف ثيهيٌٕ تٍ يٕاػ عٖـَبک ػؿ آيـيکب صًم يي 5/1مبلاَّ ثيو اف

تٕرٓی ثٕػِ ٔ ثب ؿمؼ کّ ؿلى لبثمثيهيٌٕ تٍ يي 4تب  3ػ، ايٍ يمؼاؿ ػؿ يميبك رٓبَی ثّ صؼٔػ گـػاَزبو يي

ثّ ػجبؿت ثٓتـ اف ْـ پُذ کبييَٕي کّ  .[2] ًَبيؼٍضيش آَٓب ؿا گٕىقػ ييتٕرّ ثّ يبْيت ايٍ يٕاػ، نقٔو يؼيـيت 

 .امت HazMatْبي آيـيکب ثّ مفـ ييغٕنُؼ، يک کبييٌٕ صبٔي ػؿ ربػِ

  ىٕػاّبفّ ييػؿ رٓبٌ ػؿٍؼ ثّ ييقاٌ تٕنيؼ يٕاػ عٖـَبک  2مبلاَّ صؼٔػ. 

 ٍ11 تُٓب صؼٔػ ،چُبَچّ ٕجك آيبؿ يُتيـِچُيٍ ثنيبؿ ثبلا امت، صنبميت افکبؿ ػًٕيي َنجت ثّ صٕاػث اي 

ػُْؼ، صبل آَکّ ايٍ َفـ مبلاَّ ثـ احـ صٕاػث يٕاػ عٖـَبک ػؿ ايبلات يتضؼِ آيـيکب ربٌ عٕػ ؿا اف ػمت يي

ْبی گـْٔي ٔ ؿمبَّ انؼًمٔرٕػ ػکلثبايٍ. [33]َفـ امت  35111ٕاػث ؿاَُؼگي صؼٔػ ؿلى ػؿ يٕؿػ ص

 .ٕاػث ثنيبؿ ثيو اف ْـ َٕع صبػحّ ػيگـي امتْبی يـػيي ػؿ لجبل ايٍ صٔاکُو



  

 گـػػ کّ ىبيم آنٕػگي ىؼيؼ يُبثغ آة ػؿ ٕٕل فيبٌ ييغٌ يي ْبفثبنّيؼيـيت ايٍ َٕع احـات مٕء ػؼو

ْبی ػفٍ يبثي َبٍضيش يکبٌيکبٌصًم ٔ ْب امت کّ اغهت ػؿ احـ ػفٍ غيـإٍني ٔ يب يضهي ٔ إَاع ثيًبؿي

گـػَؼ، ْبی ًْگبَي ييپقىکي کّ يُزـ ثّ ىيٕع ثيًبؿي ْبیفثبنّػؿ يٕؿػ انغًَٕ ايٍ يّٕٕع ػهي. امت

 .ّٕٔس لبثم نًل امتثّ

 ْبيي اف صٕاػث يـتجٔ ثب يٕاػ عٖـَبک ؽيلًا ًََّٕ. اَؼْبی اعيـ ؿط ػاػِصٕاػث ثنيبؿي اف ايٍ يٕاػ ػؿ مبل

 :آٔؿػِ ىؼِ امت

o  َفـ،  15ػِ امت کّ ثبػج يـگ عٖـَبک ؿط ػا صبػحّ َبىي اف يٕاػ 488ػؿ آيـيکب،  تُٓب 2113ػؿ مبل

 .[36] ييهيٌٕ ػلاؿ ىؼِ امت 75/37َفـ ٔ عنبؿتي يؼبػل  3ىؼٌ فعًي

o  َيتChlorine  اف لٖبؿ يٕاػ ىيًيبيي مًي ػؿOntario  َفـ مبکٍ   211111ٔتغهيّ  1976کبَبػا ػؿ مبل

 [33] يُٖمّ

o  ٌَفـ ػؿ احـ يبػِ  4111کيتّ ىؼMethyl Iso Cyanate يُٖمّ  ػؿBhopal ٌ[33] ُْؼٔمتب  

o  ػؿ ىٓـ کٕچک  1976اَفزبؿ يک کبؿعبَّ ىيًيبيي ػؿ مبلSeveso  ٌؿْب ىؼ ٔDioxin تٔ آمي

  [33] ؿفتٍ ْقاؿاٌ پـَؼِ ػؿ يُٖمَّفـ ٔ افثيٍ 191ْبی رؼی صؼٔػ ػيؼگي

 ػؿٍؼ  11، ػؿ کيٕؿ يب تُٓب ًَبيُؼْقاؿ تٍ فثبنّ تٕنيؼ يي 7ْب ْقاؿ تٍ ٔ تٓـاَي 41ْب ؿٔفاَّ ايـٔفِ ايـاَي

ايٍ يّٕٕع ػؿ کيٕؿْبيي چٌٕ ژاپٍ . ثبفيبفت امتػؿٍؼ ػؿ ايٍ ثيٍ لبثم 2گـػَؼ کّ تُٓب ْب تفکيک ييفثبنّ

رؼا اف غيـٕجيؼي ثٕػٌ ايٍ ؿلى ػؿ يميبك رٓبَي، ْقيُّ يؼيـيت ايٍ . ىٕػصتی تب ٍؼػؿٍؼ تغًيٍ فػِ يي

اي، ايزبػ ْبي کبْو چُيٍ ْقيُّتـيٍ ؿٔهثؼيٓي امت اف يٓى. امتثيهيٌٕ ؿيبل  611صزى اف فثبنّ، صؼٔػاً 

 (1385ثًٍٓ  14ؿٔفَبيّ مـيبيّ ). يک مينتى صًم مـيغ ٔ يٕحـ امت

 364مبلاَّ ثيو اف  ،ْبَظـ گـفتٍ کهيّ ْقيُّْبی ىٓـ تٓـاٌ ثب ػؿٍضيش فثبنّ ىٕػ ثبفيبفتتغًيٍ فػِ يي 

ايٍ ؿلى ػؿ مـامـ کيٕؿ صتي ثّ  (1385ثًٍٓ  14ؿٔفَبيّ مـيبيّ ) .ييهيبؿػ ؿيبل اؿفه افقٔػِ ايزبػ ًَبيؼ

 .ؿمؼچُؼيٍ ثـاثـ َيق يي



  

  ػؿ رؼٔل ىًبؿِ ْب آٌْبيي اف ًََّٕگيـَؼ کّ عٖـَبک ربي يي ْبیفثبنَّٕع فثبنّ ػؿ ػمتّ  3111ثيو نق

 .اَؼآٔؿػِ ىؼِ 1-1

 ٌامتفبػِ لـاؿ گيـػثنيبؿي يٕؿػ ْبیمبفيبٌتٕاَؼ ػؿ َبيّ ييينئهّ يٕؿػثـؿمی ػؿ ايٍ پبيب: 

o ْبْبی پتـٔىيًي ٔ پبلاييگبِيزتًغ 

o ْبىٓـػاؿي 

o ٌْبثيًبؿمتب 

o ٍػمتي کبؿعبَزبت پتـٔىيًيمبيـ ٍُبيغ پبيي 

 عٖـَبک ىٓـی ْبیفثبنّإَاع . 6-6رؼٔل ىًبؿِ 

 زهغي ثيذاشتی -آرايشی  هٌاد ثبغجبني پششکی ىبیسثبلو ىبضبيعبت اتٌهجيل هنبسل ىبیسثبلو

ْب، پٕػؿ ٔ کُُؼِپبک

 يبيغ نجبميٕيي
 يٕتٕؿؿٔغٍ

ْبی يَـفمـَگ

 ىؼِ ٔ َيؼِ
 تَٕـ چبپگـ عًيـػَؼاٌ ْبکوصيـِ

 کٕػ ٔ مى ػاؿْٔب يٕاػ ىيًيبيي ْبی ظـٔفىٕيُؼِ
ػٖـ ٔ يٕاػ 

 عٕىجٕکُُؼِ

ْبی ؿَگ

 مبعتًبَي

 چنت ْبنٕميٌٕ ْبکوآفت عٌٕ تـيقؿٔغٍ ْبمفيؼکُُؼِ

 اػْبي پيَٕؼی ثبتـي عٕػؿٔ بْکُُؼَِـو
ثبليًبَؼِ گيبْبٌ 

 تيق ٔ ثـَؼِ
 يٕاػ ػکبمی 

 ٔاکل   يٕاػ ػيبنيقي  ٍبثٌٕ

 ْبصلال   ثبَؼاژْب  ْبعٕىجٕکُُؼِ

 [43]يک نوٌنو عولی  1-2-1

ايٍ . کيهٕيتـی آثيبؿ َيبگبؿا لـاؿ ػاؿػ 51ٔ ػؿ ( کبَبػا)ػؿ رُٕة أَتبؿيٕ  Hamilton-Wentworthىٓـػاؿی يُٖمّ 

ػؿ ايٍ ْب فثبنّتٍ إَاع  311111مبلاَّ صؼٔػ . َفـ ػاؿػ 451111ىٓـ کبَبػا ثٕػِ ٔ رًؼيتي يؼبػل  6يُٖمّ ىبيم 



  

ايٍ  ْبیفثبنّمينتى يؼيـيت . تٕنيؼي عٕػ ػاؿػ ْبیفثبنّاي ػؿ لجبل ىؼِيُٖمّ تٕنيؼ ىؼِ ٔ ْـ ىٓـ ٔظبيف تؼييٍ

ثغو ؿا  17تمنيى ىؼِ امت کّ ٔظيفّ يؼيـيت  ْبفثبنّينتى ػفٍ ٔ م ْبفثبنّآٔؿی يُٖمّ ثّ ػٔ مينتى رًغ

ايٍ مينتى اف يک تنٓيم تجؼيم فثبنّ ثّ اَـژي، يک تنٓيم ثبفيبفت، يک يضم ػفٍ ثب ينبصتي يؼبػل . ثـػٓؼِ ػاؿَؼ

ت ٔظيفّ ػؿيبف ،ْبی اَتمبليضم. عٖـَبک ٔ مّ يضم اَتمبل تيکيم يبفتّ امت ْبیفثبنّرـيت، يک ػپٕي  551

 .َيبٌ ػاػِ ىؼِ امت 4-1ايٍ مينتى ػؿ ىکم ىًبؿِ . ٔ تغَيٌ يُبمت آَٓب ثّ تنٓيم يُبمت ؿا ػاؿَؼ ْبفثبنّ

 

 Hamilton-Wentworthمينتى ىٓـػاؿی يُٖمّ . 4-1ًَٕػاؿ ىًبؿِ 

 

 کبرثزد هٌارد هشبثو در دنيب 1-2-2

 .ػْؼيمبلات يُتيـىؼِ يٕاؿػ ػًهي ػؿ ػَيب ؿا ًَبيو يي  2-1رؼٔل ىًبؿِ 



 يٕاؿػ کبؿثـػی گَٕبگٌٕ يٕاػ عٖـَبک. 2-6رؼٔل ىًبؿِ 
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61 S. Mbuligwe et al. (2006)  [55] ُّتبَقاَيب مبفی يؼيـيت يٕاػ فائؼ ٔ عٖـَبک ربيؼاؿفيبثي تبحيـ ثٓي 

61 R. Bubbico et al.(2006)  [16] مينيم، ايتبنيب اؿفيبثي ؿينک صًم يٕاػ عٖـَبک 

67 O.B. Delgado et al. (2006)  [26] ّىًبل يکقيک يمبينّ ػٔ يُٖمّ اف َظـ ييقاٌ ٔ َٕع تٕنيؼ فثبن 

63 M. Verma et al. (2007)  [78] کبَبػا َيت يٕاػ عٖـَبک عٖـ لـاؿگـفتٍ رًؼيت ػؿ احـ ؿ يؼـُ يبفتٍ ييقاٌ ػ 

69 J.B. Sheu et al. (2007)  [70] تبيٕاٌ آٔؿی يٕاػ عٖـَبکٕـاصی ىجکّ نزنتيک يؼکٕك رًغ 

21 E. Emek et al. (2007)  [34] ٌتـکيّ يبثي تنٓيلات يٕاػ عٖـَبکيکب 

26 P. Carotenuto; et al. (2007)  [19] لافيٕ، ايتبنيب فيبَجُؼی صًم يٕاػ عٖـَبک 

22 P. Carotenuto; et al. (2007)  [20] لافيٕ، ايتبنيب يبفتٍ ينيـْبی گَٕبگٌٕ ثب ػؿَظـگـفتٍ ثـاثـی تٕفيغ ؿينک 

28 V. Akgun et al. (2007)  [2] تگقاك، آيـيکب ْٕٔاييٕـاصی ينيـ صًم يٕاػ عٖـَبک ثب ػؿَظـگـفتٍ ىـائ آة 
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