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و ستايش مخصوص خدايي است  سپاس
که علم او بر همه چيز احاطه دارد، و از 

مخزن علمش دری بر روی من گشود، علمى 
كه به كرم تو دارم، مرا به درگاه تو آورده، و 

او بر هر چيزی تواناست، ترا برای شروع و 
   .پايانش شکر
ی مهربانم که همواره مشوق و از خانواده

    .پشتيبانم بودند سپاسگزارم
از آقای دکتر مجيـدي و آقـاي دکتـر ميرلـوحي 

ــه ــای فرهيخت ــامی اســاتيد راهنم ــرای تم ام ب
    . هايشان سپاسگزارملطف

-بـرای مشـاوره رزمجوهمچنين از آقای دکتر 

    .کنمهای مفيدشان قدر دانی می
کـه  انصـاریو دکتـر  سـعیدیاز آقايان دکتر 

ــر عهــده  ــان نامــه را ب زحمــت داوری ايــن پاي
    .کنمر میگرفتند تشک

 

 

 

 



 

  

  

  



٦ 
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 چكيده

 

از )   L. Bromus inermis) (علف پشمكي( نرمگراسو بروم)  .Dactylis glomerata L(علف باغ 

ها وهمچنين به صورت خالص بليت كشت بصورت مخلوط با لگومباشند كه قاهاي چند ساله مراتع ايران ميمهمترين گراس

هاي موجود در كشور توليد ارقام ساختگي با عملكرد و كيفيت بالاتر را وجود تنوع ژنتيكي در جمعيت. باشندرا دارا مي

ن و درون جوامع اين مطالعه به منظور برآورد ميزان تنوع ژنتيكي صفات مختلف از طريق ارزيابي بي. امكان پذير مي سازد

هاي مرفولوژيك، صفات بررسي قابليت تركيب پذيري عمومي ويژگي ،نرمگراسباغ و برومكراس در دو گونه علف پلي

هاي مناسب  از نظر خصوصيات كمي و كيفي مهم مرتبط با عملكرد و كيفيت علوفه به منظور شناسايي و معرفي ژنوتيپ

د پارامترهاي ژنتيكي از جمله اثرات افزايشي ژنها، وراثت پذيري عمومي و خصوصي هاي ساختگي، برآورجهت توليد واريته 

گيري شده در هر دو سال تنوع نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه در همه صفات اندازه. براي صفات مختلف انجام شد

اول مربوط به قطر يقه و عملكرد علوفه  نرم در سالگراسبيشترين ضرايب تنوع فنوتيپي بروم .شتاي وجود داقابل ملاحظه

 دهي،نتايج تجزيه واريانس اثر سال براي صفات روزتاخوشه. خشك و در سال دوم  مربوط به ارتفاع و طول خوشه بود

. دارنشان داد، تعداد ساقه و قطر يقه را براي هر دو گياه در سطح احتمال يك درصد معنيبوته افشاني، ارتفاعروزتاگرده

. دار نشان دادندنرم از لحاظ تمام صفات در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيگراسهاي مورد مطالعه در برومفاميل

تن در هكتار در هر دو سال فاميل برتر در توليد علوفه  89/13با متوسط عملكرد  4مقايسه عملكرد سالانه نشان داد فاميل 

در . ترين عملكرد ماده خشك بودنددر سال دوم داراي بيش 18و فاميل از علف باغ در سال اول  4فاميل . خشك بوده است

دهي و همچنين صفت روزتاخوشه عمومي براي نرم بيشترين مقدار تركيب پذيريسگرابروم 23و  6، 5هاي فاميل 90سال 

ين مقدار تركيب پذيري را بيشتر 4فاميل  90و   89صفت عملكرد علوفه خشك در سال  براي .را بودندافشاني را داروزتاگرده

براي صفت . اختصاص داشت 20و13هاي براي صفات فنولوژيك به فاميلترين تركيب پذيري در علف باغ بيش. داشت

صفات . بالاترين مقدار تركيب پذيري عمومي را داشتند 18 فاميل  90و در سال  4فاميل  89عملكرد علوفه خشك در سال 

بدست آمده از رگرسيون والد نتاج نيز در وراثت پذيري نتايج  .ت پذيري بالائي را نشان دادندوراثهر دو گونه فنولوژيك در 

-براساس  دادهنرم گراسبروموراثت پذيري عملكرد علوفه  .هاي ناتني همخواني داشتاكثر صفات با نتايج حاصل از فاميل

وراثت پذيري عملكرد علوفه براي  .بدست آمد صددر 24نتاج -و به روش والد 49درصد، بر اساس دو سال 46هاي يك سال 

همبستگي  .درصد بدست آمد 27نتاج -و به روش والد 28درصد، بر اساس دو سال 20هاي يك ساله علف باغ براساس  داده

بين روز تا خوشه دهي با صفات روز تا گرده افشاني، طول برگ پرچم، طول خوشه، رشد بهاره، ديرزيستي و درصد ماده 

تعداد ساقه در هر دو گياه  عملكرد علوفه خشك با ارتفاع وداري بين همبستگي معني. معني دار بود نرمگراسر برومد خشك

نرم را درسه گراسبروم يهاتوانست ژنوتيپ 5/1اي در محل فاصله اقليدسي بندي بر اساس تجزيه خوشهگروه. مشاهده شد

را در دو  هاي علف باغفاميلتوانست 22اي در محل فاصله اقليدسيه خوشهبندي بر اساس تجزيگروه .گروه مجزا قرار دهد

   .گروه مجزا قرار دهد

  

 تركيب پذيري عموميپذيري، ، وراثتارقام ساختگي ، علف باغ ، نرمگراسبروم: كلمات كليدي





 

 

  فصل اول -1

 مقدمه

  كليات 1-1

 )   L. Bromus inermis( )علف پشمكي( نرمگراسبرومو )  .Dactylis glomerata L(علف باغ 
ها باشند كه قابليت كشت بصورت مخلوط با لگومهاي چند ساله مراتع ايران مياز مهمترين گراس

هاي چند ساله اي است كه به طور علف باغ از مهمترين گراس. دنباشوهمچنين به صورت خالص را دارا مي

اين گياه به سايه و خشكي و به طور نسبي به . ]7[ رويدطبيعي در چراگاه ها و مراتع شمال و غرب ايران مي

علف پشمكي از ].14[اي است تحمل به خشكي در اين گياه ناشي از سيستم انبوه ريشه. سرما مقاوم است

در فصل بهار عملكرد بيشتري دارد اما به دليل رشد . باشدنظر كيفيت علوفه با علف باغ تقريبا مشابه مي

شود، عملكرد آن در چين هاي بعدي كاهش فصلي ضعيف عملكرد مربوط مي مجدد آهسته كه به توزيع

  ]. 2[مي يابد

و افزايش فصل چرا از اهداف مهم ) پايايي(افزايش عملكرد، مقاومت به بيماري ها، دير زيستي 

هاي موجود در كشور توليد ارقام وجود تنوع ژنتيكي در جمعيت. اصلاحي در گياهان علوفه ايي مي باشد

براي بهبود گراس ها از لحاظ صفات عملكرد  .تگي با عملكرد و كيفيت بالاتر را امكان پذير مي سازدساخ

اصلاح كنندگان نباتات از واريانس . و كيفيت داشتن اطلاعات كافي در مورد پارامترهاي ژنتيكي مهم است

كنند، زيرا روشهاي مي اي استفادهژنتيكي و جزء افزايشي آن براي انتخاب در گياهان چند ساله علوفه

] . 20[هاي غيرافزايشي را محدود مي سازد اي به كارگيري واريانساصلاحي قابل استفاده در گياهان علوفه
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ايي پايين است، از اين رو در اكثر موارد آزمون نتاج هاي علوفهوراثت پذيري عملكرد علوفه در گراس

اطلاعا ت بدست آمده ]. 24[رد بالا را دارند ضروري استهاي برتر كه پتانسيل عملكبراي شناسايي ژنوتيپ

نشان مي دهد كه تنوع ژنتيكي كافي براي بهبود عملكرد و برخي  نرمگراسبروم در مورد علف باغ و

در بيشتر گراس هاي علوفه اي به دليل سيستم  .وجود دارد در كشور خصوصيات مرتبط با كيفيت علوفه

پلي پلوئيدي و حدوث پس روي , ن بودن، وجود گلهاي كاملخودناسازگاري و طبيعت دگرگش

بنابراين شناسايي  .اينبردينگ، امكان ايجاد هيبريد به نحوي كه در ذرت مشاهده مي شود، وجود ندارد

ترين روش اصلاحي، عمده. تركيبي در دستور كار اصلاح گران قرار داردوالدين مناسب براي توسعه ارقام

به منظور . ختگي از طريق تلاقي والدين مناسب و گزينش شده ازجوامع متنوع مي باشدهاي ساايجاد واريته

انتخاب كلون هاي برتر براي ايجاد اين نوع واريته ها، آگاهي از قابليت تركيب پذيري عمومي افراد و 

ي استفاده از جوامع حاصل از پلي كراس و آزاد گرده افشان. ي كنترل ژنتيكي صفات ضروري استنحوه

اين روش عملاً نوعي سيستم پيش بيني را  ].21[متداول ترين روش براي كسب اينگونه اطلاعات مي باشد

براي هر صفت ) افزايشي( براي اصلاحگر فراهم مي آورد كه بتواند تخميني از ميزان واريانس انتقال پذير

هر دو نوع واريانس افزايشي چرا كه در يك جمعيت در هر نسل عملاً  د مطالعه داشته باشد،در جمعيت مور

از آنجايي كه ]. 50[و غالبيت وجود دارد ولي تنها واريانس افزايشي است كه به نسل بعد منتقل مي گردد 

-شود بنابراين مراتع در معرض چراي مفرط ميدر ايران قسمت اعظم علوفه دامي از طريق مراتع حاصل مي

وفه در مراتع كشور، اصلاح گونه هاي مرتعي ازلحاظ هاي افزايش ظرفيت توليد عليكي از راه. باشند

ايي در باغ و علف پشمكي سهم عمدهعلف. باشدآنها مي) پايايي(عملكرد علوفه، كيفيت علوفه و ديرزيستي 

توليد علوفه مرتعي كشور داشته و از كيفيت مطلوبي نيز برخوردارمي باشند، با اين حال مطالعات اصلاحي 

از آنجا كه ايجاد ارقام مصنوعي پر توليد و سازگار نيازمند . صورت گرفته است اندكي در خصوص آنها

- الدي و داشتن اظلاعات از پارامترهاي ژنتيكي صفات ميارزيابي ژرم پلاسم، گزينش ژنوتيپ هاي برتر و

  :در همين راستا اين پژوهش اهداف زير را دنبال كرد باشد

  اهداف 1-2

كراس در دو تلف از طريق ارزيابي بين و درون جوامع پليبرآورد ميزان تنوع ژنتيكي صفات مخ .1

  نرمگراسگونه علف باغ و بروم
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هاي مرفولوژيك، صفات مرتبط با عملكرد و كيفيت بررسي قابليت تركيب پذيري عمومي ويژگي .2

هاي مناسب  از نظر خصوصيات كمي و كيفي مهم علوفه به منظور شناسايي و معرفي ژنوتيپ

  هاي ساختگيته جهت توليد واري

برآورد پارامترهاي ژنتيكي از جمله اثرات افزايشي ژنها، وراثت پذيري عمومي و خصوصي براي  .3

  .صفات مختلف

بررسي روابط صفات مختلف كمي و كيفي و تعيين سهم هر صفت در توجيه تنوع عملكرد علوفه .4
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  فصل دوم -2

 بررسي منابع 

 باغ و علفنرم گراسبروممبدا، تاريخچه و توليد  2-1

  نرمگراسبروم 2-1-1

يكي از گياهان چند   L. Bromus inermis نرم يا علف پشمكي نرم با نام علميگراسبروم

اين گياه را معمولا با يونجه . ساله فصل سرد و تشكيل دهنده پوشش گياهي متراكم محسوب ميشود

اكي آن براي يكي از امتيازات مهم اين گراس خوش خور. براي چرا و تهيه علوفه خشك ميكارند

همانگونه كه . تمامي انواع دام مي باشد و حتي گونه هاي علف هرز آن نيز اين خصيصه را دارا هستند

اطلاق  2ياد ميشود، به اين گياه نيز پادشاه گياهان علوفه اي 1از يونجه به عنوان ملكه گياهان علوفه اي

  . ]76[تق شده استبه معني غذا مش Bromaاز كلمه  Bromusضمن اينكه نام .ميگردد

اين گراس را در نواحي خشك  به صورت خالص . گونه است 100جنس بروموس شامل حدود 

علف . ميكارند و در نواحي مرطوب مي توان اين گياه را همراه با يونجه، در كشت مخلوط به كار برد

ز فصل پشمكي با شرايط آب و هوايي سرد و خنك و يا در نواحي كه فصل سرد قسمت عمده اي ا

                                                 
١.Queen of forages  

٢.King of forages  
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در گراس هاي سردسيري بعد از طي شدن رشد . رشد را پوشش مي دهد، سازگاري پيدا كرده است

  ].101[رويشي در اوايل فصل، بذور آن ها در روزهاي بلند اوايل تابستان به بلوغ مي رسند

هاي جنس بروم گراس از نظر تطابق پذيري و موارد استفاده به طور عمده اي با هم انواع گونه

رشد تهاجمي اين گياه چه از . فاوت هستند و شامل گونه هاي مختلف علوفه اي و مرتعي مي باشندمت

طريق جنسي و يا غير جنسي باعث استقرار سايه انداز متراكمي ميشود ولي با اين وجود در بعضي موارد 

ايالات  گونه از اين جنس را در 42، )1971( 1هيچكاك. اين گياه به عنوان علف هرز تلقي ميشود

اين ليست شامل چندساله هاي بومي و غيربومي و گروه بزرگي از يكساله . ]54[متحده شناسايي كرد

بيشتر گونه هاي علف پشمكي نرم به راحتي مورد چرا قرار ميگيرند و در طول . هاي غير بومي است

 B.inermis از گونه Bromusبيشتر ارقام زراعي جنس  .دوره رشد سريع اوليه نسبتا مغذي هستند

علاوه بر عنوان علف پشمكي اين گياه اسامي ديگري نيز دارد كه شامل علف پشمكي . هستند

در ايالات  1880اين گياه از اوايل دهه . استرليايي، علف پشمكي مجاري و علف پشمكي روسي هستند

راگاهي علف پشمكي نسبت به ساير گراس ها از نظر توليدات چ. متحده تحت كشت و كار بوده است

و همچنين علوفه خشك برتري قابل ملاحظه اي را دارا مي باشد و امروزه به عنوان يكي از اجزا كشت 

اين گياه اولين بار در سال . گرددلگوم و يكي از گياهان كنترل كننده فرسايش تلقي مي-مخلوط گراس

يقات روي آن وجود سال سابقه تحق 40در كشور مجارستان حدود. در كاليفرنيا معرفي گرديد 1884

دارد و اين كشور صادركننده بذور اين گياه بوده و استفاده زراعي از آن از اين كشور آغاز شده 

  ] .2[است

از بين گراس هاي وارداتي، علف پشمكي به دليل مقاومت  در آمريكا 1930در پي خشكسالي دهه 

ر شكل گياه، نحوه استقرار آن و تفاوت هايي كه د. بالاي آن به خشكي بسيار مورد توجه قرار گرفت

 .]101[ژاد نسبت داده مي شود  مقدار عملكرد وجود دارد به مبدا اوليه متفاوت هر ن

 علف باغ  2-1-2

در ايران  Dactylisجنس. علف باغ، بومي اروپا، شمال آفريقا و بخش هايي از آسيا است

اين گونه در چراگاه هاي  گزارش هايي در دست است كه حتي از قرن پانزدهم. گونه استيك داراي 

اين گونه در دوران . گرديده استناميده مي شده استفاده مي) 2پاي خروس(اروپا كه در آنجا 

از طريق ايالات  1763به آمريكاي شمالي برده شده و در سال) ميلادي 1750حدود دهه(استعمار

علف باغ . متداول نشد 1940 ويرجينياي آمريكا به بريتانيا منتقل گرديده است اما زراعت آن تا سال

                                                 
١.Hitchcock 
٢.Cook’ s foots 
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از نظر ريشه .اغلب در مناطق سايه اي مانند باغ ها رشد مي كند و وجه تسميه آن نيز به همين دليل است

در سراسر جهان علف . گرفته شده است "انگشت"به معني  Daktulesاز كلمه يوناني  Dactylisلغوي 

در . لايم و تابستان هاي گرم يافت مي شودباغ در مناطق معتدل با بارندگي زياد و زمستان هاي م

  .[48]بسياري از مناطق ديگر مانند حاشيه جاده ها، باغ ها و در زمين هاي لم يزرع نيز مشاهده مي شود

  خصوصيات گياهي 2-2

  نرمگراسبروم 2-2-1

1گياهي چند ساله و پر محصول با فرم رويشي بوته اي متراكمنرم گراسبروم
 3و پربرگ 2،ايستاده 

  .Dactylis glomerata Lيكي از آزمايش هاي تحقيقاتي، وقتي اين گراس با علف باغ  در. است

مقايسه گرديد،   Festuca arundinaceaبلند يويو فسك .Phalaris arundinacea Lعلف قناري 

اين گياه داراي سيستم . مقاوم ترين گياه به سرماي زمستان و نيز پر محصول ترين گياه در فصل بهار بود

يشه اي عميقي مي باشد، هرچند كه درصد بالايي از بيوماس ريشه اي در چند سانتي متري بالاس ر

يكي از معايب عمده علف پشمكي نرم، رشد مجدد آهسته اين گراس . سطح خاك متمركز شده است

پس از چين برداري است كه اين مسئله را عمدتا به توزيع فصلي ضعيف عملكردهاي كم در هر چين 

رشد مجدد اين گراس كند بوده و علت آن برداشت بخش عمده اي از جوانه هاي . ]76[مي دهندنسبت 

به علاوه رشد مجدد بايستي از جوانه هاي واقع . انتهايي توليد كننده پنجه، به وسيله چين برداري است

ده گياه گياهچه هاي جوان اين گراس در اندك زماني پس از سبز ش. در گره هاي زير خاك ادامه يابد

تشكيل ريزوم . شروع به پنجه زني ميكنند و اين اضافه شده تعداد پنجه ها تا اواخر تابستان ادامه مي يابد

جوانه هايي كه بر . ها از سه هفته اول ظهور گياهچه شروع شده و تا شش ماه پس از آن ادامه مي يابد

پنجه هاي . تبديل مي شوند روي ريزوم ها تشكيل مي شوند، به قسمت هوايي و ريزوم هاي جديد

ذخيره مواد غذايي معمولا . جديد معمولا تا نزديك به مرحله گرده افشاني شروع به رشد نخواهند كرد

در دوره گرده افشاني، در حد بالا و مطلوبي است و در اين زمان است كه پنجه ها شروع به جوانه زني 

قسمت ). غير بارور هستند(گل آذين نمي دهنداين پنجه ها، طويل شده ولي معمولا تشكيل  .مي كنند

                                                 
١.Sod forming 
٢.Tall-growing 
٣.Leafy 
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بلندي ساقه . مي دهند  هاي هوايي گياه معمولا پر برگ بوده و تشكيل ساقه اي با ميان گره هاي كوتاه

  .]76[سانتي متر است 70-140ها بين 

اين گياه داراي غلافي بسته است و در وسط پهنك برگ و نزديك به انتها علامتي به شكل 

- شود، كه از اين نشانه براي تشخيص آن ازساير گراس ها استفاده ميديده مي M يا Wحرف انگليسي

-رشد رويشي اين گياه به وسيله ريزوم ها انجام گرفته و به علاوه به راحتي توسط بذر تكثير مي. شود

 طول پانيكول هاي. گلچه تشكيل شده اند 10تا  5سنبلك هاي پر تعداد گل آذين، هر كدام از . شوند

مشخصه گل آذين ها در زمان رسيدگي كامل، ) 1-1شكل ( سانتي متر مي رسد 10-15اين گياه به 

اين گراس توسط باد گرده افشاني مي شود و در زمان گرده . رنگ ارغواني متمايل به قهوه اي است

 .]101[افشاني، توده قابل رويت دانه گرده در يك دوره چند روزه منتشر مي شود

 

  
  L. Bromus inermisنرمگراسبروم ي كليشما1-1شكل 

به دليل اينكه خود باروري در اين گراس ضعيف است، علف پشمكي را عموما گياهي دگر 

. بذرهاي اين گياه بسيار سبك بوده و طول آنها بين هشت تا نه ميلي متر است. كنندگشن تلقي مي

  .]54[باشدميگرم  33/3وزن هزار دانه داراي بذرها داراي ريشك نبوده و 

  علف باغ 2-2-2

رشد مي كند و نمونه اي از  علف باغ گياهي سردسيري است كه به صورت توده اي يا كپه اي

اين گراس رشد خود را در اوايل بهار . گراس بوته اي به شمار مي رود و فاقد ريزوم و استولون است

در اواسط ارديبهشت تا  آغاز كرده و به سرعت گسترش مي يايد به طوري كه در مناطق معتدل گل ها

از . تاريخ واقعي گلدهي بستگي به طول روز،درجه حرارت و رقم دارد. اواسط خرداد ظاهر مي شوند

 .Phalaris aroundinacea L نظر سرعت رشد گياهچه هاي علف باغ در مقايسه با علف قناري 
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محسوب نمي شود  1راين گراس در مرحله گياهچه اي يك گونه رقابت پذي. سرعت رشد كمتري دارد

تكثير علف باغ به . اما در مراحل بعدي چرخه زندگي خود قابليت رقابت پذيري بالايي را پيدا مي كند

اين گياه تقريبا . صورت جنسي از طريق تشكيل بذر و به صورت غيرجنسي از طريق پنجه زدايي است

بوته ها به صورت رويشي باقي  تعداد زيادي از پنجه ها در داخل. در سراسر فصل توليد پنجه ميكند

اين پنجه ها فقط برگ توليد مي كنند . مانده و نقاط رشد را در نزديكي سطح زمين محافظت مي كنند

و اين امكان را به علف مي دهند كه حتي در موقع خوشه دهي داراي برگ هاي قاعده اي زيادي بوده 

شي منجر به رشد مجدد سريع پس از چين تداوم توليد پنجه هاي روي. و ظاهري پر برگ داشته باشد

همانند . برداري شده كه اين مسئله يكي ديگر از ويژگي هاي قابل تشخيص اينگونه به شمار مي رود

ساير گراس ها، علف باغ داراي سيستم ريشه اي افشان است، سيستم ريشه اي آن گسترده تر و عميق تر 

است اما به اندازه علف پشمكي نرم در خاك  .Phleum pretense Lاز كنتاكي بلوگراس و تيموتي  

  .]48[پراكنش ندارد

. شكل دارند Vبرگ هاي علف باغ در جوانب چين خورده هستند و در برش عرضي ظاهري

ژگي قابل تشخيص  شكل برگ ها مهمترين وي. هستند غلاف برگ ها به ضوح صاف و ناوي شكل

2يقه . ر برده مي شودعلف باغ است و براي شناسايي گونه هاي آن به كا
3برگ منشعب  

و بدون   

 گوشواركد اين گياه فاق . ميلي متر طول دارد 8  تا 2زبانك غشايي بوده و .كرك است
4

. است 

سانيت متر است هر چند كه  5-25ميلي متر بوده و طول آن بين  2-10عرض پهنك برگ  معمولا 

در گونه هاي مختلف از سبز روشن تا  رنگ برگ ها. ممكن است طول برگ ها به يك متر هم برسد

  . ]2[سبز مايل به آبي تيره متغير است

كه در قاعده هر گياه قرار دارد و از طريق طويل  -گل آذين علف باغ، از تمايز مريستم انتهايي

5ساقه هاي زايشي. ،به وجود مي آيد-شدن ميان گره ها به سمت بالا رشد مي كند
متر  1- 3/1معمولا   

تا  2سانتي متر طول داشته و سنبلك ها داراي  8-15گل آذين . گره هستند 4تا  2اشته و داراي ارتفاع د

درگل آذين، انشعاب هاي پايين تر طويل تر و منشعب تر از آنهايي هستند كه نزديك . گلچه هستند 5

ي  آيند و از سنبلك ها در دسته هاي فشرده اي به وجود م. به انتهاي بالايي همان گل آذين قرار دارند

  )2-1شكل.(كه به معني دسته است، را بر آن نهاده اند  glomerataاين رو نام لاتين 

                                                 
١. Competetive 

٢.Collar 

٣.Divided 

٤.Auricle 

٥Flowering culms 


