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 :تقديم به

 پدر و مادر دلسوز و مهربانم

 آسمان است و نگاهشان نوراني چون آنانكه چشمانشان زلال چون
 .آفتاب، دستانشان سخاوت ابر است و كلامشان ترنم باران

 
 و يگانه خواهرم

 .استام بوده كه چون شمعي، روشني بخش زندگي
 

 
 :و تقديم به

 همسرم

 .زمين استكه بازمانده سفر فرشتگان به 
  



 تقدير و تشكر
عطا فرمود و براي رسيدن به پاياني  خدا راشاكرم كه به من اراده آغاز اين را. هر آغازي را پاياني است

اينك در پايان اين مرحله از تحصيل خويش، لازم ميدانم از تمامي كساني كه در تهيه و . خوش ياريم نمود

 .تنظيم اين پايان نامه مرا ياري نمودند، تشكر كنم

استاد محترم جناب آقاي دكتر محمد ابراهيمي كه راهنمايي اين رساله را بر عهده داشتند، نهايت تشكر از 

 .را دارم

بي شك تهيه اين . زارمگسپاس ،مشاور پايان نامهاستاد  جناب آقاي دكتر عباس آسيابانها، همچنين از 

 . پايان نامه با راهنمايي هاي علمي اين عزيزان ممكن گرديد

هم اتاقي هاي عزيزم، خانم سليمي، خانم محمودي، خانم خاقاني، خانم ن از كمك هاي بي دريغ همچني 

و همينطور   و دوست بسيار عزيزم سركار خانم فاطمه عمادي ابراهيمي، خانم شفيعي و خانم ميرزايي

  .جناب آقاي خدايي كمال تشكر را دارم همكلاسي محترم
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 چكيده

هاي سنگ. باشدميزون ايران مركزي  بوده و بخشي از منطقه مورد مطالعه در شمال غرب شهرستان ابهر واقع 

گرانيت سروجهان با سن احتمالي پركامبرين درون سازند  .انددختر واقع-آتشفشاني در كمربند ماگمايي اروميه

. تري داردهاي جوانتر رنگ كاملا روشناين گرانيت نسبت به گرانيت. كهر در منطقه سروجهان نفوذ كرده است

هاي بوده و مربوط به محيط  Aگرانيت كاملاً روشن سروجهان داراي ماهيت كالكوآلكالن و از نوع گرانيت تيپ 

باشد و از نظر محل تشكيل مربوط به قسمت فوقاني گوشته تحتاني بوده، مكانيسم  تشكيل بدين ريفت مي

گيرد به سمت بالا صعود كرده و موجب ذوب صورت است كه ماگماي بازيك كه از گوشته فوقاني نشات مي

 .گرددپوسته مي

جنوب شرق منطقه سروجهان هاي پركامبرين سروجهان، توده نفوذي كوچك وجوانتري در علاوه بر گرانيت

گرانيت، گرانوديوريت، ديوريت و سينوديوريت بوده و داراي وجود دارد كه تركيب سنگ شناسي آن شامل 

هاي بافت. باشندمي كمان آتشفشانيهاي و مربوط به محيط هستند Iگرانيت تيپ ماهيت كالكوآلكالن و از نوع 

  تواند به ترتيب حاكي از ي ميميرمكيت بافت و يمانند بافت پرتيت ي آذرين دروني منطقههاموجود در سنگ

 . ها و متاسوماتيسم  باشدعمق كم توده

و داراي ماهيت  هاي آذرآواري استهاي آتشفشاني شامل بازالت، آندزيت، ريوداسيت و سنگتركيب سنگ

اي منطقه از ذوب بخشي گوه گوشته هايرسد گدازهبه نظر مي .كالكوآلكالن و مربوط به محيط فرورانش هستند

اند، منشا گرفته كه در اثر تماس سيالات مشتق شده از پوسته اقيانوسي فرورونده، از عناصر كمياب غني شده

هاي بيروني سنگدر  وبلورهاي با حاشيه خليج مانند غربالي همچون بافت ي غير تعادليهاوجود بافت .باشد

 .اختلاط ماگمايي باشند ممكن است ناشي از فرآيند منطقه

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول
 

 مقدمه و كليات



 كليات

واقع  كشور

 استان از ل

 بوئين و ن

 به غربي 

 شمال واز 

لعه  ورد مطا

 48° 7´ تا

 1-1(.  

  

هاي ر سنگ

مقدمه و ك

ك غربيشمال

خلخال رستان

تاكستان هاي ن

جنوب از دان،

غربي ربايجان

منطقه مو .ست

ت 48° 54´ ي

شكل( است ع

عات پشت تصوير

قسمت ،در د

شهر به شمال 

شهرستان به ق

همد استان از 

آذر استان از ب

محدود اس قي

جغرافياي يهال

واقع ،يشمال 36

ارتفاع.  واقع است

2 

شود مي برده

از كه طوري ه

شرق و شرقي ل

همدان ستان

تكاب شهرستان

شرق آذربايجان

طول ي   محدوده

6° 20´ تاجه

انيتي سروجهان
 .اندر گرفته

نام نيز نجان

به باشد مي رز

شمال از يلان،

شهرس به جنوب

ش به مغرب واز

آ استان از رود

مو در  استع
درج °36 10´

 بر روي توده گرا
ني مجاورتي قرار

        

:يايي منطقه

زن فلات عنوان

مر هم استان ت

گي استان از بار

جن از قزوين، ن

و كردستان ن

هشتر و ميانه

واقعتان زنجان

يجغرافياي يا

كهي سروجهان
حت تأثير دگرگون

   ول       

قعيت جغرافي

ع به آن از كه

هفت با استان 

رود شهرستان

استان از زوين

استا از بيجار ن

هايشهرستان

 شرق شهرست

هاو عرض رقي

نمايي از روستاي 
باشند كه تحر مي

فصل او  

 

 كليات

موق -1-1

ك زنجان 

اين.است

ش و اردبيل

قز و زهرا

شهرستان

ش به غرب

در جنوب

شر درجه 

  

؛1- 1شكل 
سازند  كهر
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 :هاي دسترسي به منطقهراه -2-1

 هاي فرعي منتهي بهاهين قلعه و رئصا-دستيابي به منطقه مورد مطالعه از طريق جاده اصلي زنجان     

 ).1-2شكل ( جهان استروستاي سرو

 :توپوگرافي منطقه -3-1

بخش  .اي استكوهستاني و جلگه ياستان زنجان داراي دو منطقه ،ريخت شناسي از نظر زمين     

توسط رودهاي ابهر و زنجان به دو بخش  كه كوهستاني اين استان اغلب داراي قلل مرتفعي است

چند رشته زنجان را هاي بخش جنوب غربي ناهمواري .شوندجنوب غربي تقسيم مي  شمال شرقي،

-ابهر از جنوب-زنجان فرورفتگياوزن و دهند كه در حد فاصل بين دره قزلكوه موازي هم تشكيل مي

كوه  .اندساخته شده رسوبي هاياز سنگ اين كوهها عمدتاً .اندافتهشرقي به شمال غربي امتداد ي

در  .از بلندترين كوههاي اين رشته محسوب مي شوند) متر 2700(سلطانيه  كوه و) متر 2730(سياه

دوتپه واقع است كه در واقع يك فرورفتگي -رفتگي كاوندغربي كوههاي سلطانيه فرو جنوب

كرسف -سينكلينالي است كه توسط تشكيلات ترشياري و كرتاسه كه به عنوان تپه هاي سعيد آباد

كرسف درجنوب غربي كوههاي سلطانيه با روند -هاي سعيد آباد تپه. شناخته مي شود پر شده است

سازندهاي دوران سوم تشكيل  از ها عمدتاًاين تپه.جنوب شرق قرار گرفته است-عمومي شمال غرب 

كوههاي .اندهاي آذرين قطع گرديدهسازند كرتاسه توسط سنگ منطقه خصوصاً تشكيلات اين .اندشده

هاي توده كه از خش مقابل بصورت يك برجستگي يكپارچه است بخش شمال شرقي زنجان برعكس ب

 هاي بخش شمال شرقي زنجان ازكوهحدود  .اندتشكيل شدههاي سبزو توف) گرانيت( بزرگي نفوذي

 .شمال شرقي است-جنوب غربي هاآن باشد و روندمي دره قزل اوزنبه شرق  اززنجان و  چاله بهغرب 

رودهاي ابهر و زنجان رود  آن به سمتدامنه غربي و  به سمت دره قزل اوزن نبنابراين دامنه شرقي آ

 هاي اين بخشكوهاز مهمترين ) متر 2724(و چله خان ) متر 2889(كوه قاجار  .گرددميزهكشي 



 مقدمه و كليات            فصل اول          

4 

 

 

 

 

 

 

 .راههاي استان زنجان،اقتباس از نقشه راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه 300000/1نقشه ؛ 1-2شكل 
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 . پوشانداي نيز ساير نقاط ديگر استان را ميمناطق جلگه. باشدمي

 :آب و هواي منطقه -4-1

، يخزر يهواي توده چند از تاثيرپذيرى و سو يك از ارتفاعى نقاط تنوع داشتن لحاظ به زنجان استان

 وجود با. باشدمي متنوعى هاىاكوسيستم و هااقليم داراي ،ديگر سوي از مركزى صحراى و اىمديترانه

 از آيد؛مى شمار به كشور غربي شمال يكوهستان و سردسير هاياستان از يكي استان اين كه اين

 و مرتفع يكوهستان اى،درختچه جنگلى، اى،رودخانه و يتالاب ،يبيابان ،يدشت فراوان هاىاكوسيستم

 وهواى آب خود مناطق از درصد 70از  تربيش در استان اين . است نمانده نصيب يب نيز ماهورى تپه

 ميزان . است برخوردار يهواي و آب و اقليمى تنوع از مناطق باقي درصد 30 در و فراسرد خشك نيمه

 تيرماه و خرداد ارديبهشت، .تاس شده برآورد متر ميلى 323 حدود زنجان استان سالانه بارندگى

 زنجان طبيعت زيبايي و سرسبزي از توصيفي هيچ. دهستن زنجان استان به مسافرت هايماه بهترين

 و يهوايوآب تنوع .ديد بايد فقط زنجان در را فصل اين بديع مناظر و نيست كامل هاماه اين در

 متر 3000 از بيش ارتفاعات تا طارم ناحيه در اوزن قزل رودخانه سواحل در متر500 از ارتفاع تغييرات

 آمدن پديد سبب و آورده وجود به مختلف نقاط در را زيادى يهواي و آب و يدماي تغييرات انگوران در

 را زنجان استان مختلف درنواحى هوايي و آب تفاوت . است شده منطقه در مختلفي اندازهاي چشم

 تنوع اين .كرد مشاهده استان جنوبى و مركزى شمالى، هاى قسمت در زمان يك در خوبى به توان مى

 و شده منطقه در يمتنوع جانورى و گياهى يزيست جوامع پيدايش سبب يتوپوگراف و يهواي و آب

 .است بخشيده خاصى غناى را زنجان استان طبيعى محيط

 يبطور بوده حاكم هوايي و آب جالب بسيار تنوع استان فيزيوگرافي و توپوگرافي خاص شرايط دليل به

 40 به زنجان شهرستان در و سانتيگراد درجه45  به طارم دره در حرارت مطلق درجه حداكثر كه

 را سانتيگراد درجه - 29 حدود تا شده ثبت آمار نيز مطلق مورد حداقل در .رسدمي سانتيگراد درجه
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 .باشدروز در سال مي 33 گيلوان در و روز 120 حدود زنجان در يخبندان روزهاي تعداد .دهدمي نشان

 ).1386، ميركاظميان(

 :روش مطالعهاهداف و  -5-1

 :اهداف مطالعه -1-5-1

 .جهان هاي آذرين منطقه سروتعيين منشا سنگ-الف

 .تعيين جايگاه تكتونيكي اين مجموعه-ب

هاي آتشفشاني ود در منطقه و بررسي ارتباط سنگهاي آذرين موج شناسايي انواع مختلف سنگ-ج

 .منطقه با هم

 :روش مطالعه -2-5-1

ه مورد مطالعه بود كه اي و بررسي منابع موجود در ارتباط با منطق كتابخانهمرحله اول شامل مطالعات 

منابع اينترنتي استفاده و  هاي كارشناسي ارشد ورههاي درساله ، اين مطالعات از گزارش براي تكميل

، مورد استفاده قرار همچنين نقشه هاي زمين شناسي منتشر شده توسط سازمان زمين شناسي  .شد

 .گرفت

در اين مرحله برداشت هاي صحرايي ، زمين شناسي  .مرحله ي دوم شامل پيمايش هاي صحرايي بود

 .نمونه از سنگ هاي دروني و بيروني برداشت گرديد 140 و سنگ شناسي انجام گرفت و حدود

 .نمونه از كل نمونه هاي برداشت شده بود 90مطالعه ي  طع نازك وامرحله ي سوم شامل تهيه مق

ها در آزمايشگاه ي شيميايي نمونهتجزيه .انتخاب شدند نمونه براي آناليز شيميايي 27 آخر مرحلهدر 

ACME به روش   كاناداICP-MS   نمونه و روش  11برايICP-ES انجام گرفتها براي تمام نمونه. 
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 :تاريخچه مطالعات پيشين -6-1

قبلاً توسط  هاي آذرين مناطق سروجهانمنطقه سروجهان و سنگهاي آذرين دروني پترولوژي سنگ

 :توان به موارد زير اشاره نمودكه لز آن جمله مي. اندققين ديگر موردمطالعه قرار گرفتهحم

، داريوش )مناطق زنجان وتكاب(هاي آذرين دوران و مغانلو بررسي پترولوژيكي و ژئوشيميايي توده -

 .تهران  له كارشناسي ارشد، دانشگاهاسر، )1371(اسماعيلي 

هاي آتشفشاني شمال ابهر زنجان و ولكانيسم منطقه ، پترولوژي و ژئوشيمي سنگبررسي پتروگرافي -

رساله كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت معلم ، )1371(رضا زارعي سهاميه  با كاني سازي انجام شده،

 .تهران

ابهر زنجان و  پلوتونيسم هاي آذرين دروني شمال ، پترولوژي و ژئوشيمي سنگبررسي پتروگرافي -

رساله كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت ،  )1371( انجام شده، حميدرضا پيروان منطقه با كاني سازي

 .معلم تهران

، رساله )1377(الهه تركماني خرمدره، -بررسي پترولوژيكي و ژئوشيمي توده نفوذي شمال ابهر -

 .كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيدبهشتي

هاي نفوذي جنوب شرق زنجان و مقايسه آن با گرانيت دوران، توسط پتروگرافي توده پترولوژي و -

 .رساله كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيدبهشتي ،)1378(سعيد قنبري 
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 زمين شناسي زنجان و چينه شناسي منطقه مورد مطالعه

 :زمين شناسي زنجان -1-2

هايي تقسيم شده ايران از نظر زمين شناسي، ساختمان يكنواختي ندارد و در نتيجه به مناطق يا زون

دانشمندان و زمين شناسان ايراني و خارجي با . اي مشخص استاست كه هر يك با اختصاصات ويژه

سبك ساختماني در واحدهاي  هاي كوهزايي، تكتونيكي ورهاي مختلف نظير فعاليتفاكتوتوجه به 

هاي رسوبي و نوع هاي مجاور هم متفاوت است، حوضهمختلف، روندهاي عمومي كه گاهي در زون

هاي ماگمايي و دگرگوني، فعاليتهاي مربوط به آنها، سن واحدهاي مختلف در يك زون و رخساره

با ديد وسيع تر گستره زمين شناسي زنجان توسط زمين  .اندوتي در ايران ارائه نمودهسيمات متفاقت

 .شناسان مختلف به مناطق مختلف ساختماني تقسيم بندي شده است

بخش  .در استان زنجان دو قلمرو متفاوت حاكم است) 1972(روتنر -طبق تقسيم بندي اشتوكلين

-در حاليكه گستره.هاي جنوبي البرز غربي استدامنهقسمت كوچكي از ) كوههاي طارم(شمال شرقي 

هاي وسيعي از نواحي مركزي و جنوب استان متعلق به ورق ايران مركزي است و شواهد زمين شناسي 

 .ابهر قرار دارد-نشان مي دهد كه مرز بين دو پهنه در فرو رفتگي زنجان

است محدوده زنجان جزء زون  صورت گرفته) 1383(در جديدترين نقسيم بندي كه توسط آقانباتي 

بزمان در شمال و شمال شرق مي -پهنه مركزي در جنوب و جنوب غرب و زون كمان ماگمايي اروميه

 .زون سلطانيه در اين تقسيم بندي جزء پهنه مركزي است .باشد

 تكتونيك  زنجان -2-2

نظر  زنجان از )1964وهمكاران،  اشتوكلين( زنجان 250000/1 شناسيگوش زمينمطابق شرح چهار

بندي واضحي شامل پستي و رسوبي داراي منطقه-هاي ساختمانيزمين شناسي ساختماني و پهنه

 .است  NW-SE هاي متناوب با روندبلندي

بخش بيشتر. كوهساز دارد يمورفولوژغربي از البرز  يارتفاعات شمال شهرستان زنجان به عنوان بخش
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طبق تقسيم است كه) سازند كرج(ائوسن  آذرآواري يهامجموعه هاي شمال استان زنجاننرخنمو

غالب يليتولوژ. مند و كردكند تقسيم شده استآبه دو عضو   )1969(بندي اشتوكلين و افتخار نژاد 

 هاي سبز بهالبرز، از نوع توف ي، همانند ساير نواحزنجان استان يبخش شمال يآذر آوار هاي مجموعه

 ند خميده به سمت جنوب رابريك كم ياست كه سيما يآهك يو گاه يشيل يهالايه همراه ميان

،يبازالت يآندز ،يآندزيت يهااز گدازه هاييجريان، در اين مجموعه يآذر آوار يهاجدا از رديف. دارد

يو هم در سطح خشك يوجود دارد كه هم به صورت زير درياي ريو غير پورفي يريوداسيت پورفير

دانه ي،بندها نظير لايهكلاستيك يها و ولكانموجود در پيروكلاستيك ياشكال رسوب. تشكيل شده اند

در يثقلي نه تنها حكايت از انباشتگ هايلغزش و لايمناسيون خميده، فلوت كاست ي،تدريج يبند

يرا تداع يزمان رسوبگذار يتكتونيك يهاناآرامي آشفته و يريانهاج يدارد بلكه به نوع يمحيط درياي

ماگمايي نشانگر يك كمان ماگمايي سياليك است كه در تكامل شيميايي اين مجموعه. مي كند

بارز زمين هايويژگياز .طول زمان سنوزوئيك، شكل گرفته است ، دريدامنه جنوب غرب البرز مركز

درشت دانهي و گرانوديوريت يگرانيت ينفوذ يهاشمال استان زنجان توده يماگماي ارتفاعات يشناس

اين دليل اند به همينتزريق شده) سازند كرج(كلاستيك ائوسن  يولكان يهامجموعه در است كه

و يطول يهاو گسل هاپيرنئن در امتداد ساختار يفاز كوهزايبر اثر ائوسن دارند و  ها سن بعد ازتوده

دگرسان يهاهاله ايجاد ينفوذ يهاتوده اينهاي ويژگييكي از  .انديق شدهطارم تزر هايكوه عميق

نظير يآن با تشكيل عناصر يهيدروترمال يفازهاعموماً ائوسن است كه  يهادر ولكانو كلاستيك

طارم، يكوهها يدر دامنه شمال .است همراه بوده غيرهو كائولن و  يرو-سرب ، مس،ترمال يطلاي اپ

،يمارن يهااوزن، رديفي از نهشتهموازات رودخانه قزل و به شرقيجنوب  -غربيدر يك روند شمال 

-آذرآوارياز گچ دارند و بطور دگر شيب  يهاييعدس يوجود دارد كه گاه يسنگ ماسه يي وكنگلومرا

نئوژن ساير يهاهمانند مجموعه ياقاره يهااين رديف يرخساره عموم. پوشانندمي ائوسن را هاي

 در يك فرو نشست اشارهنئوژن مورد  اتنشان ميدهد كه رسوبشواهد موجود . ايران است ينواح
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در استان .دانتكتونيكي موجود بين كوههاي تالش در شمال و كوههاي طارم در جنوب انباشته شده

كه در نتيجه هستند يايران مركز زوناز  يواقع در جنوب كوههاي طارم، بخش يزنجان، نواح

يگسل يبه زونها محدود يبه چند بلوك تكتونيكي غربجنوب  - شرقيعملكرد گسل هاي شمال 

 :ازاند كه مهمترين آنها عبارتندشدهتبديل 

 :ابهر-زنجان فرونشست-الف

است نوعي فرو نشست كواترنر پوشيده شده يشت كم عرض زنجان ابهر كه با پوشش آبرفتد

سازند كرج، يضخيم توفها يتوال است كه با توجه به شواهد موجود در حاشيه آن دشت با يتكتونيك

يهازنجان مي توان رخنمون هايي از سنگغربي در شمال  يول. استه سن ائوسن پوشيده شدهب

 .پليستوسن را نيز ديد -نخورده پليو ميوسن منطقه ميانه و رديف هاي چين -اوليگو

 :سلطانيه فرازمين-ب

 ، سرتاسر شرقيجنوب  - غربياست كه در يك روند شمال  يسلطانيه رشته كوه باريك فرازمين 

شرقي ادامه جنوب يگيرشكل در عملكرد آن استان زنجان را از زنجان تا ابهر زير پوشش دارد و

-)سازند كهر(پسين  پركامبرين يتوالي پلاتفرم .آن نقش اساسي دارند يگسل تبريز و همزادها

وجود دارد بطوريكه در همه جا آن پالئوزوئيكي رسوبي طولاني در توال يهاكه وقفه يترياس ميان 

وجود قراردارند) سازند ميلا(امبرين ك يپلاتفرم يپرمين بطور مستقيم در روي كربناتها يهاسنگ

گرانيت(فلدسپات  و )سازند سلطانيه(، فسفات )سلطانيه و بايندر سازند(از سنگ آهن  يهاينشانه

 .است يمعدني اين توال يهااز خاصه) دوران

 :)سازند شمشك( يژوراسيك ميان-دار ترياس پسين زغالي رسوبها يتوال -

يسلطانيه است كه در پيش بومها فرازمين تكتونواستراتيگرافي يهااز واحد يسازند شمشك يك

اينماسه سنگي و  يشيل يهارديف. اندانباشته شده گرم، يباتلاق-يدر شرايط مرداب و يترياس ميان

 .گيرندقرارمي مورداستفاده يبطور محل دارد و استخراجزغال قابل  يهالايه يتوال


