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  พ়ࢁඟ و दدردای
  

،  ଘ ید ੪ॸف ਟی අඖھاীشپایان داিش  را، ୀ ما ঝود و  భوازه ਟی. ণپاس ೯دا را ৗ ور তنا౻ࢾش را ଘ قࢋ ما หباষید و شࢁඟش را ୀ وओودمان اঀھام ड़່ود

 . ی زلال ع࢙م و حࢇ࢟ت ग़ࡺජر ৶ࢤودرا ૡࣼه ان روز৷م
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   باৣمෙय़ رඥࢡঙ ࣓م قࢋ ازേ઼ ی ازਉپاণࢌশماॐ ت و॥راه ا ଓادا ଘ یدمঃࢾش، اൺख़
 . ی दدم ماਬࣥوار අنده ش ਟی ی ࠙ق و 

  

ଡ࣓ماേ઼پاسণ نଌୃଘ مقدৎ   :  

ی و ख़࡛ࢴت   ی সیඵ෬ر ଘ پاس رঘ࣒ࢤودی ارز৯ده، تلاش ৗوراඵෂ ଔرࠠفاری و পناب آ༚ی دනر ලෙاد رضاਪی পناب آ༚ی دනر  ارേ॒ندم   اساید

  .భࡂشان భ ੌول اඟ໔ای اଌن پایانਟی
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  چکیده
- و نمک کلردارهاي شهري حاوي مقادیر زیادي مواد آلی و ترکیباتی مانند نیتروژن آمونیاکی، فلزات سنگین، مواد آلی زبالهشیرابه 

هاي روش .شودسطحی، باعث آلودگی منابع آب می هايآب یا زیرزمینی هايآب به نشده تصفیه هاينفوذ شیرابه. دنباشمی معدنی هاي
یمیایی، جذب اکسیداسیون ش( شیمیایی - و تصفیه فیزیکی )هوازيفرایندهاي هوازي و بی( بیولوژیکیمختلف تصفیه شیرابه شامل تصفیه 

از طرفی  .شوندآلودگی شیرابه بکار برده میبار به منظور کاهش ) سازي و هوازداییلخته -، انعقاد، شناورسازيسطحی، ترسیب شیمیایی
هاي ترین آلایندهیکی از مهمترین و خطرناك آبی و سمیت بالا، هايدر اکوسیستم پذیريزات سنگین نیز به دلیل خاصیت تجمعامروزه فل

یند جذب سطحی به علت بازدهی بالا و هزینه نسبتا کم توجه زیادي را در زمینه آفرهاي اخیر، در سال. گردندمحیطی محسوب میزیست
قیمت بدلیل سادگی تکنیک استفاده، عدم نیاز هاي ارزانیان جاذبدر این م .ها به خود معطوف کرده استتصفیه فلزات سنگین و آلاینده

زیست بودن و کارائی جذب سطحی بالا جهت جذب به فرآیندهاي فراوري و اصلاح پیچیده، انتخابی عمل کردن، دوستدار محیط
با استفاده از کاهش بار آلی شیرابه و جذب فلزات سنگین مس و کروم ، العهاین مطهدف . ها بیشتر مورد توجه قرار گرفته استآلاینده
آزمایشات جذب به دو روش ناپیوسته . بود  C600و  C300در  هاي شهري بصورت خام و تیمار شده تهیه شده از کمپوست زباله  جاذب

بندي آن مورد دانه، غلظت اولیه فلزات، مقدار جاذب و pHو ستونی طراحی شد و پارامترهاي موثر بر میزان جذب از جمله زمان تعادل، 
طیف سنجی ، ترموگراویمتريآنالیز هاي ها به کمک روشبرخی خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و مورفولوژي جاذب .بررسی قرار گرفت

مطالعات سینتیک جذب . تعیین شدند زهاي آزمایشگاهییآنالآنالیز عنصري و  ،، میکروسکوپ الکترونی روبشیمادون قرمز با تبدیل فوریه
هاي دقیقه به ترتیب براي جاذب 15و  30هاي فلز مس بعد از زمان زمان تعادل در جذببطوریکه  دهنده سرعت زیاد فرآیند جذب بودنشان

هاي با مدل ها دادهبرازش  .دقیقه صورت گرفت 60در  در رابطه با فلز کروم نیز زمان تعادل. اتفاق افتاد TC600؛ و جاذب TC300خام و 
با . در هر سه جاذب برازش بهتري را داشت دو فلزهر براي که مدل شبه مرتبه دوم  نشان داددوم اول و شبه مرتبه شبه مرتبه  یسینتیک

 نشان محلول pHدر جذب کروم بررسی اثر . داري نداشتهیچ تفاوت معنی% 5در سطح احتمال مس ، درصد جذب 6تا  2از  pHافزایش 
 هر سه جاذببه وسیله  جذبکه  ندنشان دادشده  دماهاي جذب سطحی برازشهم .باشدمی pH=3فلز بهینه براي جذب این  pHداد که 

 13و  50جذب  حداکثر. داردتطابق بیشتري  پترسون -هاي فروندلیچ و ردلیچکروم با مدلو  پترسون -ردلیچو  با مدل لانگمویردر مس 
بندي آن نیز وکاهش دانه خام با افزایش مقدار جاذب. بینی شدبه ترتیب براي فلزات مس و کروم از معادله لانگمویر پیش گرمگرم در میلی

 درصد براي کمپوست تیمار شده در 99و  100 حداکثر درصد جذب فلزات مس و کروم به ترتیب. افزایش یافتمس درصد جذب 
C600 نیتریک به منظور بررسی اسید مولار  5/0غلظت یکسان بود و  نیتریکاسید و  کلریدریکاسید واجذب مس توسط . بدست آمد

نتایج این مرحله از آزمایشات نشان داد  .انتخاب گردیدچرخه عبور محلول مس دو کارایی جاذب پس از عبور اسید در جذب مس در طی 
ها کارایی جذب بار جاذب حذف بار آلی شیرابه نشان داد کهنتایج اولیه  .هاي مس را دارددرصد کارایی جذب یون 70که ستون تقریبا 

نشان داد که با نیز  C600از شیرابه توسط کمپوست تیمار شده در  CODبررسی مقدار جاذب بهینه براي کاهش . را دارند%) 30(آلی 
شیرابه توسط این جاذب با افزایش مقدار جاذب  CODدستیابی به راندمان بیشتر کاهش  .افزایش مقدار جاذب، درصد جذب افزایش یافت

از  CODاز طرف دیگر، جذب . باشد قیمت بودن و دسترسی آسان آن، این امر قابل توجیه میرسد که با توجه به ارزان  ممکن به نظر می
با کمپوست خام و تیمار شده  اولیه، درصد حذف CODپساب شهري توسط جاذب خام و تیمار شده نیز نشان داد که با پایین بودن غلظت 

  .درصد افزایش یافت 8/58و 2/41به ترتیب به   C600در
  

  دماي جذبکمپوست، فلزات سنگین، شیرابه، جذب سطحی، تیمار حرارتی، سینتیک جذب، هم :کلمات کلیدي
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  فصل اول

  مقدمه                                                                                                                                     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  کلیات- 1-1

 بسیاري هايناگواري اندازه موجب از بیش مصرف و تولید با جمعیت ازدیاد و تکنولوژي پیشرفت اخیر قرن در

به طوري که همراه با مدرنیزه شدن سبک زندگی و رشد . است شده آن موجودات زندگی و زیستمحیط براي
ي گذشته، پسماندهاي جامد شهري و صنعتی نیز با سرعت زیادي تجاري و صنعتی در اکثر کشورهاي جهان در دهه

ي ناشی از آنها بخش چشمگیري از کل در این میان تولید مواد و کالاها، آلودگی و پسماندها. اندافزایش یافته
اي است که حاصل از مواد زائد در شهرها به گونه شدت آلودگی. دهندزیست را تشکیل میهاي محیطآلودگی

 آخرین دفن. توجه منابع علمی و اجرایی جهان را نسبت به دفع صحیح یا بازیافت اصولی این مواد جلب کرده است

 هايروش اولین زمره در بهداشتی دفن. شودمی محسوب هاروش تمام مکمل و جامد زائد مواد مدیریت از مرحله

 براساس ].172[ است شده شناخته کشورهاي جهان اغلب در جامد زاید مواد دفع قبول قابل و اقتصادي رایج،

 کانادا، فرانسه، مانند کشورها از بسیاري را در کاربرد بیشترین بهداشتی بهداشت جهانی، دفن سازمان مطالعات

 داخل در جامد زائد مواد از ریختن عبارت است بهداشتی دفن]. 136[ دارد ایتالیا و اسپانیا انگلستان، نروژ، آمریکا،

- وگوداله هاترانشه پوشاندن این و سپس و بهداشتی مهندسی هايروش با و مصنوعی طبیعی هايگودال یا و هاترانشه

شود ها این روش باعث میکردن زیست محیطی زبالهکردن و مجزاقتصادي، کمینهدر کنار فوائد ا. خاك توسط ها
دفن  از پس. ضرر باشندکه پسماندها تحت شرایط کنترل شده تجزیه شوند تا مواد تثبیت شده در موقع انتقال بی

 نفوذ دلیل و نیز به پسماند آلی تجزیه قسمت و شیمیایی - هاي فیزیکیواکنش و تغییرات بیولوژیکی پسماند، در اثر

وي مقادیر زیادي مواد ، که حا]94[ شودتولید می شیرابه نام به آلوده بسیار مایعی ها،لایه به بارندگی از ناشی رطوبت
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و  کلردارات سنگین، مواد آلی و شامل ترکیباتی مانند نیتروژن آمونیاکی، فلز) پذیر و مقاوم در برابر تجزیهتجزیه( آلی
 هايآب با شدن مخلوط یا زیرزمینی هايآب به نفوذ با نشده تصفیه هايلذا شیرابه. باشدمی معدنیهاي نمک

 مشکلات از یکی]. 53[ شوندباعث بروز آلودگی می آئروسل انتشار و نامطبوع خاك، ایجاد بوي در سطحی، انتشار

 دفنی که مراکز اصولا .است شیرابه تصفیۀ و تولید به مربوط شهري مواد زاید دفن مراکز مدیریت با ارتباط در عمده

 جاري خطر نتیجه، در .دارند دیگر دفن از مراکز بیشتر بمراتب شیرابه تولید دارند، قرار زیاد بارندگی با نواحی در

-بودن سفره حیاتی به توجه با. بالاست نسبتا آنها آلودگی و زیرزمینی و سطحی آبهاي و هابه رودخانه شیرابه شدن

 .است اهمیت حائز و ضروري بسیار شیرابه به مسئله رسیدگی ایران، مثل آبی کم کشور در زیرزمینی آب هاي
 دفن، روشهاي متراکم هاي تکنیک فصلی، تغییرات جمله موثراند از شیرابه و کیفیت برکمیت زیادي فاکتورهاي

 فوق موارد بر علاوه. غیره و لندفیل شده، ساختار دفن زاید ماده ترکیب و نوع دفن، جایگاه پرنمودن و سازي

  ].102[ دارد زباله دفن محل عمر به زیادي بستگی زباله نیز شیرابه تغییرات
کننده و تصفیه آنها انجام شده هاي آلودهآوري، ذخیره، تأثیرات شیرابهامروزه تحقیقات زیادي بر روي جمع

. گزارش شده است 1973هاي جهانی از سال ها، در مقالهتحقیقات منتشر شده در خصوص تأثیرات شیرابه. است
- هاي مختلف تصفیه شیرابه؛ روشروش .است آن حجم کاهش در مناسب روشی فاضلابها، مانند سایر شیرابه تصفیه

به ) بی هوازي و هوازي فرایندهاي شامل( بیولوژیک تصفیه تکنولوژي. شیمیایی و بیولوژیکی هستند-هاي فیزیکی
رند ولی به دلیل گیمی قرار استفاده مورد بالاست درآنها BOD5/COD که هاییابهشیر تصفیه جهت موثري نحو

 شیمیایی نیز توسعه یافته است -هاي تصفیه فیزیکیفرآیندهاي قدیمی زباله شیرابه نیز تصفیهوجود مواد سمی و 
نهایی بعد از تصفیه  شیمیایی جهت پیش تصفیـه، تصفیـه کامل و یا به عنوان تصفیـه-هاي فیزیکیفرآیند]. 147[

لخته سازي، ترسیب، اکسیداسیون شیمیایی، -ها شامل انعقادفرآینداین . گیرندبیولوژیکی مورد استفاده قرار می
  ].46[ جـذب سطـحی توسـط کـربن فعال، فیلتـراسیون غشایی شامل اسمز معکـوس و نانوفیلتراسیون می باشند

هاي سطحی و یفیت زائدات ورودي به محل دفن، کنترل آبراهکارهاي متنوعی از جمله کنترل کمیت و ک
جهت کنترل و مدیریت شیرابه ) مانند بازگشت مجدد شیرابه به محل دفن( تجزیه بیولوژیکی زباله فرآیندتسریع در 

تواند گیرند، اما هیچ کدام از راهکارهاي مذکور نمیتولیدي در محل دفن بهداشتی اگرچه مورد استفاده قرار می
حل ممکن، کنترل نهایی و تصفیه شیرابه تا حد استانداردهاي بنابراین تنها راه. انسیل آلودگی شیرابه را از بین ببردپت

تر و زیست محیطی لزوم تصفیه دقیق روز استانداردهايتر شدن روزبهنهبا توجه به سختگیرا]. 41[ قابل قبول است
جذب سطحی  فرآیندتواند با استفاده از یابی به این مهم میباشد که دستنیاز می تر شیرابه تا حد این استانداردهاکامل
  .پذیر گرددامکان
  

  جذب سطحی - 1-2
 ها معرفی شده استتصفیه آلایندهرایج هاي جذب سطحی با توجه به کارایی و کاربرد آسان یکی از روش

هایی که در واقع ترکیبات غیرقابل حل جاذبها از جمله فلزات سنگین در سطح منافذ آلاینده ،در این روش]. 174[
هایی که براي جذب فلزات سنگین و ترکیبات آلی بسیار یکی از جاذب. شوندباشند، جذب سطحی میدر آب می
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- اما به دلیل هزینه بالایی که در مراحل فعال. مورد استفاده قرارگرفته، کربن فعال تهیه شده از مواد گوناگون است

که صاحبان صنایع رغبت زیادي جهت تهیه و استفاده از آن طوريشود بسیار گران قیمت بوده بهسازي آن صرف می
. هاي ارزان قیمت مورد توجه بسیاري از محققین قرار گرفته استدر سالهاي اخیر استفاده از جاذب. دهندنشان نمی

سازي آنها باشند و هزینه آمادهرس میهایی هستند که به فراوانی یافت شده و در دستهاي ارزان قیمت جاذبجاذب
ها هستند هاي صنعتی، کشاورزي و زیست جاذبها عمدتا از مواد زائد حاصل از فعالیتاین جاذب. بسیار پایین است

هاي مختلف، پوست بادام و بادام استفاده از شلتوك برنج، خاك اره، پوست میوه]. 27[ و بیشتر پایه سلولزي دارند
رنج و سبوس گندم و بسیاري مواد دیگر توسط محققین به عنوان جاذب گزارش شده است که زمینی، سبوس ب

سادگی ]. 165[ اندها و بخصوص فلزات سنگین از خود نشان دادهکارایی خوبی را در جهت جذب سطحی آلاینده
انتخابی عمل کردن  هاي فراوري و اصلاح پیچیده، کارائی جذب سطحی بالا وفرآیندتکنیک استفاده، عدم نیاز به 

  ]. 165[ باشندها میها از مزایاي این جاذبجهت جذب آلاینده
  

  فلزات سنگین - 1-3
این مسئله به دلیل خاصیت . ها برخوردار هستندامروزه فلزات سنگین از بیشترین اهمیت در میان سایر آلاینده

باعث انواع مشکلات براي سلامت عمومی و فلزات سنگین . پذیري در اکوسیستم آبی و سمیت بالاي آنهاستتحرك
هاي پایدار و مقاوم  بوده که  در محیط زیست قابل تجزیه و هاي فلزات سنگین از آلایندهیون. شوندانسانی می

. گردنداي براي موجودات میها با تجمع در طول زنجیره غذایی باعث مشکلات عدیدهاین یون. تخریب نیستند
لزات سنگین براي سلامتی بسیار وسیع بوده به طوري که برخی از فلزات نظیر مس و روي خطرات ناشی از مصرف ف

- هایی نظیر آسیب به سیستم حیاتی بدن و حتی سرطان و جهشهاي ساده و برخی دیگر سبب بیماريسبب ناراحتی

کردن دهاي را در آلوهاي صنعتی و شهري حاوي انواع فلزات سنگینی هستند که نقش عمدهفاضلاب. گردندزایی  می
مختلفی از قبیل صنایع الکترونیک، کارخانجات تولید کود شیمیایی، رنگرزي و نساجی،  صنایع.  منابع آبی دارند

  ]. 45[ ها سهیم هستندگونه فاضلابهاي حرارتی و غیره در تولید اینسازي، نیروگاهداروسازي، شیشه
ود فلزات سنگین، ضروري است که از ور هاي ناشی ازاز آسیب با توجه به موارد یادشده و به منظور جلوگیري
هاي آبی هاي متعددي براي حذف فلزات سنگین از محلولروش. این فلزات به محیط زیست جلوگیري به عمل آید

ها از فلزات سنگین در مطالعات مختلف مشخص شده جذب سطحی در تصفیه فاضلاب فرآینداهمیت . وجود دارند
  . است
   

  اهداف تحقیق  - 1-4
هاي ارزان قیمت براي تصفیه فاضلاب و جذب سطحی با استفاده از جاذب فرآیندمطالعات زیادي در رابطه با 

اي در رابطه با تصفیه فاضلاب و شیرابه با استفاده اما تاکنون مطالعه. جذب فلزات سنگین در ایران صورت گرفته است
  :لذا در این تحقیق اهداف زیر مدنظر بود .]16، 15، 13، 12، 7[ محققین نبوده استاز کمپوست مدنظر 
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- جاذب در حذف فلزات سنگین مس و کروم از محلولعنوان هاي شهري بهکمپوست زبالهبررسی کارایی  -1

  هاي آزمایشگاهی به صورت خام و تیمار شده
  توسط کمپوست خام و تیمار شده فلزات سنگینبررسی تاثیر پارامترهاي مختلف بر کارایی جذب  -2
  آزمایشات احیاء مواد جاذب -3
  اصلاح خصوصیات جاذب با استفاده از تیمار حرارتی -4
  بررسی کارایی جاذب خام و تیمار شده در تصفیه شیرابه -5
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  فصل دوم
  مروري بر منابع                     

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  تولید شیرابه - 2-1

 فاز و) شیرابه( مایع فاز ،)زباله( جامد فاز شوند،می مشاهده فاز سه در نظر فیزیکی از محل دفن زباله مواد در

ها در میان پسماندها، نفوذ بارش شیرابه به عنوان یک سیال مایع شناخته شده است که تولید آن نتیجه). بیوگاز(گاز 
 منابع از و یا آلی مواد تجزیه از در اصل شیرابه. بیوشیمیایی در پسماندها و محتواي آبی خود پسماندها است فرآیند

 که آید،می بوجودشوند می مواد زائد وارد که آبهاي زیرزمینیو  باران سطحی، آب آبهاي زهکش مثل خارجی

 تغییرات بهداشتی دفن محل در زائد مواد رفتنقرارگ با .باشدمی و معدنی آلی از جنس و معلق محلول مواد حاوي

هوازي، و بی هوازي شکل به موادآلی فسادپذیر تجزیه مانند و بیولوژیکی فیزیکی، شیمیایی خوديخودبه
 توسط و معدنی آلی مواد شسته شدن و شدن مایعات، حل در فضا، حرکت آن رهاشدن و اکسیداسیون، ایجادگاز

  ].1[ دهدمی رخ آنها در غیره و غلظت گرادیان تاثیر تحت محلول مواد آب، حرکت
 مدت اسیديکه پس از آنکه پسماند در محل دفن شد، تغییر فاز از مرحله کوتاهصورتی است تغییرات به 

شیرابه تولیدي در مرحله . افتداتفاق می) هوازيبی(سازي تر اسیدسازي و متانطولانی، به مرحله بسیار )هوازي(
این مواد وزن مولکولی کمی داشته، بخش اعظم مواد . باشداسیدي حاوي مقدار زیادي از اسیدهاي چرب فرار می

- نسبت اکسیژن]. 172[ باشندمیپذیر آلی موجود در شیرابه را تشکیل داده و از لحاظ بیولوژیکی نیز به آسانی تجزیه

  ].83[ است 5/0تا  4/0شیرابه تازه در مرحله اسیدي (BOD5/COD)  خواهی شیمیاییخواهی بیوشیمیایی به اکسیژن
ساز اسیدهاي چرب فرار را تجزیه کرده و با کاهش میزان مواد آلی هاي متانسازي، باکتريدر طول مرحله متان

پس از این تجزیه تنها ترکیبات هیومیک که وزن مولکولی بالایی دارند . دهندافزایش می 7را به بالاتر از   pH شیرابه،
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در شیرابه   BOD/CODیابد، نسبت کاهش می  CODبسیار سریعتر از   BODاز آنجا که . ماننددر شیرابه باقی می
  ].66[ باشدمی 1/0تثبیت شده کمتر از 

هاي ورودي به دارد، به طور مثال به درجه فشردگی و ترکیبات آبها به خود پسماندها بستگی تولید شیرابه
در نتیجه سرعت تصفیه یا فشرده سازي . یابدسازي پسماندهاي کمتر باشد، تولید افزایش میهنگامی که فشرده. منطقه

  ].97[ یابدکاهش می
  

   (WMB)1آب جرم موازنه اساس بر تولیدي شیرابه کمیت -1- 2-1
روي  بر که فاکتورهایی کلی بطور. دارد آب موازنه رابطه به مستقیم بستگی دفن محل در تولیدي شیرابه میزان

دفن،  سایت زباله، هیدرولوژي زباله، ترکیب تراکم مواد، میزان اندازه :از عبارتند موثرند شیرابه کیفیت و کمیت
  .برداري نمونه دستورالعمل و دفن محل برداري بهره و طراحی زائدات، نحوه پوششی، سن طراحی خاك

و  شیمیایی هايواکنش در شده مصرف آب مقادیر منهاي دفن محل به ورودي مجموعه آب شامل آب موازنه
 آب اصلی منابع : شیرابه عبارتند از تولید در آب موازنه اجزاي. باشدمی آب بخار شکلبه شده خارج آب مقدار

 در موجود ، رطوبت)سطحی رواناب باران و آب( دفن محل بالاي از شده وارد آب شامل دفن محل به ورودي

 در شده مصرف هايآب شامل خروجی نیز هايآب. باشندمی پوششی خاك رطوبت و لجن و جامد زائد مواد

 محل تولیدي گاز در آب اشباع بخار و) شودمی مصرف دفن محل گاز تشکیل در که آبی(دفن محل گاز تولید

 مواد کیلوگرم هر ازاي دفن به محل گازهاي تشکیل در شده مصرف آب مقدار متوسط بطور .هستند شیرابه دفن

 .]5[ باشد می کیلوگرم165/0 حدود پذیر تجزیه زائد

  : شیرابه تولید در آب موازنه رابطه
  

LC= PR + SRT- SRO- EP-ST                                                                                        1- 2معادله  
  

بایستی  دفن محل( دفن سلول به ورودي سطحی رواناب SRT بارش، PR تولیدي، شیرابه LC آن در که
 ST و تعرق و تبخیر EP دفن، محل از خروجی سطحی رواناب SRO ،)باشد SRT=0 که گردد طراحی طوري

  .]97[ )1-2شکل (باشد می آب ذخیره در میزان تغییر
) ايمنسوجات پلاستیکی و یا پارچهپوشش هاي عایق آب، تجهیزات خطی مانند رس و (هاي دفن زباله روش

آب . باشندهاي ورودي به منطقه و همچنین کاهش تأثیرات آلودگی میهاي ثابت شده براي کنترل کمیت آبروش
  ].5[ ها می باشدتأثیر بارش هاي ورودي و تبخیر آبو هوا تأثیر زیادي بر روي تولید شیرابه دارد زیرا این تولید تحت 

  
  
  

 
1 Water Mass Balance  
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   خصوصیات  شیرابه - 2-2
، جامدات COD ،pHبه  BODنسبت ، BOD ،CODوسیله پارامترهاي اصلی مانند خصوصیات شیرابه به 

  .شودنشان داده میو فلزات سنگین ) TKN(2، کل نیتروژن کلدال(NH3-N)نیتروژن آمونیوم ،(SS) 1معلق
  

  

  
 ]97[ شیرابه تولید در آب موازنه اجزاي -1-2 شکل                                                                 

  
  

که این عمل به آزاد شدن  ].40[ یابدبه سرعت کاهش می  CODبه  BODبا گذشت زمان از دفن زباله ها نسبت 
هاي قدیمی تشکیل شده از در نتیجه شیرابه. شودهاي آلی از پسماندهاي جامد منجر میمولکولمداوم مقدار زیادي از 

ها در طی تکامل پسماندها داراي ترکیب شیرابه. برخوردارند NH3-Nو نسبت بالاي  CODبه  BODنسبت پایین 
سه نوع از پسماندها . باشدمی 5و تثبیت ضایعات 4، متاژنیک3وژنیکمراحل متوالی هوازي، است اي باارتباط گسترده

ها و ترکیبات مواد آلی یک معیار وجود روابط بین سن دفن زباله. ندامشخص شده 1-2اساس سن در جدول بر
آلی  هايدر واکنش COD تعادلنیز  2- 2شکل . ي تصفیه مناسب را فراهم می سازدمناسب براي انتخاب یک پروسه

  ].97[ دهدرا نشان می در محل دفن مواد آلی

 
1 Suspended Solids 
2 Total Kjeldahl Nitrogen 
3 Acetogenic 
4  Methanogenic 
5  Stabilization stages of the waste 


