
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  
  
  

 
 
 
 
 
  
  
  
 



 

  
  

 
  

  دانشكده كشاورزي
  گروه گياهپزشكي

  
 

والريت در كنترل  ، ايميداكلوپرايد و فنBtكش تاثير كاربرد جداگانه و تلفيقي سه حشره
  ي سرابزميني در منطقهكلرادوي سيبسوسك 

  
  

  :اساتيد راهنما
  دكتر قدير نوري قنبلاني

  اصغر فتحيدكتر سيد علي
  

  : استاد مشاور
  پورمهندس مهدي حسن

  
  

  : توسط
  اوغلينگار علي
  

  1388بهار 

  



 

  تقديم به پدر بزرگوار و فداكارم 
  و                                        

     مادر دلسوز و مهربانم،                                       
  

اند دهكه هميشه چون كوهي استوار، پشتيبان بنده در لحظات سخت زندگي بو           

ي ي ايشان همواره و در همـه حـال، راهگـشا و مايـه             هاي ارزنده و راهنمايي 

  .دلگرمي من بوده است
  

  و                                                         
  

  خواهران عزيزم ساناز و بهار و يگانه برادرم علي
  

ي مراحل  مهكه هميشه و در تمامي مراحل تحصيلم، مشوق من بودند و در ه            

  .اممند شدههاي ايشان بهرهزندگي از محبت

  

  



 

درختـان را  .    درود بيكران بر آفريدگار جهان كه ابر بهاري را فرمود تا بنات نبات در مهد زمـين بپـرورد                  

به خلعت نوروزي قباي سبز ورق در برگرفته و اطفال شاخ را به قدوم موسم بهار، كلاه شـكوفه بـر سـر                       

  .يان از وجود آنان بهره گيرندنهاده تا آدم

   جاي بسي فخر و مباهات است كه استاداني فرزانه، همچون جناب آقاي دكتر قـدير نـوري قنبلانـي و                    

نامـه بودنـد و     اصغر فتحي، اساتيد راهنماي بنـده در طـول اجـراي ايـن پايـان              جناب آقاي دكتر سيد علي    

نامـه يـاري   ي خويش مرا در اجـراي ايـن پايـان    زندههاي ار زحمات فراواني را متقبل شدند و با راهنمايي       

  .نمودند، از محضر ايشان نهايت تشكر و سپاسگزاري را دارم

پور كه استاد مـشاور بنـده در طـول اجـراي             ي جناب آقاي مهندس مهدي حسن        از رهنمودهاي ارزنده  

 . نمايمنامه بودند تشكر و قدرداني ميپايان

و جنـاب آقـاي دكتـر       ) داور داخلـي  ( آقاي دكتر هوشنگ رفيعي دسـتجردي           از اساتيد بزرگوار، جناب   

نامه را تقبـل فرمودنـد و نظـرات         كه زحمت خواندن و داوري پايان     ) داور خارجي (محمد حسين كاظمي    

 . نامه ارائه دادند صميمانه سپاسگزارماي براي بهبود اين پايانارزنده

ياهپزشكي دانشگاه محقق اردبيلي، كه در طول دوران تحصيلم            از ساير اساتيد بزرگوار و محترم گروه گ       

  . نمايمام قدرداني ميدر مقاطع كارشناسي و كارشناسي ارشد، از محضرشان كسب فيض و ادب نموده

ترين سپاسها و درودهاي قلبي خودم را نثار پدر بزرگـوار و مـادر مهربـانم، خـواهران عزيـزم                       صميمانه

  .اندنمايم كه همواره در طول مدت تحصيلم مشوق و پشتيبان من بوده علي ميساناز و بهار و برادرم

اقـدم، كـه    ي دوست عزيـزم، سـركار خـانم مهنـدس مـريم مـلازاده             ارزندههاي     از همراهي و راهنمايي   

  .نهايت سپاسگزارمگشاي بنده بوده، بينامه، همراه و مشگلمساعدتهاي ايشان در طول مدت اجراي پايان

از جناب آقاي مهندس احد بصيري، مديريت محترم جهاد كشاورزي شهرسـتان سـراب، كـه زمينـه را                      

 .اند سپاسگزارمي تحصيلم فراهم نمودهبراي ادامه

   از همراهي و همدلي دوست عزيزم سركار خانم مهندس نازنين مستقيمي، كه همواره در طـول اجـراي                 

  .نمايمرداني مياند تشكر و قدنامه مرا ياري نمودهپايان

آ



 

نگار                                                                 :                             ناماوغليعلي: نام خانوادگي دانشجو
الريت در كنترل سوسك و ، ايميداكلوپرايد و فنBtكش تاثير كاربرد جداگانه و تلفيقي سه حشره :نامهعنوان پايان

   .ي سرابدر منطقه زمينيكلرادوي سيب
  اصغر فتحيدكتر قدير نوري قنبلاني و دكتر سيد علي: اساتيد راهنما
  پورمهندس مهدي حسن: استاد مشاور

      محقق اردبيلي   :     دانشگاهكشاورزي      :       گرايشحشره شناسي  :    رشتهكارشناسي ارشد  : مقطع تحصيلي
  71:            تعداد صفحه            24/1/1388:             تاريخ فارغ التحصيليكشاورزي        : دانشكده
  والريت، ايميداكلوپرايد  ، فنBt كش زيستيزميني، حشرهكلرادوي سيب سوسك :هاكليد واژه
  : چكيده
در سال .  فاقد آفت جدي در كشور بود1363كه تا سال باشد زميني يك محصول زراعي عمده در كشور ايران ميسيب
از آن به بعد اين آفت . زميني اردبيل مشاهده گرديدزميني براي نخستين بار در مزارع سيبكلرادوي سيب سوسك 1363

ن و هاي ميزبازميني اكثر نقاط كشور استقرار يافته است كه با تغذيه از برگبه عنوان يك آفت كليدي در مزارع سيب
 كنترل شيميايي در حال حاضر استفاده از روش. شودكاهش سطح فتوسنتتيكي گياه موجب كاهش عملكرد محصول مي

 مفيد، انسان و محيط با توجه به مضرات سموم شيميايي براي حشرات. شودموثرترين روش كنترل اين آفت محسوب مي
هاي كشحشره       شيميايي و يا كاهش مصرف هاي غير زيست، جايگزين كردن روش كنترل شيميايي با روش

هاي كشي حشرهي دزهاي توصيه شدهبه همين دليل در اين تحقيق تاثير جداگانه. باشدمصنوعي بسيار ضروري مي
-ي اين دو حشره و تاثير تلفيقي از نصف دز توصيه  شدهBtكش ميكروبي والريت و حشرهمصنوعي ايميداكلوپرايد و فن

 در شهرستان سراب مورد ارزيابي 1387 كلرادو تحت شرايط صحرايي در سال  در كنترل سوسكBt دز كش با نصف
هاي مصنوعي به تنهايي يا به صورت تلفيق با كشنتايج به دست آمده نشان داد كه هيچ كدام از حشره. قرار گرفت

 جمعيت لاروهاي نسل اول و دوم سوسكولي تراكم . كلرادو تاثير ندارند بر روي تخم سوسك Btكش ميكروبي حشره
داري در مقايسه با جمعيت لاروها در تيمار شاهد كاهش كلرادو پس از كاربرد تيمارهاي مختلف سمپاشي به طور معني

بنابراين، .  مشاهده شدBt+ به طوري كه كمترين تراكم جمعيت لارو در تيمار تلفيقي نصف دز ايميداكلوپرايد . يافت
كلرادو  در مقايسه با ساير تيمارها، كشندگي بيشتري را عليه لاروهاي سوسكBt+ نصف دز ايميداكلوپرايد تيمار تلفيقي 

ي بنابراين با توجه به مضرات سموم شيميايي براي حشرات مفيد و انسان كاربرد تلفيقي نصف دز توصيه شده. نشان داد
- به جاي دز كامل سموم ايميداكلوپرايد و فنBtي شدهوالريت به همراه نصف دز توصيه سموم ايميداكلوپرايد و فن

 در كنترل لاروها Btي در اين تحقيق تاثير دز توصيه شده. شودكلرادو توصيه ميوالريت براي كنترل لاروهاي سوسك 
همچنين .  با افزايش سن لاروها كاهش يافتBtدر مقايسه با ساير تيمارهاي سمپاشي كمتر بود و خاصيت كشندگي 

-دار جمعيت حشراتكامل سوسك كلرادو باعث كاهش معنيوالريت بر روي حشراتربرد سم ايميداكلوپرايد و فنكا

  .شد) در مقايسه با تيمار شاهد(كامل در هر دو نسل 
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 مقدمه و مروري بر تحقيقات گذشته

  
  

  

  

  

  

 
  

  

 
 
  



 

  

  

  
  

  

  ر تحقيقات گذشته مقدمه و مروري ب-1

   مقدمه -1-1

ترين توزيع كشت در زميني يكي از مهمترين گياهان زراعي است كه بعد از ذرت داراي گستردهسيب   

 كشور آن در 100شود كه بيش از  كشور جهان كشت مي140اين محصول در حدود . باشدجهان مي

رين توليد اين محصول در مناطق معتدله، در اما هنوز بيشت. اندگرمسيري واقع شدهمناطق گرمسيري و نيمه

تقريبا يك سوم اين محصول در كشورهاي در حال توسعه، بطور عمده . كشورهاي صنعتي متمركز است

ي زميني بعد از غلات در درجهدر كشور ايران نياز مردم به سيب. شوددر كشورهاي آسيايي توليد مي

رسد ي انسان ميزميني توليد شده در جهان به مصرف تغذيهكمتر از نيمي از سيب. دوم اهميت قرار دارد

). 1375رضايي و سلطاني، (گيرد و بخش قابل توجهي از آن به عنوان خوراك دام مورد استفاده قرار مي

دادند تا اينكه به تدريج در اواسط قرن در ابتدا مردم، چندان رغبتي براي كشت اين گياه نشان نمي

زميني سيب). 1381پيوست، (ختلف آن برده و در اكثر نقاط جهان كشت شد نوزدهم پي به خواص م

باشد كه كيفيت و كميت محصول آن را تحت تاثير قرار      ي گياهان زراعي داراي آفاتي ميمثل بقيه

، مهمترين آفت Leptinotarsa decemlineata (Say) زميني، سوسك كلرادوي سيب. دهندمي

زميني به عنوان گياه بعد از كاشت گياه سيب. كندهاي آن تغذيه ميه و از برگاي اين گياه بودحشره

اي اين كلرادو به سرعت به مهمترين و زيانبارترين آفت حشرهزراعي در ايالت كلرادوي آمريكا، سوسك 

، 1هير(گياه تبديل شد و در مدت زمان كوتاهي در سراسر مناطق كشت اين گياه در جهان انتشار يافت 

 در اردبيل مشاهده شد و از آن زمان به بعد به 1363اين آفت در ايران براي اولين بار در سال ). 1990
                                                 
1- Hare 



 

 و 1365نوري قنبلاني، (زميني در اكثر نقاط كشور استقرار يافت عنوان مهمترين آفت محصول سيب

رگ همبستگي زميني و طول مدت دوام بتحقيقات مختلف نشان داده است كه بين عملكرد سيب). 1368

هر گونه كاهش سطح فتوسنتتيكي فعال ). 1966، 2؛ برمنر و تاها1966، 2برمنر و رادلي(مثبتي وجود دارد 

شود كلرادو باعث كاهش شديد طول مدت دوام برگ ميي سوسك گياه توسط عواملي همانند تغذيه

ي گلدهي و ژه در مرحله كلرادو در نسل اول به ويي شديد سوسكتغذيه). 1990، 3اشتينبرگ و اري(

شود ولي خسارت اين آفت در اوايل و اواخر فصل زايي باعث كاهش شديد عملكرد محصول ميغده

به خاطر فقدان ساير ). 1984، 4؛ شيلد و وايمن1980هير، (زراعي در عملكرد محصول تاثيري ندارد 

نترل جمعيت اين آفت استفاده ها به طور گسترده در ككشهاي موثر در كنترل اين آفت، از حشرهروش

ها و كش كلرادو به حشرهها منجر به بروز مقاومت سوسككشرويه از حشرهي بياستفاده. شودمي

ي اي در زمينهي گذشته تحقيقات گستردهبنابراين، در سه دهه. آلودگي زيست محيطي شده است

هاي مصنوعي انجام شده كشاز حشرهراهكارهاي جايگزين در مديريت اين آفت با هدف كاهش استفاده 

 Bacillus (Berliner)هاي ميكروبي مانند باكتري كشراهكارهاي متعدد نظير استفاده از آفت. است

thuringiensis زميني مورد ارزيابي قرار كلرادوي سيب و كاربرد عوامل بيوكنترل در كنترل سوسك

اين آفت از سال ). 2004، 7؛ مارتين2004، 6ران؛ ساكزنا و همكا1999، 5فرو و همكاران(گرفته است 

شرقي نيز مشاهده شده و امروزه به عنوان يك آفت جدي در زميني استان آذربايجان در مزارع سيب1370

ي سراب در حال حاضر زميني شهرستان سراب درآمده است براي كنترل اين آفت در منطقهمزارع سيب

در ساير . شودوالريت استفاده ميهاي ايميداكلوپرايد و فنكش حشرهاز روش كنترل شيميايي با استفاده از

كاري جهان كاربرد دراز مدت روش كنترل شيميايي به ظهور مقاومت در اين حشره زمينيمناطق سيب

 كلرادو استفاده از دزهاي پايين      هاي مقاوم سوسكبراي جلوگيري از ظهور جمعيت. منجر شد

 به عنوان يكي از B. thuringiensisكش زيستي  و نيز كاربرد حشرههاي مصنوعيكشحشره

                                                 
1- Bremnner and Radley               2- Bremnner and Taha               3- Shtienberg and Ery               
4- Shield and Wyman                   5- Ferro et al.                             6- Saxena et al.               
7- Martin                                                  



 

بنابراين ). 2004ساكزنا، (كلرادو مورد بررسي قرار گرفته است راهكارهاي مناسب براي كنترل سوسك 

 به Bt كش ميكروبيكش مصنوعي ايميداكلوپرايد و فنوالريت و حشرهدر اين تحقيق كارايي دو حشره

 و نيز تلفيق نصف دز Btاي ايميداكلوپرايد همراه با ي مزرعهق نصف دز توصيه شدهصورت تنها و تلفي

زميني شهرستان  كلرادو در مزارع سيب در كنترل سوسكBtوالريت همراه با اي فني مزرعهتوصيه  شده

  .سراب با هدف كاهش دز مصرفي و كاهش آلودگي زيست محيطي مورد بررسي قرار گرفت

  زمينيي سيباريخچه كليات و ت-1-2

 ، در Potato و اسامي اين گياه در زبان انگليسي .Solanum tuberosum Lزميني    نام علمي سيب

).   1378زاده، كروبي(باشد  ميKartoffel و در زبان آلماني Pomme de terreزبان فرانسوي 

ز دير باز به عنوان يك محصول باشد كه در آنجا اهاي آمريكاي جنوبي ميزميني كوهستانخاستگاه سيب

شود كه به اكثر روي آن در ارتفاعات آند، بوليوي، پرو و شيلي يافت مينوع خود. مهم مطرح بوده است

 سال پيش در ميان ساكنين پرو رايج بوده است 2000كشت اين گياه از . ها مقاوم استآفات و بيماري

زميني در قرن شانزدهم توسط سيب). 1381؛ پيوست، 1375؛ رضايي و سلطاني، 1361شيباني، (

اي متداول گرديد به نحوي كه ها به اروپا برده شد و كشت آن در اروپاي غربي به طور گستردهاسپانيايي

 در اروپا به عنوان يك غذاي عمده پذيرفته شده و از آنجا به ساير نقاط جهان راه 1700در اواخر سال 

زميني در ايران به دوران ي كشت سيبتاريخچه). 1372مكاران، ؛ كوچكي و ه1370پور، خواجه(يافت 

زميني از  انگليسي مقداري سيب3گردد كه در آن زمان سرجان ملكمسلطنت فتحعلي شاه قاجار بر مي

انگلستان به ايران وارد كرد و در سطح بسيار محدودي مورد كشت قرار گرفت و سپس سطح زير كشت 

  ).1376زارع، جعفري(آن به تدريج افزايش يافت 

  زميني  سطح زير كشت و ميزان توليد سيب-1-2-1

زميني به خاطر ارزش غذايي خاص آن، سازگاري خوب آن با شرايط آب و هوايي و    اهميت سيب

ي جهان به كشت آن به همين دليل در اكثر مناطق معتدله. شرايط انباري و حمل و نقل آسان آن است

                                                 
1- Serjan melkom 



 

زميني ندرتا به عنوان يك محصول غذايي در اروپا يا سه قرن پيش، سيب). 1381پيوست، (شود اقدام مي

ي زمين رواج پيدا كرده و به عنوان ي كرهشد، ولي امروزه كشت آن در مناطق معتدلهآمريكا شناخته مي

سازمان خوار و ). 1373مبلي و پيراسته، (يكي از مهمترين محصولات غذايي در دنيا شناخته شده است 

ي  ميليون تن غده321زميني را نزديك  توليد جهاني سيب2000در سال ) 4فائو(ار و كشاورزي جهاني ب

در كشور ايران ). 2001، 2پ و پانداكاشيا( ميليون هكتار زمين زراعي اعلام كرد 6/19زميني از سيب

 هكتار در 3/154852 تدريجا به 60ي  هكتار در دهه1/128092زميني از حدود سطح زير كشت سيب

در طي اين زمان كل .  افزايش يافت1385 هكتار در سال زراعي 163844 و سپس به حدود 70ي دهه

 و سپس به حدود 70ي  تن در دهه3220994 به 60ي  تن در دهه2061991توليد كشور ايران از 

ي در سال شرقسطح زير كشت استان آذربايجان.  افزايش يافته است1385 تن در سال زراعي 4218522

همچنين طبق آخرين آمار .  تن گزارش گرديد7/30 هكتار و عملكرد آن در همين سال 9513 برابر 1385

زميني در اين استان شرقي، سطح زير كشت سيبي سازمان جهاد كشاورزي استان آذربايجانمنتشر شده

 تن در هكتار بوده 8/32 هكتار و ميانگين عملكرد آن در همين سال 10015، برابر 1387در سال زراعي 

ي انسان بوده زميني يكي از مهمترين گياهان زراعي در تغذيهدر حال حاضر، سيب). 1385نام، بي(است 

  ).1370جعفرپور، (و بعد از گياهان گندم، برنج، ذرت و جو در مقام پنجم اهميت در جهان قرار دارد 

  زميني ي سيب مواد متشكله-1-2-2

زميني بسته به نوع رقم، نوع زمين، نوع كشت، مقدار كود مصرف شده، ميزان يبي س   مواد متشكله

    هاي  ويتامين وCزميني مقادير زيادي ويتامين در سيب. ها و شرايط انباري متفاوت استرسيدگي غده

A ،  B1 وB2 نيزهاآنزيمدر اين گياه مواد رنگي، اسيدهاي آلي، هورمونها و وجود دارد همچنين  و  

ها و مقداري نيز در مغز اي نزديكي چشمي خارجي پارانشيم ذخيرهمواد پروتئيني در لايه. وجود دارد

شود و بعد دوباره كمتر شده و در مقدار نشاسته به طرف قسمت داخلي غده زيادتر مي. غده وجود دارد

حدودي متفاوت بوده و موجود در ارقام مختلف تا  3مقدار سولانين. رسدمغز به كمترين مقدار خود مي

                                                 
1- FAO (Food and Agriculture Organization of the Unitad Nations)                                     
2- Kashyap and Panda            3-Solanin 



 

سياه شدن در . هاي سبز و قرمز بيشتر است و خوردن آنها ممكن است باعث مسموميت شوددر غده

در اثر . شود تبديل مي2  به ملانين5هاي شيميايي است كه در آن تيروزينموقع پخت مربوط به واكنش

آيد كه باعث سياه شدن آب در  وجود مي نيز تغييرات شيميايي ديگري به3وجود تركيبات آهن و فنل

  ). 1381پيوست، (گردد زميني ميموقع پختن سيب

  زميني شناسي سيب گياه-1-2-3

هاي زيادي بوده ولي تنها  داراي گونه Solanumجنس.  تعلق دارد4ي بادمجانيانزميني به تيره   سيب

مت هوايي اين گياه در اثر سرماي قس. نمايندي ديگر غده توليد ميو چند گونه S. tuberosumي گونه

توانند در بهار سال بعد جوانه زده مانده در خاك ميهاي باقيرود ولي غدهزمستان خشكيده و از بين مي

ها زميني كه در انتهاي آنها غدههاي زيرزميني از نظر ساقهبنابراين، سيب. و گياه جديدي را توليد نمايند

.     ها گياهي يكساله استهاي هوايي و برگي، ولي از نظر ساقهشوند گياهي است دايمتشكيل مي

ي مادري وجود دارند خارج شده و برگ، گل و ميوه هايي كه روي غدههاي هوايي از روي چشمكساقه

ها در اغلب نژادها توخالي بوده و رنگ آنها اغلب سبز است، ولي در بعضي موارد به ساقه. كنندتوليد مي

زميني در ابتدا ساده ولي در مراحل بعدي رشد هاي سيببرگ. شوند و بنفش نيز ديده ميهاي قرمزرنگ

زميني به هاي سيبگل. ها متفاوت استي برگچهآيند و مقدار و اندازهبه صورت مركب پرزدار در مي

از نظر . تتعداد گل در گياه متفاوت اس. شوندهاي مختلف از سفيد تا ارغواني و بنفش تيره ديده ميرنگ

ي اصلي عمودي است كه تعداد زيادي شود داراي ريشهزميني كه از بذر توليد ميشناسي، سيبگياه

. هاي افشان استگردد داراي ريشهكنند، ولي گياهي كه از غده توليد ميهاي فرعي آن را احاطه ميريشه

هاي ها يا ساقهاستولون. شوندشعب مي من5هاها از قسمت انتهاي ساقه و تعداد اندكي نيز از استولونريشه

شوند و در مراحل رشدي هاي موجود در قسمت زيرزميني انتهاي ساقه توليد ميزيرزميني از جوانه

ها حاصل هاي تازه، از ضخيم شدن انتهاي استولونغده. توانند به درجات ديگري منشعب شوندبعدي مي

ي كند و عوامل محيطي نيز روي اندازهزميني فرق ميي سيبها نسبت به گونهطول استولون. شوندمي

                                                 
1- Tyrosin             2- Melanin              3- Phenol               4- Solanaceae               5- Stolone 



 

؛ 1361شيباني، (كنند هاي كوتاه و يكسان عمل برداشت را آسان مياستولون. ها تاثير دارنداستولون

  ). 1381پيوست، 

  زميني  آفات سيب-1-3

  : اندزميني را به شرح زير ارايه كردهي سيبفهرست آفات عمده) 2007 (6   رايت و همكاران

  Leptinotarsa decemlineata (Say)

  Phthorimaea operculella (Zeller) 

  Agriotes lineatus (L.)

  Myzus persicae (Sulzer)

  Aphis nasturtii Kaltenbach

  Macrosiphum euphorbiae (Thomas)

  Aulacortum solani (Kalt.) 

  Empoasca fabae (Harris)

  Paratrioza cockerelli (Sulc.)

  Ostrinia nubilalis (Hubner)

  Trichobaris trinotata Say

  Epitrix cucumeris Harris

  Liriomyza huidobrensis (Blanchard)

  
                                                 
1- Wraight et al.             



 

  ).2005، 7تريپلهورن و جانسون( بندي حشراتكلرادو در رده جايگاه سوسك -1-4

Kingdom: Animalia  جانوران: سلسله

Phylum: Arthropoda  دپايانبن: شاخه

Class: Hexapoda  شش پايان: رده

Subclass: Pterygota  حشرات بالدار: زيررده

Order: Coleoptera  بالپوشانسخت: راسته

Family: Chrysomelidae  خانواده

Subfamily: Chrysomelinae  زيرخانواده

Tribe: Doryphorini  قبيله

Genus: Leptinotarsa  جنس

Species: L.  decemlineata  گونه

و  Chrysomela decemlineata Say, Doryphora decemlineata Rogers   لازم به ذكر است كه 

Polygramma decemlineata Melsاسامي مترادف  Leptinotarsa decemlineata (Say) بوده و نام 

 ).1997، 2اسميت و همكاران(باشد مي Colorado potato beetleعمومي اين آفت در زبان انگليسي 

 گونه 12زميني نيز به آن تعلق دارد داراي كلرادوي سيبكه سوسك  Leptinotarsaهاي جنس سوسك

 است و از 3خاستگاه اين جنس كشور مكزيك. باشد گونه در سطح جهان مي45در آمريكاي شمالي و 

  ).1983، 4هسيائوهسيائو و (آنجا به ساير نقاط جهان انتشار يافته است 

  كلرادو ي سوسك تاريخچه-1-5  

 1824 كشف گرديد و در سال 1811در سال  5كلرادو براي اولين بار بوسيله توماس نوتال   سوسك 

ريزي به نام        روي نوعي تاج7هاي راكيآوري شده از كوههاي جمع از نمونه6توسط توماس سي

Solanum rostratum  Dunal. 1859زميني تا سال ي اين حشره از گياه سيبتغذيه. د توصيف ش 
                                                 
1- Triplehorn and Johnson               2- Smith et al.            3- Mexico                                     
4 - Hsiao and Hsiao                         5- Thomas Nuthal      6- Thomas Say          7- Rocky   



 

 كيلومتر 6/190زميني در حدود هاي سيبها شروع به از بين بردن بوتهكه سوسكناشناخته بود، تا اين

سپس اين حشره به طرف شرق آمريكا منتشر شده و در سال .  كردند2 در ايالت نبراسكا8غربي شهر اماها

 كلرادوي      شد كه خاستگاه سوسكابتدا تصور مي.  آمريكا گزارش گرديدهاي شرقي از ايالت1874

     9زميني ايالت كلرادوي آمريكا است، ولي تحقيقات بعدي نشان داد كه اين آفت بومي مكزيكسيب

اين . زميني را براي اين حشره به كار بردكلرادوي سيب نام عمومي سوسك 3اولين بار رايلي. باشدمي

ر طول جنگ جهاني اول در داخل محصولات زراعي ارسال شده از آمريكا به غرب اروپا وارد حشره د

 مناطق اروپا به جز انگلستان و سوئد انتشار يافته و گسترش آن در ياين مناطق شد و اكنون در همه

 سال اين آفت در). 2000، 4؛ ريچارد1990هير، (نواحي شرقي و جنوب شرقي اروپا و آسيا ادامه دارد 

هايي از اين حشره در قبل از اين تاريخ هم جمعيت.  انگلستان مشاهده شد5 در مزارع بندر تيلبري1901

ي نباتي و نيز هاي مختلف قرنطينهبرخي مناطق اين كشور گزارش شده بود كه هر بار با استفاده از روش

فيدكربن جهت از بين بردن سولهاي بادوام و با تدخين خاك از طريق گاز ديكشبه كار بردن حشره

در ايران ). 1363كاظمي، (كن كنند هاي موجود در خاك توانستند آفت را ريشهكامل و شفيرهحشرات

زميني اردبيل مشاهده  در مزارع سيب1363براي نخستين بار در سال  زميني كلرادوي سيبسوسك

آفت به عنوان يك آفت كليدي در مزارع  و از آن زمان به بعد اين ) 1368 و 1365نوري قنبلاني، (گرديد 

  . زميني اكثر نقاط كشور استقرار يافته استسيب

  شناسي مراحل مختلف زيستي ريخت-1-6

متر طول  ميلي11 تا 6كامل سوسكي است بيضي شكل، محدب و لاك پشت مانند كه حدود ي   حشره

ها زرد رنگ متن بالپوش.  است به نارنجيمتر عرض دارد و رنگ بدن آن زرد يا زرد مايل ميلي6 تا 3و 

ي خط اول از طرف حاشيه. مايل به نارنجي بوده و روي هر بالپوش پنج خط سياه رنگ طولي وجود دارد

خطوط دو تا پنج بيشتر از نصف طول بالپوش را طي كرده و . بالپوش، از چهارتاي بعدي كوتاهتر است

زير بدن حشره متمايل به قرمز و . باشند لوبيايي شكل ميهاي مركب، سياه وچشم. كاملا مشخص هستند
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ها از نوع چماقي و ها پنج بندي مخفي و به رنگ حنايي بوده و شاخكپنجه. هاي سياه استهمراه با لكه

  60 تا 20هاي ها بيضي شكل و به رنگ نارنجي مايل به زرد بوده و كه در دستهتخم. باشند بندي مي11

متر و  ميلي45/1ها ي متوسط تخماندازه. شوندزميني قرار داده ميهاي سيبين برگعددي در سطح زير

 سوسك). 2000؛ ريچارد، 1363كاظمي، (شود ها نزديك زمان تفريخ به نارنجي تند مايل ميرنگ آن

لارو حشره به صورت محدب، قوسي شكل و گوشتي . باشد سن لاروي مي4زميني داراي كلرادوي سيب

هاي لاروها نارنجي رنگ و داراي لكه. رسدمتر مي ميلي14 تا 12كامل طول آن به و پس از رشد بوده 

پشت سر لارو يك قسمت سخت و . سر لارو كوچك و سياه رنگ است. باشندتيره در هر طرف بدن مي

. رنگ استپرونوتوم در سنين اول و دوم كاملا تيره .  است10شود كه همان پرونوتوماسكلروتيني ديده مي

 بندي 9شكم لارو . بندي قرار داردي جانبي و يك جفت شاخك سهروي سر لارو شش عدد چشم ساده

هاي تنفسي هاي جانبي وجود دارد كه رديف بالايي سوراخدر دو طرف بدن لارو دو رديف لكه. باشدمي

كلرادو به طور ي سوسك شفيره). 1363كاظمي، (باشند هاي حامل مو ميو رديف پاييني برجستگي

      3 تا 2ي شفيرگي در عمق متر طول دارد و رنگ آن زرد است و در داخل لانه ميلي10متوسط 

).                                                                                       1381بهداد، (شود متري خاك تشكيل ميسانتي

  ي زيستي  چرخه-1-7

كامل در ياين آفت زمستان را به صورت حشره. باشدكلرادو داراي چهار سن لاروي مي   سوسك 

  50 تا 7به جنس و دماي خاك كامل در داخل خاك بسته عمق نفوذ حشرات. كندداخل خاك سپري مي

كامل پس از خروج از خاك در فصل بهار حشرات). 1368نوري قنبلاني، (متر گزارش شده است سانتي

بينند كنند و روي اولين گياه ميزباني كه ميهاي خود اقدام به راه رفتن و يا پرواز ميبراي يافتن ميزبان

ها خارج شدند كه سوسكپنج الي ده روز بعد از اين).  1990هير، (كنند قرار گرفته و شروع به تغذيه مي

ريزي زمان اوج تخم. شوندها اكثرا در سطح زيرين برگ قرار داده ميتخم. شودها شروع ميريزي آنتخم

هايي كه توسط هر تعداد كل تخم. باشدريزي ميام تخمحشره در آزمايشگاه بين روزهاي پانزدهم و سي
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