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أ  

  :تقدیم بهبا یک دنیا محبت 
                                                                                                                                                  

  ر بزرگوارم و مادر مهربانم دپ
 و جاودانه ترین واژه هاي زندگی       ق ترین که پرمعناترین ، عمی   

  . و به آنان عشق می ورزم ام هستند، آنان که دوستشان دارم 
آنان که وجودم برایشان همه رنج است و وجودشان برایم همه           

موهایشان سپید گشت تـا       توانشان رفت تا به توانی برسم،      ، مهر
 و آنان که فروغ نگاهـشان ، گرمـی کلامـشان      . رویم سپید بمانم  

آنـان  . روشنی رویشان ، سرمایه هاي جاودانی زندگی من است  
  متشان  در شکستگی قامتشان تجلی یافتکه راستی قا

نهم و با دلی    در برابر وجود گرامیشان زانوي ادب بر زمین می        
  زنممملو از عشق و محبت و خضوع بر دستشان بوسه می

 سرو وجودشان همواره استوار باد



ب  

 

  سپاسگزاري
 سپاس پروردگار مهربانم را که در هر نفس فرصتی گرانبها به مـن عطـا نمـود و در هـر       

  .فرصتی نعمتی ارزنده، هرگامی را قوتی و هر مسیري را همتی
اکنون به یاري ایزد منان این پژوهش پایان یافته است، برخود لازم می دانـم  تـا                  
نام اساتید فاضل خود را که در سایه رهنمودهاي  دلـسوزانه  و عالمانـه شـان توانتـه ام        

  زینت بخش این مقدمه نمایمگامی کوچک در دشت لایتناهی علم و معرفت بردارم ، 
از استاد راهنمایم جناب آقاي دکتر برومند صلاحی به خاطر برخورد متین، زحمات بـی   
شائبه و رهنمودهاي با ارزششان در تمام این پـژوهش  از صـمیم قلـب ممنـونم  و از               
اینکه با صبر و حوصله پاسخگوي مشکلات من بودند، مراتب سپاس و قدر دانی خود را                

  .ن به جا می  آورماز ایشا
از زحمات بی دریغ استاد بزرگوارم جناب آقاي  بهروز سبحانی کمال تـشکر دارم کـه                 

  .مرا در انجام هر چه بهتر این پایان نامه یاري نمودند
از پدر و مادر عزیزم که زیباترین لطف خداوند هـستند و همـواره بهتـرین و صـبورترین                   

  .ه تحصیل بوده اند  سپاسگزارممعلم و دلسوزترین حامیان من براي ادام
از برادر عزیزم عثمان و خواهران نازنینم که در همه حال مشوق و پیشتیبان من بودند 

  .و همواره حمایت و توجه شان مایه دلگرمی من است کمال تشکر و قدردانی را دارم
از دوستان عزیزم که در طی تهیه و تدوین پایان نامه ، با مـن و همـراه مـن بودنـد          

  .پاسگزارمس
  

  



ج  
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محقق : اقليم شناسي       دانشگاه: جغرافياي طبيعي      گرايش: ارشد       رشتهكارشناسي: ليمقطع تحصي
  ١٢۶:         تعداد صفحه٢٩/٤/١٣٨٩: التحصيليادبيات و علوم انساني        تاريخ فارغ: اردبيلي    دانشكده

متر، کرمانشاه، روند خطي و پلي نوميال، ياتورگرسيو، بارش، تعداد روزهاي بارش بيش از صفر ميل:  هاکليد واژه
   وينترز، مدل نمو هموار ساده، ميانگين متحرک-مدل هلت

 

   چکيده

گيري با زمان و مکان بارش به عنوان يک متغير تصادفي جزو آن دسته از عناصر اقليمي است که تغييرات چشم
با توجه به اهميت بارش . ل جوي به حساب آوردتوان آن را در زمره تغييرپذيرترين عواماي که ميدارد به گونه

هاي خرد و کلان و بخصوص تأثير آن بر اقتصاد ريزيدر مديريت منابع آب و آمايش سرزمين و نقش آن در برنامه
در پژوهش . هاي اخير، مورد توجه مجامع علمي بوده استو کشاورزي، تحليل و بررسي اين عنصر در سال

هاي سينوپتيک استان متر ايستگاهع بارش و تعداد روزهاي بارش بيش از صفر ميليحاضر، آمار بلندمدت مجمو
با استفاده از روند خطي و پلي نوميال درجه ) ذهاب، کنگاورآبادغرب، روانسر، سرپلکرمانشاه، اسلام(کرمانشاه 

يندهاي ميانگين  وينترز و فرا-هاي رياضي پيش بيني مدل نمو هموار ساده و مدل نمو هموار هلت و مدل٦
هاي پيش با به کارگيري اين مدل. متحرک مرتبه دوم، اتورگرسيو مرتبه دوم، مورد تحليل و بررسي قرار گرفت

متر استخراج هاي مناسبي براي پيش بيني مقادير بارش و تعداد روزهاي بارش بيش از صفر ميليبيني، ضابطه
هاي پيش بيني نشان دادند روند بارش در  و ضابطه٦رجه نتايج حاصل از روند خطي و پلي نوميال د. گرديدند

باشد که بيشترين سير کاهشي در دو ايستگاه دار ميرهاي مورد مطالعه از روندي کاهشي برخوتمام ايستگاه
متر در همچنين پارامتر تعداد روزهاي بارش بيش از صفر ميلي. آبادغرب مشاهده گرديدذهاب و اسلامسرپل

ذهاب و کنگاور داراي آبادغرب، روانسر، سرپلهاي اسلامشاه داراي روندي افزايشي و در ايستگاهايستگاه کرمان
  .روندي کاهشي است



د  
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  ٣٧.....................................................................................................................................ميانگين متحرک-١-٣-٣
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  ي پژوهشمقدمه و بيان مسأله - ۱-۱
د و افتن اتفاق مي طولانيهاي نسبتاًکه در دوره هايي هستندصر اقليمي شامل نوسانهاي عناان   نوس

موضوع شامل اين . باشنداي يا دائمي مي بنابراين داراي خاصيت دورهارنددنبال دتأثيرات جهاني به 
 تغييرات بارش، جو، افزايش دماي کره زمين، هاي همچون افزايش تراکم گاز دي اکسيد کربن دردهپدي

بارش به  در بين عناصر اقليمي، دما و ).۱۹۹۷، ١هرينگتون(باشدزايش سطح آب درياها و مانند آن مياف
ها دارند از اهميت هاي انسانخصوص تأثيراتي که بر فعاليت هل و بساير عوام بر دليل تأثير گسترده

روي  سطح کره زمين بر  اقليمي درتغييرات باً بيشترين نمودتقريکه  به طوريباشنداصي بر خوردار ميخ
 طراحي در خصوص ريزي ياهرگونه برنامه). ۱۳۸۲حسيني،  يي وطباطبا(متمرکز شده استاين دو پارامتر 

. رسدنظر ميمري مهم بههاي هيدرولوژيکي اتحليل داده اساس تجزيه و هاي آبريز برمنابع آب در حوضه
اين مورد توجه   از اين امر مستثني نبوده ويم شناسيهاي اقلترين پديده مهم ازيکي بارندگي نيز به عنوان
هاي زماني مختلف به وقوع دگرگوني اقليمي در بازه). ۱۳۸۴، احمد زاده کليبر(استمحققان قرار گرفته 

توان توسط  ولي اين مقياس را مينامشخص استها ها، مقياس زماني دگرگوني در بعضي دورهپيوندد،مي
تصادفي بودن پديده ). ۱۳۸۳عساکره، ( به شکل روند و غيره مشخص نمود و آماري ترسيمیهاکتکني

هاي آماري هاي رياضي و روشل در مورد اين پديده از طريق مدلتحلي کند که تجزيه وميبارش ايجاب 
 سانات وآنجايي که نو از ).۱۳۸۴احمد زاده کليبر، (ري نمودياحتمالات يا فرآيندهاي سري زماني پيگ

تواند آگاهي از اين نوسانات مي ر بوده وهاي اخير چشم گي نيز در سالتغييرات بارش در استان کرمانشاه
- هاي آتي مدنظر قرار گيرد، از اين رو اين پژوهش درصدد آن است تا بهره گيري از مدلدر برنامه ريزي

ان را مورد تجزيه و تحليل ر اين است روند نوسانات و تغيير پذيري عنصر مهم بارش د،هاي رياضي مناسب
  .قرار دهد

  ضرورت پژوهش -۱-۲
ي کيهاني و زميني  که علل وقوع آن به دو دسته است اقيانوسي-ي پيچيده اتمسفري   تغيير اقليم پديده

ي تغييرات و نوسانات آن چگونگ تغيير اقليم به معناي عام کلمه، بحثي است که به اقليم و. شودتقسيم مي
هاي انساني هاي اخير بيشتر از فعاليتتغيير اقليم در دهه. پردازدشناسي ميهاي متفاوت زمينوراندر د
در صورت . خور يا واکنش اقليم در مقابل عوامل تأثيرگذار استدگرگوني اقليمي پس). ۱۳۸۳عزيزي،(است

مي شامل انواع دگرگوني اقلي. بالعکس يابد وت دگرگوني افزايش ميمثبت بودن واکنش شدت و جه
تغييراقليم بر چرخه هيدرولوژيکي و در ). ۱۳۷۷عساکره، ( است...مانند تغييرات و نوسانات ومتفاوتي ه

                                                
1 -Herrington 
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عي امنيت و هاي طبيعي و مصنوخشکسالي، اکوسيستم  فراواني سيل ونتيجه منابع آب قابل دسترس،
دهد که تشديد قابل ، نشان مي)۱۹۹۳ (١گزارش اداره ارزيابي فناوري امريکا. اي داردهاقتصاد تأثير عمد

 ۵ درصدي بارش و ۱۵ تا ۷ هيدرولوژيکي ناشي از تغيير اقليم، ممکن است باعث افزايش يانتظار چرخه
- افزايش شدت بارش، ٣هاي اقليمي جهانيو مدلIPCC ٢ گزارش هاي. درصدي تبخير و تعرق شود۱۰تا

  وهافتن(دهنداي را نشان ميازهاي گلخانهي، ناشي از افزايش گاثر گرمايش جهان هاي سنگين در
تمال افزايش رواناب در نواحي اين گزارش همچنين حاکي است که تغيير اقليم با اح). ۱۹۹۶ ،٤همکاران

هاي شمالي و همچنين افزايش خطر يل در بعضي مناطق به ويژه در عرضهاي بالا، تغيير بسامد سعرض
ر و  ناشي از تغيير بارش و تبخييهاش بسامد و شدت خشکساليافزاي. استسيل ناشي از ذوب برف همراه 

تواند در طول ير اقليم بر رژيم هيدرولوژيکي مياثر تغي. تعرق نيز مي تواند يکي از نتايج تغيير اقليم باشد
 افزايش دما در مثلاً. رخه سالانه هيدرولوژيکي شوددر نتيجه موجب تغيير در چ سال متفاوت باشد و

ث جلو انداختن پديده ذوب برف و در نتيجه تغيير زمان رواناب بيشينه از بهار به اواخر زمستان باع
 جايي که ،کاريدر نواحي ديم). ۱۳۸۶ي و همکاران، کتيراي(شودتان و کاهش رواناب در تابستان ميزمس

تصاد منطقه تواند بر اقر در مقدار و توزيع فصلي بارش ميبارش تنها منبع آب براي کشاورزي است، تغيي
مناطقي بسيار تغييرات زماني آن در چنين تعيين الگوي توزيع بارش طي سال و . تأثير زيادي داشته باشد

 داراي اقليم خشک و نيمه پذيري باران در ايران که عمدتاًتأثيرات اقتصادي و اجتماعي تغيير. مهم است
لي خلي(تواند بسيار مهم باشد، مياست  توليديترين نهاده محدودکنندهآب مهم در آن،  وخشک است

ترين  به عنوان يکي از مهمزان آن در هر ماهلذا پيش بيني بارندگي و برآورد مي. )۱۳۷۰وهمکاران،
ريزي در امورات اي برنامههاي سطحي و زير زميني، بر کننده آبارامترهاي جوي و منبع اصلي تأمينپ

که استان کرمانشاه يکي از  ياياز آنج. ي برخوردار استاگي اجتماعي انسان، از اهميت ويژهمختلف زند
 محصولات ،اي از محصولات اين استانباشد و بخش عمدههاي مهم کشاورزي و اقتصادي کشور ميقطب

اي برخودار وسانات بارش آن از اهميت ويژهبررسي پيش بيني و روند تغييرات و ن ديمي است لذا مطالعه و
             .       است

  اهداف پژوهش -۱-۳
  منتخبهاي سينوپتيك سالانه در ايستگاهنصر بارش در مقياس فصلي، هاي تغييرات ع ـ بررسي روند۱

  .استان كرمانشاه

                                                
1 - Office of Technology Asseessment          2 - Inter_governmental panel on climate chanage 
3- GCM, Global climate models        4 - Hoghton et al 
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 استان  منتخبهاي سينوپتيك بيني تغييرات زماني بارش در ايستگاه  مناسب براي پيشهايـ ارائه مدل۲
  .كرمانشاه

  وهشژهاي پفرضيه -۱-۴
.هاي مورد مطالعه كاهشي است  در ايستگاهروند بارش -۱  
.هاي مورد مطالعه از شباهت زيادي برخوردارند ـ روند بارش در ايستگاه۲  

  :پيشينه پژوهش -۱-۵
هر چند سابقه مطالعات مربوط به نوسانات پارامترهاي اقليمي به چند دهه اخير بر مي گردد ولي به    
از جمله ايران مورد مطالعه قرار   متعدد در سراسر جهان وتوسط محققان  اين موضوع،ل اهميت زياددلي

  : موارد زير اشاره نمود بهتوانقات مياز اين نمونه تحقي. گرفته است
هـاي موجـود جهـت    را به منظور استفاده از داده  ٢هاي زماني   روش تحليلي سري  ) ۱۹۷۶(١نزيجنک باکس و 

  و هاي اقليم شناسي داراي خود همبستگي بوده      ه داده از آنجايي ک  . اندپيش بيني مقادير آينده مطرح کرده     
 عناصـر   در بررسـي تغييـر  ، بنـابراين از لحـاظ رياضـي   باشـند، گر داراي اثر فصلي و روند نيز مياز سوي دي 

ي لازم آمـار دوره  واريانس و مقايسه واريانس تغييرات مشاهده شده در طول     اقليمي نظير دما جهت تبيين    
 رونـد بارنـدگي   )۱۹۹۲(٣ نـيکلس و لاوري . نحوي در نظـر گرفتـه شـوند   ها بهي اثر اين خود همبستگ است
 . ايستگاه را براي اين کار مـورد اسـتفاده قـرار دادنـد        ۱۹۱ها  آن. اندليا را در قرن بيستم مطالعه کرده      استرا

ول  نشان دادکه بارندگي تابستان در سراسر بيشتر اسـترالياي شـرقي افـزايش ناگهـاني در ط ـ    ها آن مطالعه
 هاي متوسـط و تفاوت بارندگي يا و در جنوب غرب استرالايهتغييرات بارندگي ناحي   . سال داشته است   ۱۵۰

ها دريافتند کـه جنـوب غـرب اسـترالياي غربـي            آن. مطالعه شده است  ) ۱۹۹۳(٤پر شدت توسط يو و نايل     
ي از اسـتراليا بـوده کـه    اين تنهـا بخـش     هاي زمستانه غالب است و     بارندگي  و اي است ترانهداراي اقليم مدي  

-اسـاس داده  بر. افته بود  کاهش ي  ۱۹۹۰تا  ۱۹۱۱هاي  بارندگي سالانه آن به طور معني داري در طول سال         

هـاي  آوري گرديـد ملاحظـه کردنـد کـه بارنـدگي     ستگاه در منطقـه جمـع   اي۷۰هاي روزانه بارندگي که از  
هـاي زمـاني و   تحليـل سـري   طريق تجزيـه و ها دلايل اين موضوع را از آن. پرشدت اين کاهش را نداشتند    

هاي صد ساله هفده پـارامتر  روند) ۱۹۹۴(٥بوتساما. اند و گزارش کردهکاربرد روش ميانگين متحرک بررسي    
 بـا محاسـبه همبـستگي خطـي سـاده،       داده اسـت و اقليمي را پنج نقطـه از کانـادا را مـورد بررسـي قـرار      

ار  ساله و انحـراف معي ـ ۵با استفاده از ميانگين متحرک      است و  نموده   زمان تحليل   را با  يمي اقل پارامترهاي
                                                
1 -Box  and  Jenkins           2- Time  series          3- Nicholls and  Lavery          4- Yu  and  Neil 
 
 
 

5 - Botsma 


