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 سپاسگضاسی

ٞای اٚ ٘ؽا٘ٙؽ ٚ وٌٛٙؽٌاٖ، ضك اٚ ـا تٕا٘ٙؽ؛ ٌٕاـ٘ؽٌاٖ ؼـ ٌٕفؼٖ ١ٕ٘ر وٝ وػٙٛـاٖ ؼـ وسٛؼٖ اٚ  ودان غؽایی ـا 

 .٘سٛا٘ٙؽ ،ٌؿاـؼٖ

ـٚ تٝ ؼـیای ١ٔففسً تف وًٙ، ِفر خای ا٘ؽیٍٝ زیك ٌاْ ؼـ ـاٜ ٌٙاوایی اٚ وًٙ اور ٚ ٌیف فىفذ لـف غؽایی وٝ

 .٘اتٛؼ٘ی ٞای اٚ ز١فیف ٍ٘ؽ٘ی ٚ تٝ ِٚف ؼـ ٘یأؽ٘ی ٚ ؼـ ٚلر ٘اٌٙدیؽ٘ی ٚ تٝ قٔا٘ی ٔػَّٛ،

ؼٚـاٖ ق٘ؽٌیٓ خف٠ٝ ٘ٛي ؼـیای ٞا ـا یاـای آٖ ٘یىر وٝ ِٙف، ٔطثر ٚ تكـٌٛاـی وىا٘ی ـا وٝ ؼـ زٕاْ  ٞف زٙؽ ٚالٜ

ؼا٘ٓ  اْ تٝ زّٛیف تىٍٙؽ، تٝ ـوٓ اؼب ٚ اضسفاْ، تٛوٝ تف ؼوساٍ٘اٖ قؼٜ ٚ تف غٛؼ ٚاخة ٔی تیىفاٖ ٟٔف ٚ ٔطثسٍاٖ تٛؼٜ

ٞای آٟ٘ا  قضٕاذ ٚ اـٌاؼاذ وّیٝ اوازیؽ تكـٌٛاـْ ـا اـج ٟ٘اؼٜ ٚ ٔفازة زٍىف لّثی ٚ تا٘ٙی غٛیً ـا اق اِٙاف ٚ ٟٔفتا٘ی

 .ٕایٓاتفاق ٘

ٞای تٝ خان ز١ثیف ٠ٝیٓ ٚ ا٘ىا٘یٍاٖ اق وّٕٝ ایثاـ ٚ اق غٛؼ ٌؿٌسی ٚ تٝ خان ٔطثرػضیض ٍ فذاکاسم   پذس ٍ هادساق 

 ٍاٖؼـیغتی ٞایتٝ خان یاـی ٚ ٔطثرتشادساى ػضیضم اق  .ٟ٘ایر وداوٍكاـْوٙؽ تیؼـیغٍاٖ وٝ ٞفٌك ففٚوً ٕ٘یتی

 .وداوٍكاـْ

ٚ خٙاب هْذی قاجاس سپاًلَ ٞای اـقٌٕٙؽ اوازیؽ ٕٞر ٚ ق٘ؽٌی خٙاب آلای ؼوسف ٍٔاٚـذٞا ٚ اق قضٕاذ، ـإٞٙائی

. ا٘ؽ وٕاَ زٍىف ـا ؼاـْ ٌٍای ایٙدا٘ة تٛؼٜٞا ٚ ٘ٝفاذ ٌٟفتاـ غٛؼ ـاٜوٝ  تا ـإٞٙاییهحوذ ػلی تْوٌیاس  آلای ؼوسف

ٕ٘ٛؼ ٚ ا٘ؽیٍٕٙؽ غیـف ٕٔـىٗ ٔی ا٘داْ ایٗ خمًٚٞ تؽٖٚ وٕه فىفی، ٕٞـىاـی ٚ ٕٞـؽِی ایٗ اوازیؽ ٔسٛأـٟ ٚ

ٞای ؼاـ ٔطثرتاٌؽ، ٔٙرٔی تٙؽٜزفیٗ ِطٝاذ ق٘ؽٌی ، اق تكـٌسفیٗ افسػاـاذ ٚ ٌیفیٗایٗ ٠كیكاٍٖٕٞٙیٙی ٚ ٌاٌفؼی 

 .ٟٔفتا٘اٖ ٞىسٓ ایٗ واـواق

ٍ ًیض آقای  خاًن هٌْذع قاسوپَس، آقایاى هٌْذع تحشالؼلَهی، هٌْذع هؤهٌیخفوُٙ ٔطسفْ آقٔایٍٍاٜ اق 

 .تىیاـ وداوٍكاـٌْاٖ ٚ ٕٞىاـی ِٕیٕاِ٘ٝثف ٚ تفؼتاـی  تٝ خان هٌْذع فیشٍصی

آتٌا کفاش هحوذی، فائضُ تاقشی، فاطوِ هَسَی، هٌیشالسادات ّاضوی، ٞا ٟٔٙؽن غٛتٓ غا٘ٓٞای اق ٕٞىلاوی

ٍحیذ فکَسی ٍ هحسي غیادهٌص  ٚ آلایاٖ ٟٔٙؽن ، آیذا ًجثاییفشضتِ اػلا، هْشی تشٍهٌذ، سواًِ یَسفی

 .ٟ٘ایر ودان ـا ؼاٌسٝ ٚ اق غؽاٚ٘ؽ ٔس١اَ تفایٍاٖ زٛفیك ـٚقافكٖٚ ـا آـقٚٔٙؽْ

 .ٍ دس پایاى اص تواهی دٍستاى ػضیضم تِ پاع خلَظ لحظات تا ّن تَدى، کوال سپاع ٍ قذسداًی سا داسم
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 10 ...............................................................................................................................................ٞای غاوٛـقیا٘ٛاٞ ـٚي 1-4

 11........................... .............................................................................................................................ٔفوْٛغاوٛـقی  1-4-1

 12.......................................................................... ...........................................................................غاوٛـقی ضفاٜسی 1-4-2

 13........................................................................................................................... اَِٛ وّی غاوٛـقی ضفاٜسی 1-4-2-1

 13......... .............................................................................................................................ی ضفاٜسیا٘ٛاٞ غاوٛـق 1-4-2-2

 16................................................. .................................................................................ٔكایای غاوٛـقی ضفاٜسی 1-4-2-3

 17...... .............................................................................................................................١ٔایة غاوٛـقی ضفاٜسی 1-4-2-4

 18.................................. .............................................................................................................................وٓغاوٛـقی  1-4-3

 18.......................................................................... .....................................................................وٍر تؽٖٚ غاوٛـقی 1-4-4

 19....................... .............................................................................................................................٘ثمٝ تٙؽی غاوٛـقی 1-5

 20................. .............................................................................................................................اوٛـقی ٚ ویفیر غانغ 1-6

21................................................................................ ...........................................................غاوٛـقی ٚ فٍفؼٌی غان 1-7



 ِفطٝ...                                                              ٠ٙٛاٖ                                                              فٟفور ٔٙاِة
 

 21.............................................................................. قی تف تفغی اق غِّٛیاذ غان ٚ ٌیاٜإٞیر ٚ زاثیف غاوٛـ 1-8
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 60................. ............................................................................................................................................................................٠ٕك

 62......... ..................................................................................................٘فٛؾ زد١ٕی ٚ وف٠ر ٘فٛؾ ِطٝٝ ای 6 -4خؽَٚ 

زدكیٝ ٚاـیا٘ه ٔیاٍ٘یٗ ٔفت١اذ ضؽ ٜففیر ٔكـ٠ٝ، ٘مٙٝ خمٔفؼٌی ؼائٓ ٚ آب لاتُ ؼوسفن  7-4خؽَٚ 

 66.................. ............................................................................................................................................................................ٌیاٜ

 67........... ...................(ؼـِؽ)ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ تفغی غٛاَ فیكیىی غان زطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی  8-4خؽَٚ 

 67........... ..(ؼـِؽ)تفغی غٛاَ فیكیىی غان زطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی ٚ ٠ٕك  ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ 9 -4خؽَٚ 

 68.................. زدكیٝ ٚاـیا٘ه ٔیاٍ٘یٗ ٔفت١اذ خایؽاـی غاوؽا٘ٝ ٞا، ٌاغُ ٔػفٖٚ ٚ ـ٘ٛتر غان 10-4خؽَٚ 

 69.......... .....................غاوٛـقی ٚ ٠ٕك زطر زاثیف زیٕاـ( ؼـِؽ)ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ خایؽاـی غاوؽا٘ٝ  11 -4خؽَٚ 

 71.......... ............................طر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقیز (ٍٔاخاوىاَ)ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ ٌاغُ ٔػفٖٚ  12-4خؽَٚ 

71......................... ٠ٕكزطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی ٚ  (ٍٔاخاوىاَ)ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ ٌاغُ ٔػفٖٚ  13-4خؽَٚ 



 ِفطٝ                                                          فٟفور خؽاَٚ                                                                          
 

 73............ ..............................زطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی( ؼـِؽ)ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ ـ٘ٛتر ٚق٘ی غان  14-4خؽَٚ 

73............ ...............................ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ ـ٘ٛتر ٚق٘ی غان زطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی ٚ ٠ٕك 15-4خؽَٚ 



 ِفطٝ                                                                                                                                     فٟفور اٌىاَ
 

 غاوٛـقی ٍ٘اٖ ؼٞٙؽٜ ـٚي ٞای ٔػسّف زٟیٝ تىسف واٌر ؼـ ٘ٝاْ ٞای ٔػسّف قـا٠یٔثّث ففٔی  1-1ٌىُ 

............................................................................................................................ ............................................................................9 

 10.................... .............................................................................................................................ویىسٓ غاوٛـقی 2-1ٌىُ 

 59................ زطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی( ؼـِؽ) ٚ ٜففیر ٍٟ٘ؽاٌر آب ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ زػّػُ وُ 1-4ٌىُ 

 62....................... .......................................ٔفتٖٛ تٝ زیٕاـ ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ ؼاـ ٕ٘ٛؼاـ قٔاٖ ٚ ٘فٛؾ زد١ٕی 2-4ٌىُ 

 63..................................................... .............................ٔفتٖٛ تٝ زیٕاـ قیفٌىٗ فٛؾ زد١ٕیٕ٘ٛؼاـ قٔاٖ ٚ ٘ 3-4ٌىُ 

 63....................... .......................قیفٌىٗ تٝ ٕٞفاٜ ؼوٕدىسٛـ ٔفتٖٛ تٝ زیٕاـ ٕ٘ٛؼاـ قٔاٖ ٚ ٘فٛؾ زد١ٕی 4-4ٌىُ 

 64...................... ............................ٔفتٖٛ تٝ زیٕاـ ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ ؼاـ قٔاٖ –٠ر ٘فٛؾ ِطٝٝ ٕ٘ٛؼاـ وف 5-4ٌىُ 

 64..................... ...................................................ٔفتٖٛ تٝ زیٕاـ قیفٌىٗ قٔاٖ -ٕ٘ٛؼاـ وف٠ر ٘فٛؾ ِطٝٝ  6-4ٌىُ 

 65........................ ...........قیفٌىٗ تٝ ٕٞفاٜ ؼوٕدىسٛـ ٔفتٖٛ تٝ زیٕاـ قٔاٖ –ٕ٘ٛؼاـ وف٠ر ٘فٛؾ ِطٝٝ  7-4ٌىُ 

69...............................................( ؼـِؽ)ٔمایىٝ ٔیاٍ٘یٗ خایؽاـی غاوؽا٘ٝ زطر زاثیف زیٕاـ غاوٛـقی  8-4ٌىُ 
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 :چکیذُ

 اق ٘ٛٞ ی٘فض ٞای ٔػسّف غاوٛـقی تف تفغی اق غِّٛیاذ فیكیىی غان،ٔٙٝٛـ تفـوی اثف ـٚيتٝ 

اخفا  89-90ؼٌر ٘اق واـی ؼـ واَ  قـا٠یؼـ ٔكـ٠ٝ  زّاؼفی ٞای وأُفاوسٛـیُ ؼـ لاِة تّٛن

ٕٞفاٜ  ٌىٗ تٝقیف: T3قیفٌىٗ  :T2 ؼاـ ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ: T1 زیٕاـٞای ٔٛـؼ تفـوی ٌأُ .ٌفؼیؽ

 .وا٘سیٕسفی ٔٛـؼ تفـوی لفاـ ٌففر 80زا  40وا٘سیٕسفی ٚ  40زا  0ؼوٕدىسٛـ تٛؼٜ وٝ ؼـ ؼٚ ٠ٕك 

زػّػُ وُ، خفْ ٔػَّٛ ٜاٞفی، خفْ ٔػَّٛ ضمیمی، : ٞای فیكیىی ٔٛـؼ آقٔایً ٌأُخاـأسف

، ٘مٙٝ (FC)، ٜففیر قـا٠ی (٘فٛؾخؿیفی)ٜففیر ٍٟ٘ؽاٌر آب غان، وف٠ر ٘فٛؾ آب ؼـ غان 

ٌاغُ )ٞا، ٔماٚٔر غان ، خایؽاـی غاوؽا٘ٝ(AWC)، آب لاتُ ؼوسفن ٌیاٜ (PWP)خمٔفؼٌی ؼائٓ 

ؼاـی تف زیٕاـٞای غاوٛـقی زاثیف ١ٔٙی ٘سایح آقٔایٍاذ ٍ٘اٖ ؼاؼ .تٛؼٚ ـ٘ٛتر ٚق٘ی غان ( ٔػفٖٚ

قٔاٖ  ؼـ خفْ ٔػَّٛ ٜاٞفی ٔیكاٖ وٕسفیٗ تٝ ٘ٛـی وٝؼاٌر خفْ ٔػَّٛ ٜاٞفی غان 

   ؼاـتفٌفؼاٖ ٚ تیٍسفیٗ ٔمؽاـ آٖ ٔفتٖٛ تٝ قٔاٖ اوسفاؼٜ اق ٌاٚآٞٗازفاق افساؼ  اوسفاؼٜ اق قیفٌىٗ

ٚ ٘یك ٠ٕك ٔٛـؼ تفـوی  ؼاـی تیٗ زیٕاـٞایٔػَّٛ ضمیمی زفاٚذ ١ٔٙیؼـ ـاتٙٝ تا خفْ . تاٌؽٔی

زػّػُ ٘ؽاٌسٝ أا اثف زاثیفی تف ـٚی ٞفوؽاْ تٝ زٟٙایی زیٕاـ ٚ ٠ٕك . ٚخٛؼ ٘ؽاٌرٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـی 

ؼـ تیٗ ٜففیر ٍٟ٘ؽاٌر آب غان  .ؼاٌرؼاـی ٔسماتُ ٠ٕك ٚ زیٕاـ تف ـٚی زػّػُ زاثیف تىیاـ ١ٔٙی

تٝ ٘ٛـی وٝ اوسفاؼٜ اق قیفٌىٗ ٚ ؼوٕدىسٛـ  ٍ٘اٖ ؼاؼؼاـی ٞای تىیاـ ١ٔٙیزفاٚذزیٕاـٞای آقٔایً 

زدفیٝ ٚ زطّیُ ؼاؼٜ ٞا . تیٍسفیٗ ٔیكاٖ ٜففیر ٍٟ٘ؽاٌر آب غان ـا تٝ غٛؼ اغسّاَ ؼاؼٜ اور

ؼاـی ؼـ تیٗ زیٕاـٞا اق ٘ٝف زاثیف تف ـٚی ـ٘ٛتر ٜففیر ٔكـ٠ٝ ٚ ٞای تىیاـ ١ٔٙیٍ٘اٖ ؼاؼٜ وٝ زفاٚذ

فیٗ اثف ٔفتٖٛ تٝ قیفٌىٗ ٚ ؼوٕدىسٛـ  تٛؼٜ وٝ زمفیثا تفاتف تا ی خمٔفؼٌی ؼائٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ تیٍس٘مٙٝ

ای وٝ ؼـ آٖ اق قیفٌىٗ ٚ ؼوٕدىسٛـ اوسفاؼٜ ٌؽٜ اور ل١ٙٝ. تاٌؽٔی ؼاـ اثف ٌػٓ تا ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ

اوسفاؼٜ اق قیفٌىٙی ٔٛخة افكایً ٕٞسٙیٗ . تاٌؽؼاـای تیٍسفیٗ ٔمؽاـ آب لاتُ ؼوسفن ٌیاٜ ٔی

تف ـٚی  ؼاـیٞای تىیاـ ١ٔٙیتیٗ زیٕاـٞای ٔٛـؼ آقٔایً زفاٚذ .ٌفؼیؽـٖٚ غان وف٠ر ٘فٛؾ آب تٝ ؼ

تیٍسفیٗ ٔمؽاـ ؼاـ تٝ ٘ٛـی وٝ ؼـ قٔاٖ اوسفاؼٜ اق ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ ؼاٌسٝ ٚخٛؼ ٞاخایؽاـی غاوؽا٘ٝ

. ٞای خایؽاـ ٚخٛؼ ؼاٌر ٚ وٕسفیٗ آٖ ٔفتٖٛ تٝ وفذ قیفٌىٗ تٝ ٕٞفاٜ ؼوٕدىسٛـ تٛؼغاوؽا٘ٝ

ؼـ ٔمایىٝ تا ( ٍٔاخاواَ 870/1) ٚ قیفٌىٗ تٝ ٕٞفاٜ ؼوٕدىسٛـ (ٍٔاخاوىاَ 632/1) زیٕاـٞای قیفٌىٗ

 .ٔٛخة واًٞ ٌاغُ ٔػفٖٚ ٌٍسٝ ا٘ؽ( ٍٔاخاوىاَ 423/2) ؼاـٍٞٙاْ اوسفاؼٜ اق ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ

اوسفاؼٜ اق قیفٌىٗ تٝ  ؼـتیٍسفیٗ اثف  ٚ ٌفؼیؽغاوٛـقی ٔٛخة افكایً ـ٘ٛتر ٚق٘ی ؼـ غان  ٕٔٙاً
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ٕٞسٙیٗ  .لفاـ ؼاـ٘ؽ ؼاـتٝ زفزیة قیفٌىٗ ٚ وده ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖٚ خه اق آٖ  تٛؼٕٞفاٜ ؼوٕدىسٛـ 

ـا ( ؼـِؽ 35/57)قیفٌىٗ تٝ ٕٞفاٜ ؼوٕدىسٛـ ؼـ ٠ٕك ؼْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـی تیٍسفیٗ ؼـِؽ ـ٘ٛتر ٚق٘ی 

 .ؼاؼٜ اورٍ٘اٖ 

 ، دکوپکتَسیکی خاکخاکَسصی، صیشضکي، خػَغیات فیض: ٍاطُ کلیذی
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 : هقذهِ

. ی اوسفاؼٜ اق آٖ ؼاـؼغان تىسٍی تٝ ٘طٜٛ اق ضفاٜروٝ  غان اق خّٕٝ ٔٙاتٟ  ٘ثی١ی ؼیف زدؽیؽ ٌٛ٘ؽٜ اور

ی ٌیاٞاٖ زػفیة ٚ ففوایً غان وٙطی، تا٠ث واًٞ زٛا٘ایی آٖ تفای ؾغیفٜ آب ٚ ٔٛاؼ غؿایی ٚ ـٌؽ ـیٍٝ

 .(1378 ،ٕٞىاـاٖضاج ٠ثاوی ٚ ) ٌٛؼٔی

ٌیف٘ؽ تىسٝ تٝ ٘ٛٞ ؾـاذ ٔػسّف غان تا اٌىاَ ٚ ات١اؼ ٔسفاٚذ غٛؼ ٍٞٙأی وٝ وٙاـ ٕٞؽیٍف لفاـ ٔی

ٞای وٓ ٞؽایر ٔٙافؿ ؼـٌر غان وٝ آب ـا ؼـ ٔىً. آیؽاوسمفاـ آٟ٘ا ٔٙافؿ ـیك ٚ ؼـٌسی تیٗ آٟ٘ا تٝ ٚخٛؼ ٔی

فٍفؼٌی غان ؼـ اثف ٠ّٕیاذ ٔػسّف قـا٠ی ٟٔٙؽْ ٔیىٙٙؽ، ؼـ ٔمایىٝ تا ٔٙافؿ ـیك غان تٝ ـاضسی زٛوٗ 

 ٔیٍٛ٘ؽ ٚ ؼـ ٘سیدٝ خفیاٖ آب ٚ ضفور ٠ٙاِف غؿایی ؼـ غان ٚ خؿب ٠ٙاِف غؿایی زٛوٗ ٌیاٜ زغییف ٔیىٙؽ

٘یاق ویىسٓ ٞای قـا٠ی تٝ غاوٛـقی ؼـ ٞف ٘اضیٝ تٝ اثفاذ ٔسماتُ غان، الّیٓ ٚ ٠ٛأُ  (.1381 ،ٚ ٕٞىاـاٖ تالا)

ؼـ ا٘سػاب ویىسٓ غاوٛـقی تایؽ ا٘ؽاقٜ ٔكـ٠ٝ، ٔٙثٟ ا٘فلی، ؼـ ؼوسفن تٛؼٖ واـٌف ٚ . اورٔؽیفیسی ٚاتىسٝ 

 (.2000 ،ٚ ٕٞىاـاٖ ٞاـخفی)ـزٟای وٍاٚـقاٖ ٔٙٙمٝ ِطاٚ ٌفؼؼ أٟ

تٟفٜ ٌیفی اق ؼاً٘ وٍاٚـقی أفٚقٜ ؼوسیاتی تٝ وٍاٚـقی خایؽاـ، أٙیر غؿایی ٚ زِٛیؽ السّاؼی تیٍسف تا 

ٞا ٚ ٘یُ تٝ اٞؽاف غٛؼ ازىایی ؼـ زِٛیؽ تاٌؽ ٚ ِكْٚ ا٘داْ زطمیماذ واـتفؼی تفای اوسفاؼٜ اق ٟ٘اؼٜخؿیف ٔیأىاٖ

ٔىاِٝ  ،ؼـ ٔیاٖ ٠ٛأُ ٔٛثف ؼـ افكایً زِٛیؽ. ٔطّٛلاذ اواوی ؼـ تػً وٍاٚـقی ٔفٚـی تٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ

ی ی وٝ ؼـ ٠ّٕیاذ زٟیٝی غاوٛـقٞف ٌٛ٘ٝ ٚویّٝ. ٞای ٔػسّف آٖ ٘مً ٟٕٔی ایفا ٔیىٙؽغاوٛـقی ٚ ـٚي

ٌیفؼ ٌفایٗ فیكیىی غاِی ـا ؼـ غان ایداؼ غٛاٞؽ وفؼ وٝ ایٗ ٌفایٗ تف ـٌؽ ٚ قٔیٗ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٔی

یىی اق تٟسفیٗ ٠ّٕیاذ ٔاٌیٙی ؼـ  زِٛیؽ ٔطّٛلاذ قـا٠ی غاوٛـقی . ٕ٘ٛ ٌیاٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ٔطَّٛ اثف ٌؿاـ اور

تٝ . ٌؿاـی تف ـٚی غِّٛیاذ فیكیىی ٚ تیِٛٛلیىی غان اورزاثیفٞؽف اق ایٗ ٌٛ٘ٝ ٠ّٕیاذ قـا٠ی . تاٌؽٔی

ی ایٗ ٠ّٕیاذ تا ٞؽف ضفاٜر غان ٚ زٛو١ٝ. ای وٝ ٌفایٗ تٟیٙٝ تفای ـٌؽ ٚ خٛا٘ٝ ق٘ی ٌیاٜ ففاٞٓ ٌٛؼٌٛ٘ٝ

٠ّٕیاذ غاوٛـقی ٔٙاوة  .آٖ تٝ ٠ٙٛاٖ ٔطیٙی تفای ـٌؽ ٌیاٜ ٚ ٠ّٕىفؼ تیٍسف ؼـ ؼـاق ٔؽذ ِٛـذ ٔی ٌیفؼ

 .(1378 ،ٚ تالفی ٠اوف) ٞا ٔی ٌٛؼٟثٛؼ واغسٕاٖ غان ٚ زٛقیٟ تٟسف غاوؽا٘ٝٔٛخة ت

 ٌؿاـؼی ـ٘ٛتسی ٚ غِّٛیاذ فیكیىی ٚ ٌیٕیایی غان زاثیف ٔیویىسٓ غاوٛـقی تٝ ٘ٛـ ٔىسمیٓ تف ؾغیفٜ

٘ٛٞ غاوٛـقی ٔٛـؼ اوسفاؼٜ اق خّٕٝ ٠ٛأُ ٟٕٔی اور وٝ ٔیسٛا٘ؽ تا٠ث زػفیة ٚ  (.2007 ؼی ٚیسا ٚ ٕٞىاـاٖ،)

ـٚي ١َٕٔٛ غاوٛـقی تا ضؽاوثف اوسفاؼٜ اق اؼٚاذ غاوٛـقی ٔا٘ٙؽ ٌاٚآٞٗ . ٌٛؼیا تٟثٛؼ واغسٕاٖ غان 

 تیاذ ٚ ٕٞىاـاٖ،) ٌفؼؼؼاـ ٚ ؼیىه، ٘ی زٙؽ ٔفضّٝ تا٠ث تٝ ٞٓ غٛـؼٖ واغسٕاٖ وٙطی غان ٔیتفٌفؼاٖ

1386). 
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زغییفاذ . تاٌؽ ٞا ؼـ ٔٙا٘ك ٔػسّف ؼ٘یا ٔیخؽّی تىیاـی اق غان ٍٔىلاذفٍفؼٌی غان یىی اق ٔىایُ ٚ 

ؼـ ؼاغُ  یتاٌؽ وٝ ایٗ خفاوٙؽٌی ضس ای ٔی ٌٛ٘ٝ  ٠ٕك ٚ ٔػأر لایٝ فٍفؼٜ ٌؽٜ ؼـ تفغی اق ایٗ ٔٙا٘ك تٝ

 .(2000ـخیف ٚ ٕٞىاـاٖ، ) ٌٛؼ یه ٔكـ٠ٝ ٞٓ تٝ ٔیكاٖ تىیاـ قیاؼی ٍٔاٞؽٜ ٔی

وٝ تٝ ٚاوٙٝ ٌػٓ ٔؽاْٚ ٘ی ) ٔسف ٚ یا لایٝ ٌػٓوا٘سی 30تفای اق تیٗ تفؼٖ فٍفؼٌی غان ؼـ ٠ٕك تیً اق 

اق : ٌایؽ ایٗ وٛاَ ٔٙفش ٌٛؼ. ٞای قیفٌىٗ اوسفاؼٜ ٔی ٌٛؼاق ٌاٚآٞٗ( واِیاٖ ؼـ یه ٠ٕك ثاتر ا٘داْ ٌؽٜ

زٛاٖ اوسفاؼٜ ٕ٘ٛؼ؟ ٞف ٌٛؼ ٔیوسٛـٞای وٍٙیٗ وٍیؽٜ ٔیأسفی وٝ زٛوٗ زفوا٘سی 50ٞای زا ٠ٕك غیً

٠اوف ٚ ) ٌٛؼِٚی تا ایٗ واـ غان غیفضاِػیك ٠ٕمی تٝ وٙص آٚـؼٜ ٔی .زٙؽ ٕٔىٗ اور فٍفؼٌی اق تیٗ تفٚؼ

 .(1378تالفی، 

ق٘ی تؿـ، ـٌؽ ـیٍٝ، وٙسفَ اق ا٘داْ غاوٛـقی ایداؼ ٔطیٙی ٔٙاوة تفای خٛا٘ٝ ٔسػّّاٖ ٚ وٍاٚـقاٖ ٞؽف

خؿیفی غان، تٟثٛؼ واغسٕاٖ غان، ٘فْ وفؼٖ ٚ زثثیر غان تٝ ٔٙٝٛـ زٕان وأُ ٞای ٞفق، افكایً ٘فٛؾ٠ّف

ٛییٗ غان تؿـ تا غان ٚ وٓ وفؼٖ ٔماٚٔر غان، ؼفٗ تمایای ٌیاٞی، اغسلاٖ وٛؼ، وْٕٛ ٚ تف ٞٓ قؼٖ ِِٛٝ ٔ

 .(1371ٌفی١ی، )ؽ تاٌتفای واًٞ زثػیف ٔی

ٌاٚآٞٗ ) ٞای ٔػسّف ا٠ٓ اق غاوٛـقی ٔفوْٛ ٔٙٙمٝ آٖ ؼاـیٓ وٝ زاثیف غاوٛـقیٔا ٘یك ؼـ ایٗ زطمیك و١ی تف 

ی ٕٞكٔاٖ قیفٌىٗ ٚ ؼوٕدىسٛـ ـا تف تفغی اق غِّٛیاذ فیكیىی ٌىٗ ٚ اوسفاؼٜ، اوسفاؼٜ اق قیف(ؼاـتفٌفؼاٖ

 :غان ٔٛـؼ ٔٙا١ِٝ ٚ اـقیاتی لفاـ ؼاؼٜ ٚ تٝ ایٗ وٛاَ خاوع ؼٞیٓ وٝ

تفغی  تفزٝ زاثیفازی ( ؼوٕدىسٛـ ٕٞفاٜؼاـ، قیفٌىٗ، قیفٌىٗ ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ)ـٌٟٚای ٔػسّف غاوٛـقی 

 ٌؿاـ٘ؽ؟اقغِّٛیاذ فیكیىی غان ٔی
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 : 1تؼشیف خاکَسصی 1-1

تىسف وٍر، ضفاٜر آب ٚ ؼـ وُ غاوٛـقی ٠ثاـذ اور اق تٟٓ غٛـؼٌی فیكیىی غان وٝ تٝ ٔٙٝٛـ زٟیٝ 

ٕٞسٙیٗ (. 1380، افیٛ٘ی ٚ ٕٞىاـاٖ) ٌیفؼغان، اق تیٗ تفؼٖ فٍفؼٌی غان ٚ وٙسفَ ٠ّف ٞفق ِٛـذ ٔی

٘فٛؾ ـیٍٝ ؼـ غان  ٞا تا غان ٚ زىٟی٠ُّٕیاذ غاوٛـقی تفای ؼفٗ تمایای ٌیاٞی، اغسلاٖ وٛؼ ٚ اِلاش وٙٙؽٜ

ٞای ؼـ ٔفْٟٛ ٚویٟ تٝ ١ٔٙای تٟٓ قؼٖ ٚ زغییف ٚیمٌیغاوٛـقی (. 2002 ،ٌاخفی ٚ ٕٞىاـاٖ) ٌیفؼا٘داْ ٔی

ٜ تٝ ٔٙٝٛـ اأا ؼـ وٍاٚـقی، زغییف ٌفایٗ غان ؼـ تىسف تؿـ ٚ یا ـیٍٝ ٌی .فیكیىی غان تا اٞؽاف ٌٛ٘اٌٖٛ اور

    (.1384 ،ؾاوفی ٚ ٕٞىاـاٖ)ٌٛیٙؽ وٍر ٚ واـ ٌیاٞاٖ ـا غاوٛـقی ٔی

 ،ٔؽیىٖٛ)غاوٛـقی ـا ؼوسىاـی غِّٛیاذ فیكیىی غان ز١فیف وفؼٜ اور  2ا٘دٕٗ ٠ّْٛ غان آٔفیىا

ٌٛؼ ـا غاوٛـقی ٠ّٕیاذ ٔفٚـی وٝ خٟر وٍر ٚ واـ ٌیاٞاٖ قـا٠ی ؼـ غان ا٘داْ ٔی (1988)تٖٛ (. 1987

 .ؼا٘ىسٝ اور

زٖٛ ٞایی زغییف ٌىُ غان ٘ی ٠ّٕیاذ غاوٛـقی ٔسفاٚذ تٛؼٜ ٚ ایٗ واـ تا اتكاـٞای ٔسفاٚذ ٚ تٝ ـٚي 

غان ٘ی یه یا زٙؽ ٔفضّٝ ا٘داْ زٕاْ یا تػٍی اق  6ٚ یا ٔػّٖٛ وفؼٖ 5، تفٌفؼا٘ؽ4ٖوفؼٖ ، خػ3ًتفیؽٖ

زٛاٖ ویىسٓ غاوٛـقی ـا اخفای ٌىّی غاَ ٚ یا زفویثی اق اٌىاَ غاوٛـقی تا زٛخٝ تٝ ز١اـیف فٛق ٔی. ٍیفؼٔی

    (.1384 ،ؾاوفی ٚ ٕٞىاـاٖ)تفای وٍر ٚ واـ ؼـ قٔیٗ ز١فیف ٕ٘ٛؼ 

                                                           
 -Tillage 

 - Soil Science Society Of America : SSAA 

 - Cutting 

 - Shattering 

 - Inversion 

 - Mixing 
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 : تاسیخچۀ خاکَسصی  1-2

غاوٛـقی لثُ اق ٍ٘اـي . تٍف ٘ی ٞكاـاٖ واَ تفای افكایً ٔیكاٖ زِٛیؽ ٔثاؼـذ تٝ غاوٛـقی وفؼٜ اور

اِٚیٗ ٚوایُ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ ٠ثاـزٙؽ اق، . زاـیػسٝ اِٚیٝ ق٘ؽٌی ا٘ىاٖ ٚ ؼـ ؼٚـٜ خایا٘ی ٠ّف ضدف ٌفٚٞ ٌفؼیؽ

ایٗ . ٌؽ٘ؽوٝ ١ٕٔٛلاً اق زٛب، اوسػٛاٖ ٚ یا وًٙ واغسٝ ٔیاتكاـٞای ؼوسی تفای غفؼ وفؼٖ یا وٙؽٖ غان 

 ٞایی ؼـ غان تفای واٌر تؿـ ٚٚوایُ تفای تٝ وٙسفَ ؼـ آٚـؼٖ ٚ یا اق تیٗ تفؼٖ ٌیاٞاٖ تٛٔی، ایداؼ وٛـاظ

واَ  3000ـا ٘اْ تفؼ وٝ  زٛاٖ ٌاٚآٞٙی وثه ٚ زٛتیٛـقی ٔیاق اتكاـٞای اتسؽایی غاو. ٌؽ٘ؽاوسفاؼٜ ٔیغیفٜ 

ٔفضّۀ ت١ؽی . ٞای ففاذ ٚ ٘یُ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٔی ٌففرُ اق ٔیلاؼ ٔىیص ؼـ قٔیٗ ٞای واضُ ـٚؼغا٘ٝلث

، ٚ لثُ اق آغاق زاـیع تٝ ٚلٛٞ خیٛور، ٙی اوسفاؼٜ اق زٛاٖ ضیٛا٘اذ اّٞی، ؼـ ت١ٕی اق ٘ماٖ خٟاٖ، ی١غاوٛـقی

٘ػىسیٗ ٌاٚآٞٗ ٔدٟك تٝ ٘ٛن آٞٙی . تؽیٗ زفزیة ضفوسی یىٙٛاغر ؼـ زٛو١ٝ اؼٚاذ وٍاٚـقی تٝ ٚخٛؼ آٔؽ

لفٖ ٔیلاؼی اق  اِٚیٗؼـ َ٘ٛ . واَ لثُ ؼـ زیٗ واغسٝ ٌؽ 2000ٌؽ، تیً اق تٛؼ وٝ اتسؽا تا ؼور وٍیؽٜ ٔی

 واٌرٞای وٝ زیغٝ، اتكاـٞای ٌػٓٚآٌٞٗؽ ٚ خه اق آٖ ٌاتكاـٞای غاوٛـق اوسفاؼٜ ٔیاٌاٚ ٔیً تفای وٍیؽٖ 

واَ لثُ ؼـ ـْ واغسٝ ٌؽ ٚ ٌاٚآٞٗ ٔدٟك تٝ ایٗ ٘ٛٞ  2000ی ضؽٚؼ آٞٙ ایٞزیغٝ. یافسٙؽ زىأُ ٞا زٍٙٝ ٚ

یؽ وٝ ٌاٚآٞٗ وٍٍی تٝ ٚخٛؼ ِ٘ٛی ٘ىٍ. ٌؽٞای وػر ٚ وٍٙیٗ وٍیؽٜ ٔیزیغٝ تا ٍٞر ٌاٚ ٘ف ـٚی غان

. فٖ زٟاـؼٞٓ ؼـ اـٚخا ِٛـذ ٌففریُ لازىأُ زفظ، خیً تف ٚ ِفطٝ تفٌفؼاٖ ؼـ واغساـ ٌاٚآٞٗ ؼـ اٚ. آٔؽ

ؼـ « ـٚزفٞاْ » اتكاـٞای غاوٛـقی ٌثیٝ ا٘ٛاٞ أفٚقی اق اٚایُ لفٖ ٌا٘كؼٞٓ تا ٠فٔٝ ٌاٚآٞٙی تٝ ٘اْ  ٜٟٛـ

اِٛلاً ٌٙاغر ؼـ ٔٛـؼ زأثیفاذ . اَِٛ ٘فاضی ایٗ ٌاٚآٞٗ ٞٙٛق ١ٔسثف اور. اٍّ٘ىساٖ ٚ اوىازّٙؽ آغاق ٌؽ

ؼـ اٍّ٘ىساٖ تف ایٗ ٠میؽٜ تٛؼ وٝ خثفٚزَٛ  1731ؼـ واَ . ؼـ لفٖٚ ٚوٙی تىیاـ وٓ تٛؼٜ اور ٠ّٕیاذ قـا٠ی

تؽیٗ زفزیة وٝ، ٞف زٝ تٝ ؾـاذ ٘فْ زف ٚ ـیكزف زمىیٓ ٌٛ٘ؽ، . وٙٙؽیاـ ـیك غان اوسفاؼٜ ٔیٌیاٞاٖ اق ؾـاذ تى

  (.1386 ،یٛوفی) ٌفؼؼخؿب ٔیؾـاذ تیٍسفی زٛوٗ ـیٍٝ ٞا

تٝ تفغی اق ٔٛاؼ ٌیٕیایی ؼـ لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ایٗ ٔٛٔٛٞ تٝ اثثاذ ـویؽ وٝ زغؿیٝ ٚ زمٛیر ٌیاٞاٖ تىسٍی 

اٖ ِیثیً ٚ وایفیٗ خایٝ ایٗ ٘ٝف زٛوٗ خٛوسٖٛ ٚ. ٞٛای غان ؼاـؼ ٘اٌی اق ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ی، ٔٛاؼ آِی ٚ آب ٚ

ا ؼـ غان، ٔٛخة ٕٛٞسٙیٗ ایٗ ٠میؽٜ تٝ ٕٞٝ خا ٌىسفي یافر وٝ غاوٛـقی تا افكایً خفیاٖ ٞ. ٌؿاـی ٌؽ

زٟٙا ت١ؽ اق . ؼٞؽضُ ٌؽٖ آٖ ٞا ـا افكایً ٔیٚ لاتّیر اقؼیاؼ اوىیؽاویٖٛ زفویثاذ ٌیٕیایی ؼـ غان ٌؽٜ 

خایٍكیٙی زؽـیدی زفاوسٛـ تٝ خای ضیٛا٘اذ وٍٙؽٜ تٛؼ وٝ ٔفْٟٛ وٙسی غاوٛـقی ٔٛـؼ ٌٔٛىافی ؼلیك لفاـ 

ٌٕاـی تٝ ٔٙٝٛـ ز١ییٗ زأثیف غاوٛـقی تف ـٚی زِٛیؽ ٌیاٞاٖ قـا٠ی اق آغاق لفٖ تیىسٓ آقٔایٍاذ تی. ٌففر

ٞای ٔىسٕف تف خمًٚٞ. ـ تٛؼٜ اورآٚٝ، ٘سیدٝ تؽور آٔؽٜ تفای خمٍٍٚٞفاٖ اِٚیٝ تىیاـ ز١دةا٘داْ ٌففسٝ و
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یٛوفی، )ٞای خؽیؽزف ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٌؽٜ اور زف ٚ ٘سیدساً اتؽاٞ ـٚي ، ٔٛخة ٌٙاغر ؼلیكـٚی زأثیف غاوٛـقی

1386.)   

 :اغَل ٍ هثاًی خاکَسصی اّویت،  1-3

. زٛا٘ؽ ٔٛخة زػفیة یا تٟثٛؼ واغسٕاٖ غان ٌٛؼٟٕٔی اور وٝ ٔیغاوٛـقی اق خّٕٝ ٠ٛأُ ٔؽیفیسی 

ـٚي ١َٕٔٛ . ٞای ٔػسّف تف وٕیر ٚ ویفیر ٔطَّٛ زأثیف ٌؿاـ اورٞای ٔػسّف غاوٛـقی اق ـاٜویىسٓ

ؼاـ ٚ ؼیىه ٘ی زٙؽ ٔفضّٝ تا٠ث تٟٓ غاوٛـقی تا ضؽاوثف اوسفاؼٜ اق اؼٚاذ غاوٛـقی ٔا٘ٙؽ ٌاٚآٞٗ تفٌفؼاٖ

اثفاذ غاوٛـقی تف ٌیاٞاٖ ؼـ ٘ٛاضی ٔػسّف ٘یك ٔسفاٚذ اور . ٌفؼؼٖ ٘ثی١ی غان وٙطی ٔیغٛـؼٖ واغسٕا

ٚ ٌفایٗ السّاؼی  ا٘سػاب یه ویىسٓ غاوٛـقی تىسٍی تٝ ٠ٛأُ ٔس١ؽؼی ٕٞسٖٛ غان، الّیٓ، ٌیاٜ ،تٙاتفایٗ

 (.1380 ،افیٛ٘ی ٚ ٕٞىاـاٖ)ٚ اخسٕا٠ی ؼاـؼ 

تا تٟٓ قؼٖ، تفٌفؼا٘ؽٖ ٚ ٔػّٖٛ وفؼٖ غان ٌفایٗ  غاوٛـقی ٌأُ ٠ّٕیاذ ٔىا٘یىی اور وٝ ٘ی آٖ

تایىر ٌفایٗ ٔطیٙی ٔٙاوثی تفای ـٌؽ تٙاتفایٗ تف اثف ٠ّٕیاذ فٛق ٔی. ٌفؼؼزغؿیٝ ٚ ـٌؽ تٟسف ٌیاٜ ففاٞٓ ٔی

ایٗ ّٔٙة ٔىسّكْ ٌٙاغر ٘یاقٞای تؿـ اق یه . تؿـ ٚ ٟ٘ایساً اوسفاؼٜ تٟسف آٖ اق ٟ٘اؼٜ ٞای زِٛیؽ ضاُِ ٌفؼؼ

یفازی اور وٝ یَ غان ٚ ٔطیٗ وٍر اق ٘فف ؼیٍف ٚ ؼـ ٔدٕٛٞ آٌاٞی ٚ ٌٙاغر اق اثفاذ ٚ زغ٘فف ٚ غٛا

زٛا٘یٓ تا آٌاٞی اق ایٗ ٔد٠ٕٛٝ ٠ٛأُ، ٔی. ٞا ٚ ٌفایٗ ٚاـؼ ٔی آٚـ٘ؽٞای ٔىا٘یىی تف ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘یاقاتكاـ ٚ ٔاٌیٗ

اق آ٘دایی وٝ تا ٠ّٕیاذ . ففاٞٓ آٚـیٓٞای ّٔٙٛب یه ـٚي ٔٙاوة زٟیٝ تىسف ـا تا اوسفاؼٜ اق زدٟیكاذ ٚ ٔاٌیٗ

ٌفؼؼ ٚ اق ٔسؽاَٚ زٟیٝ غان ٚ غاوٛـقی ٔمؽاـ قیاؼی اق ٘یفٚ ٚ ٚلر ٚ ؼـ ٘سیدٝ ؼـآٔؽ قاـٞ ِفف ایٗ واـ ٔی

ٌففسٝ ٘ففی ٘ی ؼٚـا٘ی تىیاـ ٘ٛلا٘ی زٟیٝ قٔیٗ تٝ ِٛـذ وٙسی ٚ تؽٖٚ واـتفؼ ا٘ٛاٞ ٔػسّف ٔاٌیٗ ا٘داْ ٔی

. ف ؼـ ایٗ ـٚي ٕٔىٗ اور ٠ٛاـْ ٚ خیأؽٞای ٘أّٙٛتی ـا تفای قاـٞ ٔسطُٕ ٕ٘ایؽٞف ٌٛ٘ٝ زغیی .ٌیفؼٚ ٔی

تایىر ٔثسٙی تف ٌفایٗ ٚ ٘یاقٞا ٚ اٞؽاف ٔٙٙثك تف تٙاتفایٗ ا٘سػاب ٞفٌٛ٘ٝ ـٚي ٚ زدٟیكاذ غاوٛـقی ٔی

ٔػسّف  ٘سیدٝ ایٙىٝ ز١ؽؼ ٠ّٕیاذ غاوٛـقی ٚ تٝ واـٌیفی ا٘ٛاٞ. ٞای قـا٠ی ٚ ٘ثی١ی ٔٙٙمٝ تاٌؽٚال١یر

ٔاٌیٗ ٟ٘ایساً وٛؼی ـا ٠ایؽ ٍ٘فؼا٘ؽ ٚ یا اثف ٔفیؽی تف غان ٍ٘ؿاـؼ ٚ ا٘داْ آٖ تٝ ٠ّر ٠اؼذ ٔمفٖٚ تٝ ِففٝ 

ٞای ٞفق ٚ إ٘یٙاٖ اق وٙسفَ ٠ّف تٟیٙٝتایىر تٝ زِٛیؽ ٔطِّٛی ٔی غاوٛـقیوٝ  ا٘ؽ٠میؽٜ تفغی تف ایٗ. ٘ثاٌؽ

ٞف ٌٛ٘ٝ ٠ّٕیاذ ؼیٍفی تفای ایٗ اٞؽاف ٘ٝ زٟٙا آ٘سٙاٖ ٔفٚـی ٘ثٛؼٜ تّىٝ ٕٔىٗ اور اثف ٔٙفی . ٔٙدف ٌٛؼ

تف اوان ایٗ ٘ٝف اور وٝ ؼـ ضاَ ضأف خؽیؽٜ ای تٝ ٘اْ ٔثّث . ف ـٚی غان ٘یك ؼاٌسٝ تاٌؽتتػَّٛ 
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ـتفؼ ٔاٌیٗ ؼـ تٝ ٌؽذ ٚ زفاوٓ وا ٞای ٔػسّف زٟیٝ غان تا زٛخٝوٝ تفؼاٌسی ففٔی تف ٔثٙای ـٚي غاوٛـقی

 . آٖ ٞا ٔٙفش ٔی ٌٛؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1386یٛوفی، ) غاوٛـقی ٍ٘اٖ ؼٞٙؽٜ ـٚي ٞای ٔػسّف زٟیٝ تىسف واٌر ؼـ ٘ٝاْ ٞای ٔػسّف قـا٠یٔثّث ففٔی . 1-1ٌىُ   

 

آٖ واًٞ تف اوان ایٗ زٟاـزٛب ز١ؽؼ ٠ّٕیاذ ٔاٌیٗ ـٚی غان تا واًٞ وٙص ٔثّث اق لا٠ؽٜ تٝ ٘فف ـأن 

زٙا٘سٝ ؼـ لا٠ؽٜ ٔثّث ـٌٚی ٔسؽاَٚ وٝ ؼـ آٖ اق زٕاْ أىا٘اذ ٚ اؼٚاذ ٚ زدٟیكاذ ٔفوْٛ ؼـ قٔیٙٝ . یاتؽٔی

ٌیفؼ غاوٛـقی ٚ واٌر ٔىسمیٓ تؽٖٚ ٌػٓ لفاـ ٔیٌٛؼ زا ـأن ٔثّث وٝ ـٚي تیزٟیٝ غان اوسفاؼٜ ٔی

   (.1386 ،یٛوفی)

تی خاکَسصی

خاکَسصی تشای ضشایط 
دیوکاسی
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