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رَگ ٔ يحیظ سیست -1

ثَ قجت َؽؼ .ظؼ ظَُ ُبی اضیؽ، زكبقیت ُبی خبهؼَ ًكجت ثَ زفبظت اؾ هسیّ ؾیكت افؿایم یبفتَ اقت

اگؽ چَ ّاکٌم ثطهی اؾ .کبؼضبًَ ُبی نیویبیی ؼّی هسیّ ؾیكت ؼّؾ خِبًی هسیّ ؾیكت ثَ ّخْظ آهع 

کبؼضبًَ ُبی قبضت ؼًگ لكوت کْچکی اؾ ُوَ ی .لكوتِبی خِبى نعیع تؽ ّثیهتؽ ثَ هٌبِك ظیگؽ اقت 

آنکبؼ ثْظى ؼًگ هی تْاًع .ؼًگ ُب ّ ؼًگعاًَ ُب ثیهتؽیي هبظٍ آنکبؼ ُكتٌع.کبؼضبًَ ُبی نیویبیی ُكتٌع

ثؽای هثبل ؼُب قبضتي ظؼ آثِبی آؾاظ،کَ خلت تْخَ . ظلیل کوتؽ ؼُب قبضتي آًِب ثَ ظاضل هسیّ ؾیكت ثبنع

ػوْهی هی کٌع ثعیي تؽتیت ًیبؾ کبؼضبًَ ُب ظؼ کوتؽ ؼُب قبضتي ؼًگ ظؼ هسیّ ؾیكت زتی ظؼ هْؼاظی کَ 

. کْچک اهب آنکبؼ اقت ّهوکي اقت اؾ ًظؽ قن نٌبقی ثی َؽؼ ثبنع

ظلیل ػوعٍ ؼُب قبضتي ؼًگ ثَ ظاضل هسیّ ّاثكتَ ثَ کبهل ًجْظى فؽایٌع ؼًگؽؾی ظؼ ًكبخی ّازتیبج ثَ 

یک ؼاٍ ثؽای زل کؽظى ههکل ؼًگ ظؼ فبَلاة . کبُم همعاؼ ثبلی هبًعٍ ؼًگ ظؼ فبَلاة ًكبخی اقت

. ُبی ًكبخی، تْقؼَ ظاظى ؼّنِبی  زػف ؼًگ اؾ پكبثِب هی ثبنع

 رَگ ْا -1-1

 ؼًگ Perkin’s ،1856هعتِب پیم اؾتبؼیص هؽظم اؾ ؼًگ ُبی ِجیؼی اقتفبظٍ  هی کؽظًع،ثَ ُؽزبل ظؼ قبل 

ؼًگ ُب ثَ ّقیلَ ی تْاًبیی ظؼ . ثٌفم ؼا کَ ههطًَ نؽّع ؼًگ ُبی هًٌْػی يٌؼتی ثْظ ؼا کهف کؽظ

ههطى نعٍ اًع ،ثٌبثؽایي آى ظلیلی ثؽای ) nm700-400)خػة یب قبتغ کؽظى  ًْؼ ظؼ یک هسعّظٍ آنکبؼ 

. ظبُؽ قبضتي ؼًگ ُكت

، ُؽ کعام اؾ ایي (هؼعًی)قبضتبؼ نیویبیی ؼًگعاًَ ُب ثَ ظّ ظقتَ تمكین هی نًْع ؼًگ ُبی آلی ّ غیؽآلی 

. گؽٍّ ُب هی تْاًع ثَ ظّ گؽٍّ ظیگؽ ِجیؼی ّ هًٌْػی تمكین نْظ

ؼًگ ظاًَ ُب  غیؽ لبثل زل ُكتٌع ظؼ هبظٍ .هی نًْع (ؼًگعاًَ ُب) pigmentsّ  (ؼًگِب) dyesؼًگؿاُب نبهل 

ّاضتلاف هِوتؽ .ظؼ آًِب لبثل زل ُكتٌع (dyes)ُبیی کَ ظؼ آًِب اؾ ؼًگ ُب اقتفبظٍ نعٍ اقت،ظؼ زبلیکَ ثیهتؽ 

اخؿا ؼًگعاًَ ُب . آى اقت کَ ؼًگعاًَ ُب ظؼ قبضتبؼ فیؿیکی ؼًگؿاُباقتفبظٍ هی نًْعdyesثیي ؼًگعاًَ ُب ّ 

 ظؼ ظؼ dyesاؾ ِؽف ظیگؽ . ثبیع ثَ ثَ ّقیلَ اَبفَ کؽظى تؽکیجبتی هبًٌع پلیوؽ ظؼ ؼًگ لایَ ُب ثچكجٌع
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 ثبیع dyes. ثَ کب ثؽظٍ هی نْظ(پبؼچَ،هْاظ،چؽم،کبغػ ّهْ )همبیكَ ثب ؼًگعاًَ ُب  ثَ نکل ُبی هتٌْػی ظؼ 

. ثؽای اقتفبظٍ ظانتَ ثبنع (substrates)ًؿظیکی ضبيی ثب لایَ 

2-1  -Dye                                                  

  Dyesهْاظ نیویبیی ُكتٌع کَ ظؼ قبضت ثَ هبظٍ ؼًگ ضْاُع ظاظ .Dyes تؽکیجبت آلی آؼّهبتیک،یًْی ثب 

.  ُكتٌعdelocalised electron systems کَ arylقبضتبؼی کَ نبهل زلمَ ُبی 

آًِب ثَ ِْؼ ّقیؼی ثؽای ؼًگ ثَ . اقت ثَ نؽِ ایٌکَ ظؼ زُْؼ گؽٍّ ؼًگی هْلکْل ثبنعdye ؼًگ اؾ 

اقتفبظٍ هی  (،ّقبیل آؼایم یب هْاظ غػایی wax،هْاظ یلاقتیکی ، furکبغػ ،هْ،ضؿ،)نکل ُبی فؽػی هبًٌع 

. نْظ

Dye گًَْ تدبؼی اؾ 100000اهؽّؾٍ ثیهتؽ اؾ .ُب گؽٍّ هِن ّ ثؿؼگ نیویبیی ُكتٌع dye  ُب ظؼ ظقتؽـ

 ثَ ُؽ زبل تطویي ؾظٍ هی ،acid، reactive، disperse، vat، metal complex،  mordantاقت ثَ ػٌْاى هثبل 

10اؾ % 2نْظ کَ ثیهتؽ اؾ 
5

. ُبی قبضتَ نعٍ ظؼ یک قبل ظؼ فبَلاة تطلیَ نعٍ اقت dye تي اؾ 7×

:  ْا Dyeدستّ تُدی سیستى ْا تزای - 1-2-1

Dye  ، ُب ثَ ظّ ؼّل خعاگبًَ تمكین نعٍ اًع،یب ثؽ اقبـ قبضتبؼ نیویبیی آًِب یب ثؽ اقبـ ؼّل ُبی کبؼثؽظ

ُب هوکي اقت غیؽآلی یب تؽکیجبتی آلی ثبنٌع، ُؽ ظّ گؽٍّ ؼا هی تْاى ثَ Dye اؾ لسبظ قبضتبؼ نیویبیی ،

. لكوتِبی ظیگؽ ِجیؼی یب هًٌْػی تمكین کؽظ

ّلتی ثؽاقبـ ؼّل ُبی کبؼثؽظ تمكین هی نًْع ،هی تْاى یک توبیؿ ثیي آًیًْی ، یب پؽاکٌعگی ؼًگ ثكتَ ثَ 

ػلاٍّ ثؽایي ثؽضی ّاکٌم . پلی قیبهیع اقتفبظٍ نْظ ایٌکَ ایي هبظٍ ثؽای ؼًگؽؾی پؽّتیي ،قلْلؿ یب فیجؽُبی

پػیؽی ؼًگِب ثؽای ؾیؽ لایَ ُبی هطتلف اقتفبظٍ هی نْظ ظؼ زبلی کَ ُوبى ًْع قبضتبؼ نیویبیی ثؽای یک 

. ثكتؽ ّازع هٌبقت اقت

ثَ ػلاٍّ ،ثؼُی اؾ گؽُِّبی .ثؽ ظّ اقبـ قبضتبؼ نیویبیی ّ ؼّل اقتفبظٍ ههتؽک تمكین ثٌعی نعٍ اًع 

ظؼُؽ ظّ ظقتَ ثٌعی ُب اؾ نبضى ؼًگ اقتفبظٍ نعٍ اقت .ؼًگی هی تْاًع ثؽای ظّ لایَ یب ثیهتؽ اقتفبظٍ نْظ

 ُب ّ ؼًگؿاُب ثَ همعاؼ ؾیبظی ظؼ ؼًگ آهیؿی تدبؼی اقتفبظٍ نعٍ هبًٌع يٌبیغ dye،کَ لیكت ُوَ ی 
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، ظؼ (زلال ُب)ًكبخی،ؼًگؿا ُب ثؽای ؼًگ آهیؿی پلاقتیکِب، ًمبنی ُب ،خُْؽ ّ ثؽای ؼًگ پػیؽی هبیغ ُب 

 ظؼ قبل Griffithsثؽِجك تسمیمبت . ؼظٍ کبؼثؽظی ّ ًْع نیویبیی ضلايَ ثٌعی نعٍ اقت  (1-1)خعّل 

 ؼًگِب هی تْاًٌع ُوچٌیي ثؽاقبـ ًْع المب الکتؽًّیکی کَ ؼّی قطر ًْؼاتفبق هی افتع ظقتَ ثٌعی 1976

 ؼًگِب ؼا ثَ ؼًگِبی خبغة ،ؼًگِبی فلْؼئْقٌت ّؼًگِبی اًتمبل 1985 ظؼقبل Luttkeثَ ُؽ زبل . نًْع

ثَ ػٌْاى هثبل )اًؽژی ظقتَ ثٌعی کؽظ ،ّاثكتَ ثَ ایٌکَ آیب اًؽژی ًْؼ خبغة غبلت ثؽ پؽاکٌعگی کؽظى ثبنع 

. ثَ ّقیلَ تجعیل ظؼًّی ،ثَ ّقیلَ فلْؼئْقبًت یب ثَ ّقیلَ ی قیكتن ُبی ظاضلی ُن ػؽٌ (ثبؾظٍ کْاًتْم

 

Chemical Types Method Of 

Application 

Principle Substrate Class 

Azo (Including Premetallized) 

anthrathraquinone, triphenylemetane, 

azine, xanthene, nitro and nitrose 

Usually from nutral 

to acidic dyebaths 

Nylon, wool, silk, 

paper and leather 

Acid 

Cyanine, hemicyanine, 

Diazahemicynanine,diphenylmethane, 

trialrylmethane, azo, azine, xanthene, 

acridine, oxazine, and anthraquinone 

Applied from acidic 

dyebaths 

Paper, 

polyyacrylonitrile , 

modified nylon, 

polyester and inks 

Basic 

Azo, anthrax quinone, styryl, nitro, 

and benzodifuranone 

Applied from 

neutral or slightly 

alkaline baths 

contining additional 

electrolyte 

Cotton, rayon, 

paper, leather and 

nylon 

Direct 

Azo , anthraquinone , styryl , nitro , 

and benzodifuranone 

Fine aqueous 

dispersions often 

applied by high 

temperature/pressure 

or lower temperature 

Polyester  , 

polyamide , acetate, 

acrylic and plastics 

Disperse 
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carried methods ; 

dye may be padded 

on cloth and baked 

on thermofixed 

Azo , anthraquinone , phthalocyanine 

, formazan , oxazine and basic 

Reactive site on day 

reacts with 

functional group on 

fiber to bind day 

covalently under 

influence of heat 

and pH (alkaline) 

Cotton , wool , silk , 

and nylon 

Reactive 

Azo , triphenylmethane , 

antraquinone , and phthacyanine 

Dissolution in the 

substrate 

Plastics , gasoline , 

varnishes , lacquers 

, stains , inks fats , 

oils and waxes 

Solvent 

Indeterminate structures Aromatic Substrate 

vatted with sodium 

sulfide and 

reoxidized to 

insoluble sulfur-

contining products 

on fiber 

Cotton and rayon Sulfur 

 

 ّاًْاع نیویبیی dyeظقتَ ثٌعی  :(1-1)خعّل 
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3-1 -Reactive dyes 

. Procian  ثب ًبم تدبؼی 1956 ظؼ قبل ICI ثؽای فیجؽُبی قلْلؿی اؼائَ نع ثَ ّقیلَ ی Reactivedyesاّلیي 

 triazinyl-1,3,5 ُبیی کَ هستْای گؽٍّ dyesکَ ثبثت کؽظى StepHen ّ  Rattee کَ آى کهف نعٍ ثْظ ثب کبؼ 

. کَ لبظؼثَ ّاکٌم ثب فیجؽُبی قلْلؿی تست نؽایّ للیبیی هلاین ُكتٌع

Reactive dyes ؼًگ ُبی هؽکجی ُكتٌع کَ هستْای یک یب ظّ گؽٍّ هكتؼع ثؽای اًدبم ثبًعُبی کْالاًف ثیي 

  یب هْلکْل اکكیژى ،ًیتؽّژى یب اتن قْلفْؼ اؾ ُیعؼّکكی ،آهیٌْ یب گؽٍّ dyeیک کؽثي یب اتن فكفؽ اؾ یْى 

mercapto ّ ثبًعُبی کْالاًف ثب گؽٍّ ُبی ُیعؼّکكیل اؾ فیجؽُبی قلْلؿی ،ثب آهیٌْ ،ُیعؼّکكیل ،

.  اؾ فیجؽُبی پؽّتئیي ّ آهیٌْ اؾ گؽُِّبی پلی آهیع تهکیل نعٍ اًعmercaptoگؽُِّبی 

Reactivedyes ثب تْخَ ثَ ههطًبت، ؼًگ ُبیی ؼّني ،غیؽ لبثل پبک نعى ثَ ّقیلَ ی آة ، اقتفبظٍ اؾ 

 .تکٌْلْژی ُبی قبظٍ ثب اًؽژی هًؽفی پبییي ثبػث نعٍ کَ ثَ ِْؼ ّقیغ ظؼ يٌبیغ اقتفبظٍ نًْع

 : Reactive dyesساختار - 1-3-1

 ُب ّخْظ ظاؼظ کَ هی تْاًع ُْیت ُب ؼا Reactivedyes    چِبؼ ضًیًَ قبضتوبًی هِن اؾ هْلکْل ظؼ 

.  ُكتٌعfiber-reactive ،گؽُِّبی زل نعٍ ظؼ آة ،گؽُِّبی اتًبل ظٌُعٍ ،ّگؽٍّ آًِب ؼًگؿا .تفکیک کٌع

.  ثَ يْؼت نوبتیک ًهبى ظاظٍ نعٍ اقتReactive dyesقبضتبؼ  (1-1)ظؼ نکل 

Chromogen لكوتی اؾ هْلکْل اقت کَ هْلکْل ُبی َؽّؼی ؼًگ ؼا هی ظُع ّ هوکي اقت ظؼ تؽکیت ثب 

 ُب Chromogen ُبی ًكبخی ،ایي dyeچٌبًچَ ظیعین ظؼ ثیهتؽ کبؼثؽظُبی تمكین . ؼًگ ثَ قؽػت نؽکت کٌع

.  نیویبیی هتؼلك ثْظًع pHthalocyanine،کؽثًْیل یب  azoثَ 

 ،اگؽ چَ یک reactivedyeهْلکْل .  لؽاؼ ظانتٌعchromogenicػوْهب،گؽُِّبی لبثل زل ظؼ آة ظؼ لكوت 

 تبثغ گؽُّی reactivedyeههطًَ ی اقبقی قبضتوبًی .  لؽاؼ ظانتٌعreactiveتؼعاظی اؾ آًِب ظؼ لكوت گؽٍّ 

 ّهْاظ نیویبیی آلی هتُوي ّاکٌم fibre-groupايطلاذ .اقت کَ تْاًب ظؼ ّاکٌم نیویبیی ثب فیجؽ هی ثبنع

. ایي فیجؽُب ثب انکبل فیجؽُبی ّاثكتَ اقت

                                                             
 chromogen 
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 هْلکْل chromogenic ثؽای ههطى کؽظى گؽٍّ اتن ُب یی کَ ثؽای پیًْع لكوت bridging groupػوْهب لفع 

 (-NH-)  گؽٍّ آهیي bridging group ُب dyeظؼ ثكیبؼی اؾ . اقتفبظٍ نعٍ اقت fiber-reactiveثب گؽٍّ 

. اقت،اغلت ظلیلی ثؽای ؼازتی قیٌتیک اقت

 

 ُب Reactive dyeقبضتبؼ ػوْهی :(1-1)نکل 

Dyes classes (chromogen) for reactive dyes 

ُب هی تْاًع تمكین ثٌعی نْظ ثَ گًَْ ُبی هًْْآؾّ ّظی آؾّ،ثیهتؽ  chromopHore،reactivedyeثؽهجٌبی 

reactivedye  َُب ظؼ ظقتazodye لؽاؼ هی گیؽًع .azo dyes  ُب ثؽ هجٌبی azo chromogen (-N=N-) ُكتٌع 

.  ُب ثؽای ؼًگ آهیؿی اقتفبظٍ هی نًْع dyeاؾ ُوَ ی % 40-20ظؼ زعّظ 

ثؽای هثبل ،تؽکیجبت هف اؾ .  ؼا اؾ ؼًگ ُبی همبّم ظؼ ثؽاثؽ ًْؼ ثعقت آّؼظًع azodyeکوپلکف فلؿی 

o,o’-disubstituted ؾؼظ،قؽش ،ثٌفم،آثی،لٍِْ ) تؽکیجبتی ثب هسعّظٍ ی ّقیؼی اؾ ؼًگِب تْلیع هی کٌع

.  ُب ثیهتؽ آًِب ثؽ پبیَ کؽّهیْم ُكتٌع،کَ قؽِبى ؾا ُكتٌعdyeگؽٍّ فلؿی .(ای،ؾیتًْی،قیبٍ

Antraquinone-based dyes ّ ، هِن ُكتٌع ؾیؽا آًِب ظؼضهبى ، همبّم ظؼ ثؽاثؽ ًْؼ chromopHore پبیعاؼ 

. تست نؽایّ پبیَ ّاقیعی ُكتٌع

CHROMOGEN 
FIBRE ,REACTIVE 

GROUP 

BRIDGING  

GROUP 

WATER-SOLUBILISING  

GROUP 
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ثیهتؽ همبّم ُكتٌع ظؼ ثؽاثؽ تدؿیَ ثَ  antraquinone-based dyes ،2005 ظؼ قبل  Aksuثؽ اقبـ تسمیمبت

ػلت آًکَ آًِب تؽکیجبتی ثب قبضتبؼ آؼّهبتیک ُكتٌع ّ ثَ ُویي ظلیل ایي ؼًگِب ثؽای هعت ؾهبى ِْلاًی ظؼ 

. پكبثِب ثبلی هی هبًٌع

TripHenodioxazine dyes اؾ قیكتن زلمَ ای tripHenodiozineثَ يْؼت 1928آًِب ظؼ قبل . گؽفتَ نعٍ اًع 

 ؼا ثب قبضتبؼ پبیَ ثَ ّقیلَ ی افؿّظى گؽُِّبی قْلفٌیک Kranzlein، dyeّلتیکَ .تدبؼی ظؼ ظقتؽـ ثْظًع 

 ُب هسلْل ُكتٌع ًكجت ثَ dye ثَ اقیع زكبـ تؽًع ّثیهتؽ ظؼ Dioxazine chromopHores.اقیع کهف کؽظ

dye ُبی ثبثت .

 ًهبى ظاظ ظؼخَ ی ثبلایی اؾ اًجبنتگی ظاؼًع ّغاتب افؿایم tripHenodiozine chromopHores ؼّی ُن ؼفتَ 

 (carboxypHenyl-2)-1 ُب گؽفتَ نعٍ اًع اؾ Formazon dyes .ظانتَ ؾیؽا آًِب قبضتبؼی ظّخِی ظاؼًع

formazon 

 ّ لبثل زل هی reactiveکَ ُوَ قَ زلمَ ُب فؼبل ُكتٌع ثَ ػلت گؽُِّبی هسبفع کَ ثبػث افؿایم تؽکیجبت 

. ثبنع

آًِب ثب . زُْؼ هف ًّیکل ظؼ اتن هؽکؿی آًِب اقتreactive pHthalocyanine dyes هِوتؽیي ههطًَ 

 reactive ُوچٌیي ثَ گؽُِّبی sulfonamideگؽُِّبی قْلفًْیک اقیع تؼْیٍ هی نًْع ّ ثب اتًبل ظاظى 

 یک لبثل زل ظؼ آةReactive pHthalocynanine .ّيل نعٍ
 

 هی ثبنع کَ هسًْل آى قْلفبت للیبیی 

. آلْهیٌیْم ّ قبیَ ُبی قجؿ هی ثبنع

: تکُٕنٕژی حذف رَگ- 1-4

 تدبؼی ظؼ ظقتؽـ اقت ّثیهتؽ اؾ dye ،100000ثیهتؽ اؾ 
5

اؾ آًدبیکَ . تي ظؼ قبل تْلیع هی نْظ7×10 

dye َُب هْلکْل ُبی آلی همبّهی ُكتٌع،همبّم ثَ تدؿیَ ُْاؾی ّپبیعاؼ ظؼ همبثل ًْؼ ثؽؼقی پكبثِبیی ک 

ظؼ . ُب ظؼ پكبثِب ثَ ؼّل ُبی قٌتی ًوی تْاًٌع ؼًگ ؾظایی نًْعDye. ُكتٌع ضیلی ههکل اقتdyeهستْای 

. چٌعیي ؼّل ثؽای زػف آلایٌعٍ ُب اؾ پكبثِب ًهبى ظاظٍ نعٍ اقت (2-1)خعّل 

                                                             
 water-soluble   
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  :تکٌْلْژی زػف ؼًگ ؼا هی تْاى ثَ قَ ظقتَ تمكین کؽظ

. نیویبیی ّ ثیْلْژیکی،کَ ُوَ ی آًِب هؿایب ّهؼبیجی ظاؼًع فیؿیکی،

: رٔضٓای فیشیکی - 1-4-1

ًبًْ )ؼّنِبی فیؿیکی هطتلفی ُكتٌع کَ ثَ ِْؼ ّقیغ اقتفبظٍ هی نًْع،هبًٌع فؽایٌعُبی فیلتؽاقیْى غهبیی 

. ّتکٌیکِبی خػة (فیلتؽاقیْى ،اقوؿ هؼکْـ ،الکتؽّظیبلیؿ

: هؼبیت ػوعٍ فؽایٌعُبی غهبیی 

  ػوؽ هسعّظ غهب -1

 ُؿیٌَ ی تؼْیٍ ظّؼٍ ای -2

تطبثك ضیلی ثبلایی ثیي ظاظٍ ُبی هْخْظ ّخْظ ظاؼظ ،خػة فبؾ هبیغ یکی اؾ هِوتؽیي ؼّنِب ثؽای زػف 

.  فؽایٌعُبی خػة، تْلیع قیبل ثب کیفیت ثبلا ضْاُع کؽظ.آلایٌعٍ ُب اؾ پكبثِب اقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


