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 سپاسگزاري

  
اکنون که این پژوهش با لطف الهی با موفقیت به پایان رسیده است از پروردگار علیم که فرصت دانش اندوزي 

دانم که از همه عزیزانی که با الطاف  و پژوهش را براي اینجانب ارزانی داشت سپاسگزارم و بر خود لازم می
  .در این راه یاریم نمودند، کمال تشکر و قدردانی را داشته باشمشان  شائبه بی

که همواره در تمام ها و کشتکاران دکتر نقیاز زحمات اساتید راهنماي عزیز و گرانقدرم جناب آقایان 
هاي این پژوهش از  در مهیا نمودن زمینه اند و مراحل انجام این پژوهش با اینجانب کمال همکاري را داشته

  .اند، کمال تشکر و قدردانی را دارماند و به نحو احسن  اینجانب را راهنمایی نمودندهوششی دریغ ننمودههیچ ک
که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی از  دکتر خواجوياز استاد با کمالات و شایسته، جناب آقاي 

  .نمایمهیچ کمکی در این عرصه به من دریغ ننموده، سپاسگزاري می
که همواره و در تمام مراحل انجام پایان نامه همراه و باعث دلگرمی اینجانب بودند و در  انواده عزیزمخاز 

  .نمایم این راه دلسوزانه و مهربانانه زحمات زیادي را متقبل شدند، سپاسگزاري می
محقق، دکتر پارسایی، بحرینی بهزادي، هوشمند، معمار، از اساتید و مربیان گروه علوم دامی آقایان 

و اساتیدي که از آنها دانش آموختم و کارشناسان آموزشی و آزمایشگاه گروه جناب آقاي فروزمند و قادري 
همواره  جناب آقاي مهندس برخه، سرکار خانم کرمی و سرکار خانم حاجی زاده، مهندس شهریاري

  .اند کمال سپاسگزاري را دارم باعث دلگرمی اینجانب در این راه بوده
دانم از دوستان عزیز و گرانقدرم آقایان محمد امین محمودي، میثم ابراهیمی، محسن ذاکري، زم میبرخود لا

شیبانی، مرصاد رضا عباسی، محمد صفري، رضا قربانی، حسن ناطق احمدي، حسن زارعحسین ابراهیمی، علی
گرفام، لیلاحیدري، حمیرا ، پریسا جلوهها راضیه قاسمیکر و رامین فرهادي و خانممرادي... باقرپور، نصرا

پور، فاطمه حجتی، مریم کلاهی، سعیده زاهدي و سحر حسینی، رقیه بهالدینی، حمیرا قاسمی، زهرا جوادي
  .نمایمیادگاري سپاسگزاري نموده و زحمات تک تک این عزیزان تشکر و قدرانی می
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  مصلح: نام خانوادگی              حسن                                                            : نام
  تغذیه دام: رشته و گرایش                 کارشناسی ارشد                      : مقطع تحصیلی

  نقی کشتکاران            ها و دکتر علیدکتراصغر نقی: اساتید راهنما
                                                                              14/07/1392: تاریخ دفاع                      مختار خواجوي               دکتر : استاد مشاور

هاي هیدرولیز کننده تانن از مدفوع گوسفند و بز بومی استان جداسازي و شناسایی باکتري
  ها جهت کاهش تاننجدایهبلوط با  يکهگیلویه و بویر احمد و فرآوري زیستی میوه

  

  چکیده  
ي آن از دیرباز اند که میوههاي بلوط پوشاندههاي زاگرس سرزمین ایران را جنگلمساحت زیادي از رشته کوه 

ي خوراکی میوه محدودکنندهاز ویژگی . نشین داشته استهاي زاگرسهاي خوراکی براي مردم و دام کاربرد
هاي  تواند پیامد خوراکی می زون بر داشتن مزه تلخ و کاهش خوشباشد که افبلوط بالا بودن مقدار تانن آن می
توان مقدار هاي فرآوري فیزیکی، شیمیایی و زیستی میزدایی به روش با تانن. زیانباري بر جانوران داشته باشد

شود که هاي هیدرولیزکننده تانن یافت می گاه گوارش جانوران باکتريدر دست. زیادي از تانن را کاست
ها با داشتن آنزیم ها و مخمرها، قارچباکتري چنین شمار زیادي ازهم. توانند مقدار زیادي از تانن را بکاهند می

ر این پژوهش د .شودها استفاده میتانناز توانایی از میان بردن تانن را دارند و در فرآوري زیستی از آن
صورت آزاد از  احمد که بهستان کهگیلویه و بویرهاي هیدرولیز کننده تانن از مدفوع گوسفند و بز بومی اباکتري

، تخمیر هاي تفریقی ي بلوط استفاده کرده بودند، جداسازي و شناسایی گردید و با استفاده از آزمونمیوه
با  2×6ي طرح کاملاً تصادفی پایه آزمایش فاکتوریل بر سپس در یک. تعیین گونه گردیدند APIها و کیت  قند

کاهش تانن بررسی توانایی شده به منظور هاي جدا د میوه بلوط با گونهسه تکرار کارایی فرآوري زیستی آر
جدایه که  5بدون باکتري و (در شش سطح  ي فرآوري زیستیفاکتورهاي آزمایشی در برگیرنده. انجام شد

 جدایه 7 در این پژوهش. روز بوده است 10و  5با دو سطح  ي زمانیو بازه )یشتري داشتندزدایی بقدرت تانن
طراف خود شناسایی و جداسازي دار و ایجاد هاله روشن اتانناز و رشد روي محیط کشت تانن با داشتن آنزیم

 استرپتوکوکوس بوویس يگونه دیگر يجدایه 2و  استرپتوکوکوس پنومونیه يجدایه از گونه 5شدند که 
کل،  داري در مقدار فنلدرصد، تفاوت معنی 5ها در سطح در فرآوري زیستی میوه بلوط با جدایه. باشند می

هاي باکتریایی جداسازي شده با داشتن آنزیم داشت و این گونه و تانن هیدرولیز شونده کل، تانن فشرده تانن
 9/35و 9/36روز فرآوري  10در  Dو  Bهاي جدایه .را دارند) تانن(هاي فنلی تانناز توانایی کاستن آمیخته

درصد  9/69و 2/90روز فرآوري توانست  10و 5در  Dاند و همچنین جدایه درصد تانن فشرده را کاهش داده
  .تانن هیدرولیز شونده را کاهش دهد

  
 

  
بلوط،  آوري زیستی، مدفوع، میوهومی، فرباکتري، تانن، آنزیم تانناز، شناسایی، گوسفند و بز ب :کلمات کلیدي

  .احمداستان کهگیلویه و بویر
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  فصل اول   
  ي پژوهشپیشینه

  

  پرسمان بنیادي پژوهش -1-1
ویـژه پــروتئین  ن مـواد غـذایی بـه   تـرین مسـائل کنـونی دنیـاي امــروزي فـراهم نمـود      یکـی از اساسـی  

ــوده  ــ  ب ــی در تهی ــدات دام ــه تولی ــی  ک ــا م ــزایی را ایف ــش بس ــروتئین نق ــده پ ــی از  . کنن ــروزه یک ام
ــالش ــه در     چ ــت ک ــوراك اس ــأمین خ ــروي ت ــنعت دامپ ــاي ص ــیش از  ه ــال، ب ــرایط ح ــد  70ش درص
هــاي مــؤثر بــراي کــاهش هزینــه خــوراك  یکــی از روش .دهــد هــا را بــه خــود اختصــاص مــیهزینــه

. موجود در کشـور یـافتن جـایگزین منـابع خـوراکی مناسـب و عمـل آوري ایـن مـواد خـوراکی اسـت           
ــره     ــابع خــوراکی موجــود در کشــور و جــایگزین کــردن در جی ــانورانشــناخت کمــی و کیفــی من  ج

ــحیح   ــوي ص ــه الگ ــی و ارائ ــالایی      اهل ــت ب ــوراکی از اهمی ــواد خ ــن م ــتفاده از ای ــراي اس ــولی ب و اص
  .استبرخوردار 

. دهدهاي بلوط تشکیل میهاي زاگرس سرزمین ایران را جنگلمساحت زیادي از رشته کوه      
کاربرد خوراکی  ها تولید شده که تنها بخش اندکی از آني بلوط در این جنگلهرساله هزاران تن میوه

عنوان یک تواند بهکه می دارا استاین میوه درصد بالایی از نشاسته را . براي جانوران و انسان دارد
ي کاربرد خوراکی هاي کاهندهیکی از ویژگی .اهلی استفاده شود جانورانمنبع خوراکی در جیره 

لخ و کاهش خوش خوراکی، ه تکه افزون بر داشتن مز استي بلوط، بالا بودن میزان تانن آن  میوه
میایی یهاي فیزیکی و شزدایی به روش با تانن. هاي زیانباري بر جانوران داشته باشدتواند پیامد می
ها و مخمرها با ها، قارچشمار زیادي از باکتريها افزون بر این. توان مقدار زیادي از تانن را کاست می

که استان کهگیلویه و بویراحمد پوشیده از آنجایی. تانن را دارند تولید آنزیم تانناز توانایی از میان بردن
هاي  رود باکتريگمان میکنند،  اهلی از میوه بلوط آزادانه استفاده می جانوراناز جنگل بلوط است و 

صورت آزاد از اهلی که به يهادر دستگاه گوارش حیوان) تاننازآنزیم ي تولید کننده(مقاوم به تانن 
ي جداسازي و شناسایی هیچ گزارشی دربارهتاکنون . دناند نیز یافت شوبلوط استفاده کردهي میوه
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ي بلوط استفاده صورت آزاد از میوه هاي بومی که بهتانناز از مدفوع حیوان آنزیم کننده هاي تولیدباکتري
خوراك انسان و جانوران ي بلوط در برداري از میوهاز آنجا که افزایش بهره. اند، گزارش نشده است کرده

ها در این پژوهش جداسازي و شناسایی این باکتري، پرورشی، راهبردي با ارزش براي کشور ایران است
  .اهلی صورت گرفته و بررسی کارآیی آنها در کاهش تانن میوه انجام خواهد شد جانوراناز مدفوع 

  

  هاي زاگرس و پراکندگی جغرافیایی گیاه بلوطجنگل -1-2
 40 نزدیکمیلیون هکتار  5هاي نیمه خشک بوده که با وسعت بیش از هاي زاگرس از جنگلجنگل

ها از  این جنگل). 1382براهیمی رستاقی، اي و اجزیره( دنگیرشش گیاهی ایران را در بر میدرصد از پو
ض درجه شرقی و عر 45طول جغرافیایی (شمال غرب کشور؛ یعنی پیرانشهر واقع در آذربایجان غربی 

درجه  52طول جغرافیایی (و تا حوالی شهر فسا واقع در جنوب فارس ) درجه شمالی 36جغرافیایی 
  ).1373فاتحی، (اند گسترده شده) درجه شمالی 29شرقی و عرض جغرافیایی 

هاي زاگرس، شاه بلوط در حاشیه کنار دریاي خزر و بلوط ایرانی در غرب درخت مازو در جنگل      
، کردستان، کرمانشاه، ایلام، بخشی از لرستان، چهارمحال و بختیاري، فارس و ایران از سردشت

غرب از  گیريهم اکنون بخش چشم). 1383یا، یوسفی و ازک(کهگیلویه و بویراحمد پراکنده شده است 
 استان یعیطب منابع کل اداره گزارشات بر اساس. ي بلوط استهاپوشش جنگل دارايکشور ایران 

درصد از مساحت کشور را به خود اختصاص داده و  68/0کهگیلویه و بویر احمد نیز سطحی حدود 
رحیمی و همکاران، (ها بلوط ایرانی است ي غالب این جنگل هاي فراوانی است که گونه داراي جنگل

1386.(   
    

  بندي ردهویژگی گیاه شناسی و  -1-3
، بلوط ایرانی، ارسی به بروو در زبان پ Oak tree در انگلیسی به نام  که Quercusنام علمی  بلوط با

شود  برو یاد میدرابه شکین، ملوین، بلیط، بلو، بلی، بر و  هاي بومی نابلوط غرب، بلوط زاگرس و در زب
گونه  9000که با دارا بودن  ي راش استبلوط درختی از تیره). 1382اي و ابراهیمی رستاقی، جزیره(

بلوط با . شود هاي متنوع گیاهی محسوب میز تیرهدار و همیشه سبز یکی ا اي خزانتی و درختچهدرخ
 ).2002و همکاران،  2؛ جانسون1986، 1جنز( استگونه بزرگترین جنس این خانواده  600تا  300

آن گاهی به  بومی مناطق معتدله بوده و بلنداي سال، 1000تا  800دوره زندگی  بلوط درختی پایا با
  .رسدمتر نیز می 30

                                                             
1 - Jones 
2 - Johnson 
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  در ایران ي درخت بلوطهاگونه -1-3-1

 .Q. infectoria ،Q. brantii ،Q( در زاگرسدر ایران گزارش شده است که چهار گونه آن 
magnosquamat  وQ. persica(در البرز  ، سه گونه)Q.  castaneifolia ، Q .iberica،Q. 

macrantheria ( و یک گونه)Q. komarovii (هاي ارسباران در شمال کشور رویش دارنددر جنگل.   
، دانه خت هستندروي یک در هاهاي نر و ماده جدا از هم است که گل بلوط گیاهی یک پایه با گل      

ي درخت بلوط که به میوه. رویدقلیایی می  pH هاي با منشأ آهگی واي است و در خاكآن دو لپه
فشرده  هاي متعدد و بهم اي مرکب از فلس اش در پیالهفندق بوده و قاعده شبیهبلوط معروف است، 

اي تاننی قهوه ي نازك، یک لایه)سللولگنین(پس از شکافتن و برداشتن پوشش بیرونی . گیردجاي می
یوسفی و (گرفته است  ي بلوط درون آن جايمغز میوه هست که  1تلخ به نام جفت يرنگ با مزه

   ).1383ازکیا، 
  

   هاهاي آندر ایران و ویژگی درخت بلوط هاي غالبونهگ -1-3-2
 )دار مازو(بلند مازو  -1 -1-3-2

درختی . رویدمتري از سطح دریا می 1000گروهی است و در ارتفاع  شکلها به این درخت در جنگل
ي بلند مازو درشت، بیضوي و میوه. رسدمتر می 3و قطر آن به  40است تنومند که ارتفاع آن به 

     ).1346ثابتی، (هاي قرار دارد  نااي سخت و استوپیاله درونکشیده است و 

  شاه بلوط -1-3-2-2
دار و اي دندان هایی پهن که داراي حاشیهاي بلند و برگو ساقه درختی است با ریشه عمودي و ژرف

 4شاه بلوط به . شونداي جمع میتک جنسی بوده و در گل آذین دم گربه ي آنهاگل. دار استکرك
و شاه  4، شاه بلوط شیرین یا اروپایی3، شاه بلوط چینی2شاه بلوط آمریکایی: شودبندي میي ردهگونه

  .5بلوط ژاپنی

 بلوط ایرانی - 1-3-2-3

و  ختایکنو عموماً  هاگبر. است  رگبز ويکر  جتا با متر 20 بلنداي به ،رگبز ختیدر نیایرا طبلو
 يها كکر  و گبرروي  هنبوو ا شکل اي رهستا يهاكکر .ندمیباش  دارنهاندد پیرامونی با شکل تخممرغی

 سفید يپیالهو در  بیضی شبه ه،کشیدآن  يهمیو  .ستا گرفته افرآن را  پشت ،نگر زرد يخزو  منر
حاضر از همین نوع پژوهش بلوط استفاده شده در . ستا گرفته ارقر لشک طیومخرو  مخملی  نگر

  .نشان داده شده است 1- 1شماره  نگارهبلوط است که در 

                                                             
1 - Pair 
2- Castanea Moliissma 
3- Castanea Creanat 
4- Castanea deden tata 
5 -Castanea Moliissma 
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  )ترتیب از چپ به راستبه(پیاله، برگ و میوه بلوط ایرانی  -1- 1نگاره

  بلوط هايکاربرد -1-4
هاي مختلفی زمینهدر  گذشتههاي  ناتوان بلوط را نام برد که از زماز گیاهان بارز و مفید جنگلی می

صنایع  سازي، کشتی سازي، خانه سازي، چرم و دباغی رنگرزي، دارویی، انسان و دام،  خوراكچون هم
ي  وسیله کامل بلوط در فصل برداشت بهي  میوه .رفتکار میبه سازي و صنایع سرامیک نفت، چسب

ي مصرف میوه در گذشته. گیردیگوسفند و بز مورد استفاده قرار م يها در تغذیهیئو روستا عشایر
ي  از میوه در برخی از مناطق جنگلی زاگرس، بخشی. معمول بوده است سان نیزان يبلوط در تغذیه
مداران سایر آوري شده و براي مصرف در تغذیه دام و یا به دا گرد) برداشتفصل  ( پاییزبلوط در فصل 

عنوان هب ي بلوطمیوه دیگر، با کمبود شدید مراتع و مواد غذایی دام، از سوي .شود نواحی فروخته می
  ).1383یوسفی و ازکیا، (تواند نقش بسزایی داشته باشد یک جایگزین غذایی در تغذیه دام می

که ارزش صنعتی ندارد و منبع اصلی تأمین سوخت  استچوب  گیاه بلوط هايیکی از فرآورده      
هاي قدیم،  نادر زم). 1382اي و ابراهیمی رستاقی، جزیره(ي زاگرس است نشینان حوزه براي جنگل

  که ايمطالعهدر . گذاشتند تا زخم التیام پیدا کندهاي بدن می روي زخم و بریدگی هاي بلوط را برگ
 مادهیک  منظور به تواندمی طبلو يهالگا که شد نبیا چنین  ،شد منجاا Quercus aucheri  روي

 رکا به سماآ و دحا لسهاا نمادر ايبر نیزآن  ي هجوشاند. دنشو دهستفاا نخو ي همنعقدکنندو قابض 
      ).2005و همکاران، 1ساکار(دارد  دبررکا نیز خمهاز  و سوختگیها درمان ايبرین ا بر وهعلا ،رودمی

مین و (بلوط داراي خاصیت ضد باکتریایی، ضد انگلی، آنتی اکسیدان، ضد اسهال و ضد سرطان است 
ي بلوط موجود در میوه) تانن(ترکیبات فنلی همچنین ). 2007و همکاران، 3؛ جیداران2003 2هارت

  ).2007، راکیک(داراي اثر آنتی اکسیدانی است 

                                                             
1- Sakar 
2- Min and Hart 
3- Geidarn 
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 ياسهال حائز اهمیت بوده است و به پایه سنتی در درماني بلوط و پوست آن به طور میوه      
بلوط بو ي مغز میوه. تانن اثر مهمی بر درمان اسهال دارد داشتن) 2006( 1پژوهش خسروي و بهزادي

و  2پترویک). 2007، راکیک و همکاران(شود ده میزهر استفا داده همانند ترکیبی سفت کننده و پاد
 يدر میوه) 3امگا (لینولئیک اسید  لفااشباع آچرب غیرکه داشتن اسید گزارش کردند )2004(همکاران 

 .است هاي قلبی و عروقیاز بیماري در پیشگیري يبلوط عامل مؤثر

  

  بلوط يترکیبات میوه -1-5
. هاي مختلف استاسترول و ها، پروتئین خام، چربی خامیدراتبلوط منبع مناسبی از کربوه يمیوه
درصد نشاسته  60ي بیرونی آن  درصد و میوه خشک بدون پوسته 32تازه این گیاه نزدیک به  يمیوه
گزارش شده درصد  4/14تا  7 که میزان آن ي بلوط چربی خام استاز دیگر ترکیبات این میوه .دارد
 شکلي بلوط را به  ي میوههاي چرب عمده میزان اسید پژوهشگران). 1976، 3آمکاریک و برنز( است

، اسید لینولنیک )درصد 5/16-17(، اسید لینولئیک )درصد48-63(اولیک اسید : اندزیر گزارش نموده
، اسید مریستیک، اسید )درصد 3- 6(، اسید استئاریک )درصد1/12-13(، اسید پالمتیک )درصد 5-1(

و  4کانتوس) (درصد1/0(و مقدار خیلی کم کلسترول ) درصد 5(پالمیتولئیک، اسید آرشیدونیک 
 يمیایی میوهیتجزیه ش در) 1361(شمسایی و همکاران ). 2005، 5؛ لپزو برناردو گیل2003همکاران، 

درصد ماده خشک،  9/93بلوط داراي  يمیوهمغز ستان کهگیلویه و بویراحمد گزارش کردند که بلوط ا
  .است فسفر 07/0درصد کلسیم و  25/0درصد چربی،  7درصد الیاف خام،  1/6درصد پروتئین،  5

 از ترکیبات ثانویه گزارش نمودند که گیاه بلوط داراي سه گروه) 2008( و همکاران  6رایسانن      
سزایی ها است، که این ترکیبات در زیستگاه و بوم شناسی گیاه نقش به و ترپنوئید ها، فنلآلکالئید

ترکیبات . کنندغیره عمل میها و ها، قارچخواران، باکتري دارند و همچون سد دفاعی در برابر علف
گیرد ترکیب در این گروه قرار می 8000هاي ثانویه گیاهی بوده و نزدیک فنلی گروه بزرگی از متابولیت

، 8راکیک(آنتی اکسیدانی است  کارکردبلوط داراي  يترکیبات فنلی موجود در میوه). 2007، 7شوجی(
از  پس بلوط سه منطقه ينن میوهمیزان تا) 1985( 9سینک و دیولبرابر گزارش ). 2007، 8راکیک(

 )1391(ابراهیمی حسینی و همکاران  .درصد بوده است 68/6، 2/6، 84/6پوست کندن به ترتیب 
ه و استان کهگیلوی هايجنگل گردآوري شده از ي بلوطمیوه خام میزان تانن کل، پروتئین خام و چربی

  .گزارش کردند 7/7و  7/2، 66/7 به ترتیب بویر احمد

                                                             
1 - Khosravi and Behzadi 
2 - Petrovic 

3 - Ofcarick and Burns 
4- Cantos 
5- Lopes and Bernardo-Gil  
6 -Raisanen 
7 - Shoji 
8 - Rakic 
9 - Singh and Deol 
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  تانن -1-6
به  شوند وترکیبات ثانویه گیاهی هستند که در چوب، برگ، پوست و میوه یافت می) هافلاون(ها تانن 

 يها ترکیبات پیچیدهتانن .شوندیاد می نیز گالوتانیکتانیک، گالوتانن و اسیدچون اسیدهاي دیگري نام
؛ 1988، 1مانگن(باشند دالتون می 3000تا  500هاي قطبی با وزن ملکولی پلی فنولی محلول در حلال

 8000 نزدیک به این ترکیبات فنولی). 1999، 4؛ چاکت و هیوز1989، 3؛ بوتلر2،1981؛ هاسلام1988
هاي هیدروکسیل و تانن با داشتن گروه). 2007 شوجی،( گیرندکیب مختلف را در بر میتر 8000

در دستگاه گوارش پستاندارن  هابه کربوهیدرات ها و پیوندموجب رسوب پروتئین) 2- 1نگاره (کربونیل 
در شرایط  هاتانن). 1996و همکاران، 6جکسن؛ 2000و همکاران،  5لندو (شود و پرندگان می

، 7گان جان( س مانند و قابل حل در آب هستندتلخ و گ يرنگ، با مزه، بیشکل اي بیآزمایشگاهی توده
 پیوندکوالانسی، الکترواستاتیک، هیدروژنی و  پیوندها از چهار ساختار شیمیایی تانن). 2005، 7جان
باشند  فنلی در گیاهان میترین پلیاواناز لیگنین فر پسو ) 1974، 8برودریک( گریز تشکیل شدهآب

فرنگی، خرما، توت :هاي نارس مانندگس و تلخ موجود در میوه يمزه .)1987، همکارانو  9مولر(
گسی و سفت بودن  ي، مزهاز رسیدن میوه ها است که پستاننلیل وجود به د بیشتر خرمالو و انگور

 ).2007؛ راکیک و همکاران، 1994، 10ونسوست(دهند خود را از دست می
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

                                                             
1- Mangan  
2- Haslam  
3- Buttler 
4- Choct and Hughes 
5- Landau 
6- Jakson 
7- Gunjan 
8 - Broderick 
9- Mueller  
10- Van Soest 

ساختار همگانی تانن -2- 1شکل 
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 دسته بندي   2متراکمي ها تاننو 1زشوندهیدرولیهي ها تانني بلوط به دو گروه هاي میوهتانن روي هم
  :)1966هاسلام،  1920، 3؛ فرودبرگ1375عبادي، ( دنشومی
 

  هیدرولیز شونده هايتانن-1 - 1-6
که با ) گلوگز( هستند داراي یک هسته مرکزي کربوهیدراتی )3-1نگاره( هیدرولیز شونده هايتانن
) 5اسید الاژیک یا 4فنیک ديهگزا هیدروکسی  اسیداسید گالیگ، (هاي کربوکسیلیک فنولی اسید

دو گروه  و) 2005جان، ؛ گان1996، و همکاران 6گروگالوز؛ 1385پوررضا و همکاران، ( انداستریفه شده
  ).1991، 9کومار(شود می دسته بندي) 5-1نگاره ( 8و گالوتانن) 4- 1نگاره( 7تاننگروه الاجی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

           

   ساختار گالوتانن -5-1 نگاره                                   تاننساختار الاجی - 4- 1 نگاره                    

                                                             
1- Hydrolizable Tannins    
2- Condensed Tannins     
3- Freudenberg   
4- Hexahydroxydiphenic acid  
5- Ellagic acid  
6- Garro Galvez 
7 - Ellagitannin 
8-Gallotannin 
9- Kumar 

شونده  ساختار تانن هیدرولیز -3-1 نگاره
  شونده شوندهشونده


