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 تعهد نامه پژوهشی

های تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع (رساله)نامه نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان

پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات  -های علمیطبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

موختگان این دانشگاه آشود، بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانشدانشگاه انجام می

 :شوندد ذیل متعهد مینسبت به رعایت موار

خود، مراتب را قبلا به طور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی ( رساله)نامه چاپ پایانقبل از ( 1

 .دانشگاه اطلاع و کسب اجازه نمایند

در قالب مقاله، همایش، اختراع و اکتشاف و سایر موارد، ذکر نام ( رساله)نامه در انتشار نتایج پایان( 2

 .کشاورزی و منابع طبیعی گرگان الزامی استدانشگاه علوم 

 .باید با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گیرد( رساله)نامه انتشار نتایج پایان( 3

 

 

و ضمانت  تعهدات فوقدکتری مقطع  صنایع خمیر و کاغذدانشجوی رشته  وحید وزیریاینجانب 

 شومرا قبول کرده و به آن ملتزم میاجرایی آن
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 همسر فداکارم                                                   

 

           عزیزم فرزند و                                                                       

                                                                                                                                                                                      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

تشکر و قدردانی

 :آفریدگارا

 بخشی و به حکمت از ما که به مصلحت از نعماتت به ما می سزاستسپاس بی مثال تنها تو را 

ترین هستی ثنا فقط برای تو که تنها مهربان ستانی و برترین حمد فقط تو را سزاست و عالی ترینمی

پرکرامت و گویم که بر من منت نهادی تا توانستم با توکل بر یاری سپاس میپس تو را .بجا و رواست

ن اکنون که به فضل پروردگار علیم و حکیم نگارش پایا. این تحقیق را به انجام برسانمپایانت لطف بی

دانم که سپاس آموزگارانم را بجا میشناسی بر خود وظیفه ام به نشانه حقنامه دکتری را به پایان رسانده

که الفبا را سپاسگزار معلمان و استادان ارجمندی هستم که در تمامی مقاطع تحصیل از آن روز . آورم

ترین سرمایه حیات بشری به دانش و ترین و افتخار آفریندوست داشتنیآموختم تا به امروز من را به 

اندیشه رهنمون گشته، همچنین قدرشناس تلاش محققان و نویسندگانی هستم که حاصل پژوهش آنها 

به یاری عزیزانی که شد مگر ین مجموعه گرد آمده است حاصل نمیآنچه در ا .روشن گر راه من بود

که در اینجا به  سال گذشته به نحوی در مراحل مختلف این تحقیق من را یاری رساندند 2در مدت 

 .دانم مراتب سپاس و قدردانی خویش را تقدیم شان کنمرسم ادب لازم می

در تمام های ارزنده شان احمدرضا سرائیان که از راهنمایی از استاد راهنمای ارجمند جناب آقای دکتر

 .مراحل بهره بردم صمیمانه سپاسگزارم

از استاد مشاور محترم جناب آقای دکتر افرا که انجام بخش اعظم این پایان نامه مدیون ایشان است و 

های خود من را مورد لطف خویش قرار دادند صمیمانه ل این تحقیق با رهنمودها و تشویقدر طو

 .سپاسگزارم

ب آقای دکتر فرشید فرجی که از مشاوره گرانقدرشان بهره بردم کمال از استاد مشاور ارجمندم جنا

 .تشکر و امتنان را دارم

جناب آقای دکتر حسین رسالتی، دکتر علیرضا شاکری، دکتر علی قاسمیان و دکتر امید از داوران محترم 

 .را دارمکمال تشکر سرکار خانم دکتر وحیده پیام نور و نماینده محترم تحصیلات تکمیلی رمضانی 

رگان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گ خمیرکاغذاز پرسنل محترم آزمایشگاه گروه صنایع 

 .نمایمنهایت تشکر و قدردانی را می

ت با آنها را داشتم، به پاس از تمامی دوستان عزیزم که در طول این مدت افتخارآشنایی و مصاحب

 .های بی دریغشان سپاسگزارممحبت



 

 

 

 
 

های آنان، همواره در تمام مراحل رم که دعای خیر، سعه صدر و تشویقده خودم و همساز خانوا 

 نمایمراه من بوده است تقدیر و تشکر میزندگی امید بخش و روشن کننده 

مدلی ایشان بهره بردم از همسر عزیزم خانم میترا سادات حسینی که در مراحل مختلف از همراهی و ه

 .کنمقدردانی می

 .نمایممیاند تشکر های عزیزم که همیشه مشوق من بودهو خواهراز برادر 

               

                  های بزرگ ناتوانندتی که واژگان در بیان خوبی انسانبه راس 

 

                                                                                                                                                     

 وحید وزیری -با احترام


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 چکیده 

د تیمار آنزیمی خمیر سودای باگاس بر عملکرد ساکارز در بهبودر این تحقیق تاثیر استفاده از     

از به این منظور  .مورد بررسی قرار گرفتهای نانوکامپوزیت کاغذ پرکننده و ویژگی هداماندگاری م

کاغذ سودای باگاس کارخانه خمیر ،(هاتجزیه کننده کربوهیدراتهای مخلوط آنزیم)آنزیم ویسکوزیم 

 استفاده( درصد 21و 15، 11، 5های با غلظت)ساکارز و ( درصد 11)کربنات کلسیم  ،هفت تپه پارس

 1، 5/1های زمانو  IU2و  1، 5/1در مقادیر  Aspergillus spآنزیم ویسکوزیم حاصل از قارچ . شد

با افزایش غلظت نتایج حاصله نشان داد که  .کاغذ سودای باگاس تاثیر داده شدساعت بر خمیر 2و 

با  از طرف دیگر، .درجه پلیمریزاسیون خمیرکاغذ کاهش یافت درجه روانی و ،زمان واکنشآنزیم و 

با . ترکیدن بهبود یافتشاخص مقاومت به تیمار آنزیمی، شاخص مقاومت به کشش و پیش اعمال 

مقاومت به مقاومت به کشش و های بیشترین شاخص ،و زمان واکنش یک ساعت IU5/1غلظت آنزیم 

 ،درجه پلیمریزاسیون کاهشو با افزایش غلظت آنزیم و زمان واکنش به دلیل  آمد به دستترکیدن 

. بیشتری بودند هایمقاومت در مقایسه با نمونه شاهد دارای ولی همچنان .ها کاهش یافتندمقاومت

 ،ساکارز و کربنات کلسیمافزودن  پس از  ازخمیر سودای باگاس قبل و بعد از پیش تیمار آنزیمی بهینه

فاقد ساکارز و )بین نمونه شاهد که نتایج نشان داد . مطابق با استاندارد تاپی ساخته شد کاغذهایی

های فیزیکی، ویژگیبا کاغذهای ساخته شده دارای ساکارز و کربنات کلسیم به لحاظ ( کربنات کلسیم

مقدار ماندگاری  .درصد اختلاف معنی داری وجود دارد 99مکانیکی و نوری در سطح اعتماد آماری 

کاغذ سودای باگاس بدون پیش  در خمیرهای .درصد ساکارز افزایش یافت 5 مقدارپرکننده تا  ماده

مقادیر درصد،  11و  15پیش تیمار آنزیمی به ترتیب با افزایش ساکارز تا غلظت  باتیمار آنزیمی و 

قاومت به ترکیدن افزایش دانسیته، مقاومت به عبور هوا، مقدار ماندگاری آب، مقاومت به کشش و م

کربنات کلسیم به همراه از  با استفاده. ندمقاومت به پارگی و درجه ماتی کاهش یافت و بالک،یافته 

های مقاومتافت رز، ساکارز به خاطر اتصالات هیدروژنی بیشتر و افزایش پیوند بین الیاف از ساکا

زمانی که مقدار ساکارز به طور کلی، . نیز شدآن های بهبود مقاومتو حتی سبب  کاغذ جلوگیری کرد

و افت  شتکاغذ داخصوصیات ساکارز تاثیر مثبتی بر  .رسیدوزنی  درصد 4باقیمانده در کاغذ به حدود 

 .جبران کردناشی از اضافه کردن ماده پرکننده را 

پیش ، پلیمریزاسیون درجهسودای باگاس، ساکارز، کاغذ آنزیم ویسکوزیم، خمیر :واژه های کلیدی

                                             .آنزیمی بهینهتیمار 
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