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  (.Rosa damascena Mill)سازي پرآوري گياه گل محمدي  بهينه

  ايدر شرايط درون شيشه

  

  :چكيده

. شودهاي رز معطر محسوب مي، يكي از مهمترين گونه.Rosa damascena Millگل محمدي با نام علمي 
گياه را يكي از مهمترين هاي معطر، اين بالاخص به خاطر توليد گلاب و روغن ،اهميت بالاي اقتصادي

- ازديادي تواند روش ريزترين روش تكثير گياه گل محمدي ميسريع. تجاري كرده است- محصولات زينتي

با توجه به ارزش اين گياه، در اين  .باشد كه پتانسيل توليد فراوان گياهان سالم و عاري از بيماري را دارد
هاي بالغ در هاي جانبي پايهاي آن، از جوانهن شيشهتحقيق، جهت ارائه پروتكل مناسبي براي كشت درو

، تيمارهاي )زايياستقرار، پرآوري و ريشه( فصول مختلف سال برداشت شد و در هر مرحله از ريزازديادي
ترين مناسب .مختلف محيط كشت، هورموني و همچنين تركيبات تيماري مختلف مورد آزمايش قرار گرفت

نتايج نشان داد كه محيط كشت  پاييز و اوايل زمستان معرفي شد و همچنينگيري، فصل سال جهت نمونه
هورمون بود و همان محيط  حاوي پل كاغذي فاقدتغيير يافته مايع MSمناسب جهت مرحله استقرار، محيط 

. ، بيشترين و بهترين كيفيت نوساقه را در مرحله پرآوري توليد كردTDZگرم در ليتر هورمون ميلي 2كشت با 
تغيير يافته MSزايي منتقل شدند و در نهايت محيط كشت هاي ريشههاي توليد شده به محيطوساقهن

(T21)فاقدNH4NO3 كاهش يافته بود، بستر كشت  مايع حاوي پل كاغذي و فاقد  2/1كه عناصر ماكرو آن به
- كشت بهينه براي ريشه، به عنوان محيط شكرگرم در ليتر  15و NAAگرم در ليتر ميلي 2زغال فعال، داراي 

  . اي اين گياه معرفي شدزايي درون شيشه

  

  .زايياي، پرآوري، ريشه، ريزازديادي درون شيشه(Rosa damascena Mill)گل محمدي: هاي كليديوازه
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  :مقدمه

 Rosa.گل محمدي با نام علمي  damascena Mill  از خانوادهRosaceaeهاي رز ، يكي از مهمترين گونه
اي كه گياه گل محمدي دارد، در ايران و در دنيا كارهاي كمي العادهعليرغم اهميت فوق. شودمحسوب مي

در زمينه تكثير آن از طريق كشت بافت انجام شده است، اين گياه استفاده فراواني در صنايع غذايي، دارويي 
زايي و رفع نيازهاي صنايع تواند نقش بسيار بسزايي در اشتغالين گياه ميتوسعه كشت ا. و بهداشتي دارد

ها، جزوء مهمترين گياهان در عرصه توليد رز.مختلف داخلي و نيز در صادرات غير نفتي كشور داشته باشد
-المللي عرضه ميهاي مختلف در بازارهاي داخلي و بينباشند و به شكلو پرورش گل و گياهان زينتي مي

اهميت آن تا جايي است كه گل شاخه بريده رز از نظر ميزان توليد و ارزش اقتصادي در بين تمام . شوند
  .هاي شاخه بريده، جايگاه نخست را به خود اختصاص داده استگل

ها در صنعت گل و گياهان زينتي ، از دير باز گلبرگ اين گياهان به عنوان علاوه بر جايگاه و اهميت ويژه رز
-در اين مورد، بين گونه. يي داردطبيعي عطر و اسانس مورد توجه بوده است و ارزش اقتصادي بالا منشاء

باشند، كه از هاي فرار رز مطرح ميونه عمده در توليد و فرآوري روغنهاي متعدد جنس رز، تنها چند گ
تركيه و . گرفته استبين آنها گل محمدي به عنوان گياهي ارزشمند در اين تحقيق مورد مطالعه قرار 

 Kovats, 1987(اند شناخته شده)  R. damascene(محمدي بلغارستان بزرگترين توليد كنندگان روغن فرار گل
.(  

محمدي در ابتدا ناشناخته و وحشي بود و هنوز هم به ندرت به صورت خودرو در قفقاز، سوريه، گل
اي معتقدند كه منشاء ات مختلفي وجود دارد ، عدهدرباره منشاءگلمحمدي نظر. مراكش و اسپانيا رويش دارد

اما برخي از . باشدآن كشورهاي بلغارستان، تركيه، ايران، هند، اوكراين، كانادا، آمريكا، انگلستان و ژاپن مي
 Saakov)كننداين گياه ياد مي ها، خاورميانه را به عنوان منشاءگزارش etal,  1973;Beales  et  al., 

1998;Rusanov et al., 2005) .  
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در قرن چهارم سينا، دانشمند ايراني بوعلي. هاست كه مصرف خوراكي داردهاي گلمحمدي قرنگلبرگ
در قرون وسطي و عهد رنسانس از . هجري از اين گياه گلاب استخراج كرد و مورد استفاده دارويي قرار داد

  . كردندافسردگي استفاده ميمحمدي براي درمان ت آمده از تقطير محلول حاصل از گل عصاره بدس

افسردگي، التهاب، مسكن ملايم، ضدهاي گلمحمدي خواص درماني همانند ضدوردهدر مجموع فرآ    
باشد، همچنين كاربرد كاهنده ميزان كلسترول خون، قابض ملايم، خواص ضدباكتريايي و ميكروبي مي

 .Mahood et al., 1996; Achuthan et al(زيادي در صنعت عطرسازي، آرايشي و بهداشتي و غذايي دارد 

2003 ; Ozkan et al.,2004 .(  

هاي كمي صورت با وجود اهميتي كه گلمحمدي دارد در دنيا براي تكثير آن از طريق كشت بافت تلاش
هاي باشد ، حال آن كه روشمي) قلمه و پاجوش( تكثير اين گياه در ايران به صورت سنتي . گرفته است
ها محدود همچنين تكثير گياه به اين روش. وليد گياه سالم و عاري از بيماري نامطمئن هستند سنتي براي ت
با توجه به رشد صنعت و پيشرفت . يابدباشد كه به همين خاطر سرعت تكثير و توليد كاهش ميبه فصل مي

نه و نتايج بهتر شود ها و ابزاري كه باعث صرفه جويي در زمان، هزيعلم و اهميت زمان، استفاده از تكنيك
كشت بافت تكنيكي است در جهت تسريع تكثير، به خصوص در كشاورزي كه اهميت . ضروري است

تري امكان تكثير روش كشت بافت علاوه بر صرفه جويي در زمان، در فضايي كوچك. خاصي يافته است
  .آورندگياهان را فراهم مي

هاي برتر، افزايش تكثير سريع رقم: رت است ازهاي كشت بافت به صورت تجاري عباترين مزيتمهم
هاي اصلاحي و توليد ارقام ظرفيت توليد در زمان كوتاه، گياه عاري از بيماري، سرعت بخشيدن به برنامه

هاي كشت بافتي نسبت به گياهاني كه به روش سنتي تكثير جديد، توليد چند نسل در سال، همچنين رز
( هاي شاخه بريده دارند تري براي توليد گلهاي مناسبشته و همچنين گلزايي بيشتري دااند نوساقهشده

Onesto et al., 1985 .(  

) هاي ديگر آناز جهت اسانس توليدي و فرآورده( هاي برتر گياه رز در پايان براي توسعه كشت گونه
زمايشاتي براي همچنين معرفي پروتكل مناسب جهت توليد و تكثير اين گياه به صورت صنعتي، انجام آ

از محيط كشت فاقد هورمون در مرحله استقرار ) 1387(محمودي . كشت بافت گياه رز اهميت فراوان دارد
 ,BAPهاي هاي حاوي مقادير مختلف هورمونهاي مختلف در محيطاستفاده كرد و سپس با زيركشت
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  تاريخچه، منشاء پيدايش و پراكنش گل محمدي -2-1

 Rosoideaeو زير خانواده  Rosaceaeمتعلق به خانواده  Rosaرقم، از جنس  18000گونه و  200بيش از 
ها بيشتر به صورت درختچه هستند و برگهاي پايا و خزان كننده دارند اين گونه. (Gudin, 2000)وجود دارند

  ).Horn, 1992(اند و در نواحي معتدل نيمكره شمالي پراكنده شده

ين گياه ا. گردداز قديمي ترين گياهان خانواده رزاسه كه استفاده از آن به گذشته دور باز مي 1گل محمدي
ابتدا به صورت وحشي بوده و هنوز هم به صورت خودرو در قفقاز، سوريه، مراكش و اسپانيا رويش دارد 

)Saakov etal., 1973  ; Beales et al., 1998  ;Rusanov et al., 2005.( درباره تاريخچه و منشاء پيدايش گل
بلغارستان، تركيه، ايران، هند،  عده اي معتقدند كه كشورهاي. هاي مختلفي وجود داردمحمدي گزارش
رسد كه گل محمدي نيز مانند برخي از در مجموع به نظر مي. باشندژاپن منشاء آن مي كانادا، آمريكا و 

 ,.Saakov et al., 1973 Beales et al(هاي خانواده رز، از خاورميانه به اروپاي شرقي معرفي شده است گونه

1998 ;Rusanov et al., 2005 .(  

ست و سپس در قرن بر اساس گزارش ها، استخراج گلاب در اواخر قرن هفتم ميلادي در ايران آغاز شده ا
گزارش ابن خالدون هم  .هاي از امپراتوري عثماني و آسياي صغير گسترش يافته استچهاردهم به قسمت

بوده كه به هند و  حاكي از اين است كه در قرون هشتم و نهم ميلادي، گلاب يكي از اقلام تجاري ايران
از اوايل قرن دهم ميلادي، صنايع مربوط به فرآوري گل محمدي در ايران و به . شده استچين صادر مي

اين صنعت به تدريج از ايران به هند، عربستان و شمال آفريقا گسترش و . شيراز متمركز گردبددر خصوص 
 .)Saakov et al., 1973 ; Beales et al., 1998 ;Rusanov et al., 2005(به اسپانيا نيز منتقل شد

  

  گياه شناسي گل محمدي -2-2

-زير شاخه نهاندانگان، رده دولپه از شاخه گياهان گلدار، .Rosa damascena Millگل محمدي با نام علمي 

و گونه  Rosa، جنس Rosoideae، زير خانواده Rosaceae، خانواده Rosales، راسته Rosideaها، زير رده اي
damascena هاي ل درختچه خزان كننده، داراي ساقهاين گياه به شك). 1380كافي و رياضي، ( باشد مي

 
‐Damask rose١  
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 .Rهاي رسد كه گل محمدي نوعي دو رگه حاصل از گونهبه نظر مي gallica  وR.  caninaدر . شدبامي
 .Rو  R. moschata ،R. gallicaميلادي در ژاپن صورت پذيرفته است، سه گونه  2000ژوهشي كه در سال   پ

fedschenkoanaاندبه عنوان والدين گل محمدي شناخته شده)Gault et al., 1975.(  

  

  خصوصيات كروموزومي -2-3

باشند، در حالي كه رقم هاي زراعي رز به طور عمده مي) 2n=2x=14(رزهاي وحشي اغلب ديپلوئد 
البته سطوح ديگر پلوئيدي مانند پنتاپلوئيدي و هگزاپلوئيدي هم در جنس رز . هستند) 2n=4x=28(تتراپلوئيد 
عدد  7عدد متفاوت است و در گل محمدي،  8تا  2هاي پايه در رز از تعداد كروموزوم. شودديده مي

)2n=4x=28 (باشد مي)Rout et al., 1999.(  

  

  موارد استفاده و خواص دارويي گل محمدي -2-4

گل (هاي مختلفي باشند و به شكلها از مهمترين گياهان در عرصه توليد و پرورش گياهان زينتي ميرز
اهميت رزها به قدري . شونددر بازار هاي داخلي و بين المللي عرضه مي) شاخه بريده، گياه گلداني و باغي

هاي شاخه بريدني، جايگاه اول را به خود و ارزش اقتصادي، در بين تمام گل از حيث ميزان توليد است كه
انس مورد توجه بوده علاوه بر اين، گلبرگ اين گياهان به عنوان منشاء طبيعي عطر و اس. انداختصاص داده
ان يك محصول اقتصادي شود، به عنورزاتو ناميده مي ن فرار رز كه اصطلاحاًاي كه روغاست، به گونه

طور عمده هاي رز به فقط تعدادي از گونه). Kovats, 1987(ارزشمند در صنايع عطر و اسانس مطرح است 
 Rosaها شامل اين گونه). Antonelli et al., 1997(باشند هاي فرار رز مطرح ميدر توليد و فرآوري روغن

moschataHerrm. ،Rosa damascene Mill ،Rosa centifolia ،Rosa rugosa ،Rosa gallicaباشند كه در نقاط مي
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سينا، دانشمند ايراني در قرن چهارم عليبو. اندهاي گل محمدي از قرن ها قبل مصرف خوراكي داشتهگلبرگ
در . )Wisniewska, 2001(هجري، از اين گياه گلاب استخراج كرده و مورد استفاده دارويي قرار داده است 

ل حاصل از پخت گل محمدي در درمان قرون وسطي و عهد رنسانس از عصاره بدست آمده از تقطير محلو
  ).Smittinan, 2011; Bongo, 1992(شده است افسردگي استفاده مي

همچنين به عنوان مسكن ملايم، ضد افسردگي، ضد التهاب،  3روغن فرار گل محمدي در عطر درماني
كافي ، Wisniewska, 2001(رود كاهنده كلسترول خون، قابض ملايم، كاهنده التهاب و درد چشم به كار مي

 ).1380و رياضي، 

-هاي اخير مورد توجه قرار گرفته است و طي پژوهشخواص دارويي و اثرات درماني گل محمدي در سال

اكسيداني در روغن فرار گل محمدي تاكيد شده است باكتريايي، ميكروبي و آنتيهايي بر وجود خواص ضد
)Bonga, 1992; Achuthan et al., 2003; Ozkan et al., 2004.(  

  

  سطح زير كشت و اهميت اقتصادي -2-5

از اين سطح را هكتار7900باشد كه حدود هكتار مي 10000سطح زير كشت گل محمدي در ايران بيش از 
هاي آذربايجان، اصفهان، اين گياه در استان. گياهان بارور و باقيمانده را باغ هاي جوان تشكيل مي دهند

اما بيشتر سطح . فارس، چهارمحال و بختياري، همدان، سمنان و گرگان سابقه كشت داردمركزي، كرمان، 
متوسط عملكرد گل  .باشدزير كشت مربوط به استان هاي آذربايجان شرقي، اصفهان، فارس، كرمان مي

، )2-1جدول(شود هزار تن برآورد مي 20تن در هكتار و ميزان توليد كشور حدود  5/2، در حدود )وزن تر(
هايي چون گلاب، عطر و اسانس تبديل و به بازارهاي داخلي و كه به صورت سنتي و صنعتي به فرآورده

 ).1388آمارنامه كشاورزي، (گردند خارجي عرضه مي

 
‐Rose essential 
‐Aromatherapy

oil١  
١  
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روغن (هايي چون گلاب با قيمت بيش از يك دلار براي هر ليتر و اسانس علاوه بر مصرف داخلي، فرآورده
در بازارهاي جهاني ) بر حسب كيفيت اسانس(دلار براي هر ليتر  8000-3000با قيمتي در حدود) فرار

همچنين، علاوه بر صادرات گلاب و اسانس، گل خشك نيز از اقلام صادراتي مهم گل . شوندعرضه مي
  ).1387؛ بي نام ج، 1386؛ بي نام ب، 1386بي نام الف، (شود محمدي محسوب مي

گيرد و با وجود اهميتي كه گياه گل انجام مي) قلمه و پاجوش(در ايران تكثير اين گياه به صورت سنتي 
در . محمدي در ايران و دنيا دارد، كارهاي كمي در زمينه تكثير آن از طريق كشت بافت انجام شده است

و ساير خصوصيات از لحاظ اسانس توليدي (نتيجه، براي حفظ و توسعه كشت ارقام برتر اين گياه 
  .، اهميت انجام آزمايشاتي در مورد تكثير آن از طريق كشت بافت بسيار مهم است)مطلوب

  

 )1388آمارنامه كشاورزي، (وضعيت توليد گل محمدي در ايران  - 1- 2جدول

    

 )تن(ميزان توليد گل تر  )هكتار(سطح زير كشت  استان

 جمع بارور نهال

 26 946 972 3321 آذربايجان غربي

 22 14 36 51 آذربايجان شرقي

 10 1 11 5 اردبيل

 177 1157 1334 2836 اصفهان

 4 4 8 25 تهران

 3 0 3 15 چهارمحال وبختياري

 24 33 57 71 خراسان جنوبي

 103 258 361 595 خراسان رضوي
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 2 6 8 10 سمنان

 125 5933 6058 8350 فارس

 4 22 26 12 قزوين

 0 11 11 22 قم

 6 17 23 24 كردستان

 265 2373 2638 5687 كرمان

 170 337 507 1175 كرمانشاه

 20 12 32 11 لرستان

 2 10 12 31 مازندران

 20 160 180 196 مركزي

 0 58 58 57 همدان

 9 74 83 120 يزد

 67 243 310 244 جنوب استان كرمان

 1059 11669 12728 22858 جمع كل

  

  

  

 بافت رزتاريخچه كشت  -2-6
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معمولا از طريق  ،اين گياه.كنندفقطبذوررزهايوحشي،گياهانحقيقيتوليدميخودگشن است كه رز، گياهي    
ارقام جديد و  از بذور براي توليد اگرچه. شودرويشي، مانند قلمه زدن، خواباندن و پيوند زدن تكثير مي

توليد گياه سالم و عاري از بيماري نامطمئن هاي سنتي براي اين روش .شودتوليد نهال بذري نيز استفاده مي
  .يابدهمچنين وابسته به فصل است كه در نتيجه سرعت تكثير و توليد كاهش مي. هستند

  :هاي برتر استفاده از كشت بافت جهت تكثير عبارتند ازمهمترين مشخصه

  ن كوتاهتكثير سريع ارقام برتر و گياه مادري و همچنين افزايش ظرفيت توليد در مدت زما - 1
 توليد گياه عاري از بيماري  - 2

 هاي جديدهاي اصلاحي جهت تكثير واريتهتسريع برنامه - 2

 ).Dhawan and Bhowani, 1986(توانايي توليد چند نسل در طول يك سال،   - 4

  

زايي زيادتري دارند مزيت ديگر كشت بافت اين است كه گياهان در اين روش نسبت به روش سنتي شاخه
)Mathews et al., 1994 .(400000توان از يك گياه رزدر تحقيقي بيان شده كه، با استفاده از اين روش مي 

  ).Martin, 1985(گياه توليد كرد 

موفق شدند كه از  4گردد ، كه در آن زمان نوبكورت و كوفلرميبر 1945تاريخچه كشت بافت رز به سال 
براي اولين بار استفاده از كشت جنين را در اصلاح  5لامنتس، 1946در سال . جوانه، كالوس و ريشه بگيرند

ها براي پي بردن به تمايز و كالوسمطالعات بر روي كشت سلول، سوسپانسيون سلولي و . رز گزارش كرد
. آغاز شد 1962و همكاران در سال  7و همچنين وينستن 1959در سال  6باززايي، توسط نيكل و تولك

ارائه ) 1976(8، توسط هيل"The Doctor"رز- ه از كشت كالوس يك هيبريد چاياولين گزارش توليد نوساق
و اليوت ) a,b1970و  1969(اولين منابع در مورد ريز ازديادي رز متعلق به جاكوب و همكاران. گرديد

باشد، كه جاكوب از كشت مي، R. multifloraو R. hybridaدر Superstarقم ر ، به ترتيب بر روي)1970(

 
‐Nobecourt and Kofler١  
-Lamment٢  
-Nic
-Wei
‐Hill

kell and Tulecke٣  
nstein۴  

۵  
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 ,Elliot(كشت جوانه انتهايي و جانبي رز توسط محققين زيادي مورد مطالعه قرار گرفته است  1970; 

Graifenberg et al., 1975; skirvin et al., 1979a; skirvin et al., 1979b; Barve et al., 1984.(  

، رشد و پرآوري خوبي را در تكثير رز نشان داده است، هر چند برخي از پژوهشگران از MSمحيط كشت 
  .)Edwin et al., 1984(اند هاي اضافي نيز استفاده نمودههمراه با ويتامينMSهاي محيط

ها و شرايط محيط كشت مورد رقم رز، كشت جوانه جانبي، ميزان هورمون 7در پژوهشي براي ارزيابي 
 2و NAA9گرم در ليتر ميلي 1هاي  غني شده با هورمونMSآزمايش و بررسي قرار گرفت و محيط كشت 

  ). Davies, 1980(به عنوان بهترين محيط كشت انتخاب شدند  10BAPگرم در ليترميلي

نين و يرقم رز، نشان داده است كه ميزان زياد سيتوك 11طي مطالعاتي كه بر روي تحقيق ديگري، در   
 ,.Khosh‐Khui et al(شود جيبرلين سبب باززايي نوساقه بر روي كالوس توليد شده در محيط كشت مي

1982b .(كه  گرديده جديد اختصاص داده شد، بيانهاي رزهاي قديمي و طي آزمايشاتي كه به بررسي گونه
باشد، با استفاده از جوانه جانبي و انتهايي، پرآوري خوبي نشان هاي رز قديمي ميگل محمدي كه جزء گونه

 ).Khosh‐Khui et al., 1982a(داده است 

اي هاي تك جوانهيج خوبي با استفاده از ريز نمونهازديادي گل محمدي، نتادر تحقيق ديگري روي ريز
بر روي گل  11ر آزمايش ديگري به بررسي اثر تيديازورروند). 1379اني و همكاران، قرب(بدست آمده است 

نيز با استفاده  1385بردبار در سال ). Kumar et al., 2001(محمدي پرداخته شده كه نتايج خوبي داشته است 
  .از جوانه جانبي گل محمدي، نتايج خوبي را در مرحله پرآوري نوساقه بدست آورد

-بيان داشتند كه جوانه 13و انريكز 12مدروز. گذارندعوامل مختلفي بر روي ريزازديادي تاثير ميبطور كلي 

و 15و بريسان) 1989(و همكاران  14روت. دهندشوند پاسخ بهتري ميهاي نرم تهيه ميهايي كه از ساقه

 
-

ron

α –Naphthalene acetic acid١  
-6 –Benzy  
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ها بر روي گزارش كردند كه وجود قطعات دمبرگ باقيمانده در كنار جوانه) 1987(مدروز و انريكز 
بيان داشتند كه ) 1997( 17و خوش خوي 16صالحي. گرددها مياي، مانع از رشد نوساقههاي گرهريزنمونه

 .R)هاي رز مينياتوريطول و قطر ريزنمونه نقش موثري در ريزازديادي و رشد نوساقه chinensis  cv. 

Minima)  متر گزارش كردند اما ميلي 5/3تا  3متر و قطر آن را ميلي 10تا  9دارد و بهترين طول ريزنمونه را
 Rosaو  Rosadamasceneموردچنين همبستگي در  bourboniana مشاهده نشد(pati,  و  18آلخنو. (2002

- محيط كشت قرار ميها در وضعيت افقي بر روي گزارش كردند زماني كه ريزنمونه) 1986( 19ويسوتسكي

شود برابر مي 2ها زايي از هر جوانه، نسبت به كشت عمودي ريزنمونهها و ميزان نوساقهگيرند رشد نوساقه
ها در اين حالت از دو طرف باشد چون ريزنمونهكه علت آن جذب بيشتر مواد غذايي توسط ريزنمونه مي

  .در تماس با محيط كشت هستند

  

  مواد گياهياستريل كردن سطحي  -2-7

هاي گياهي به عوامل در ابتدا بايد اطلاعات كاملي در رابطه با موقعيت فيزيولوژيكي و حساسيت گونه
 20و هاسگاوا) 1979(، اسكيروين و چو )1982(خوش خوي و سينك . بيماريزاي مختلف داشته باشيم

 Tweenهمراه با %) 25/5(ديم هاي انتهايي را با استفاده از هيپوكلريت سعمل كردن استريل جوانه) 1979(

 TritonXيا  20 . ها با آب مقطر استريل، انجام دادنددقيقه و سپس شستشوي آن 10تا  5براي  (0.1%)
دقيقه  10دقيقه و سپس  2به مدت % 70هاي جانبي گل محمدي را با استفاده از اتانول جوانه) 1385(بردبار

 
‐Salehi١  
‐Khosh‐kh
Alekhno
Vysotskii
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 21تكثير نوساقه -2-8

عوامل متفاوتي به شرح زير بر روي تكثير . ازديادي تا حد زيادي به اين مرحله وابسته استموفقيت در ريز
  :نوساقه رز تاثيرگذار هستند

  
  
  
 واريته/ ژنوتيپ/ گونه -2-8-1

 Teaو  Floribundaهاي مختلفاي واريتهرا بر ريزازديادي درون شيشه ، تاثير واضح ژنوتيپ)1992( 22هورن

rose Hybrid  در رقم. نشان دادSuperstar ،18/0±1/5  و رقمTropicana  ،27/0±4/4  نوساقه در هر دوره
را در دو  BAPوتي به هاي متفاپاسخ) 1982(و همكاران  23همچنين برسان. اي تشكيل شدهفته 4زيركشت 

تحريك شده،  Gold Glowهاي جانبي در رقم هاي پايين، نمو گرهدر غلظت. گزارش كردند  R.hybridaرقم 
هاي اوليه ها مسئول افزايش تعداد جوانهمطالعات نشان داده كه ژن. اين طور نبود Improved Blazاما در رقم 

ها نيز گزارش شده بودن ژني در تغيير در سطوح هورمونعلاوه بر اين، درگير . و تكثير نوساقه هستند
  . (Tantikanjana et al., 2001)است

  

 محيط كشت  -2-8-2

ترين محيط كشت استفاده شده در تكثير رز ، معمولMS24يا ) 1962(محيط كشت موراشيگ و اسكوگ 
استاندارد، بهترين نرخ تكثير نوساقه در ارقام  MSگزارش كرد كه محيط كشت) 1980(ديويس . است

 
‐Shoot multiplication۶  
‐Horn
‐Bressan
‐Murashige and Skoog

١ 
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 0.1هاي به همراه هورمونLS25از محيط كشت ) 1982(و مانكوسين  پيتت mg/l  IAA 0.5و  mg/l 

BAPتوسط 26مانند گامبورگ، لي و دفوساد هاي كشتديگر محيط. زايي اوليه استفاده كردندبراي نوساقه
و MSهاي كشت در مورد گل محمدي نيز محيط. مورد استفاده قرار گرفت) 1986(و ويسوتسكي  27آلخنو

1/2MS اند طي آزمايشات مختلف بررسي شده)Ishioka et al., 1990 1379، قرباني و همكاران.( 
 
 

 

  
 Pati et)ها و ارقام مختلف رز هاي استفاده شده براي كشت گونهكشتهاي پايه محيطهايي از تغيير در نمكمثال -2-2جدول 

al.,2006) 

Reference Process Basic salt Species or cultivars 

Jacobes et al. 1968Callus cultureKnop and BerthelotRosa

Khosh‐Khui and Sink 
1982b

Callus culture MS, SHR. manetti Hort. And R. 
hybrida L. ‘Tropicana’

Valles and Boxus 1987aAxillary branchingQuoiron and 
Lepoivere salts

R. hybrida

Valles and Boxus 1987bCallus culture Druart saltsR. hybrida cvs ‘White 
Dream’, ‘Darling’ and 
‘Goldy’

Carelli and 
Echeverrigaray 2002

Shoot 
multiplication

Quoiron and 
Lepoivere salts 

R. hybrida ‘Baronesse’

Marchant et al. 1996 EmbryogenesisSH‘Trumpeter’ and ‘Glad 
Tidings’

Kamo et al. 2005EmbryogenesisMS, SH Kardinal

  

                                                            
‐Linsmair
-Gamborg
‐Alekhno

 and Skoog۴  
۵ , Lee and De fossard          
۶  
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  هاي معدني و تركيبات آلينمك -2-8-3

شود هاي آمونيوم محيط كشت، سبب پرآوري بهتري مياند كه كاهش نمكبرخي از محققين اظهار داشته
(Bressan et al.,1982; Curir et al., 1986; Valles and Boxus, 1987, Avarm is etal., 1982;  ) 

افزايش يافته، تعداد نوساقه در  3به 0/ 1از NH4به يون NO3البته در تحقيق ديگري، زماني كه نسبت يون 
  . (Hyndman et al., 1982)هر ريزنمونه افزايش يافت

را  R. Hybridaبر تكثير هفت رقمهاي غذايي، هاي مختلف نمكتاثير غلظت) 1980(همچنين ديويس 
ها تغيير نيافته محيط را كاهش داد اما متوجه شد كه، نمك 2SO4(NH4)او همچنين ميزان . گزارش كرد

  .دهندبهترين نتيجه را ميMSكشت 
توان كنترل برابر كردن غلظت كلسيم محيط كشت، مي 2ها و نكروز شدن جوانه انتهايي را با زرد شدن برگ

در محيط  Fe, Mg, Ca, Mnهر چند كه افزايش غلظت . (Podwyszynska and Olszewski, 1995)كرد
همچنين مشاهده شد كه در . شودهاي كوچك ميكشت به طور قابل توجهي باعث بهبود كيفيت نوساقه

 van der Salm)دهدنشان مي R. hybridaعملكرد بهتري را درFeEDDHA28، تركيبFeEDTAمقايسه با 

et al., 1994).  

  
  كربوهيدرات -2-8-4

در تحقيقي، اثرات چند منبع كربوهيدرات شامل گلوكز، ساكارز، مانيتول، سوربيتول و گالاكتوز در مورد 
هاي ساكارز، ساقههاي حاوي گلوكز و گيري شد كه كشتچند رقم رز مورد آزمايش قرار گرفت و نتيجه

گرم در ليتر به عنوان بهترين منبع كربوهيدرات شناخته شد  30بلندتري توليد كردن و نيز ساكارز با غلظت 
(Carelli  et al.,  گرم در ليتر گزارش شده است  30در تحقيقات ديگري نيز ميزان بهينه ساكارز . (2002
(Salehi et al., 1996).  

هاي انتهايي هاي جوانهساكارز براي كشت%  5تا  4هاي ، بيان داشت كه غلظت)1980(همچنين ديويس 
  .(Marcelis van Acker and Scholten, 1995;Carelli etal ., 2002)هفت واريته رز، بهتر است 

  

 
1- Ethylenediamine di-o-hydroxyphenytacetic acid  
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 هاي رشد گياهي در محيط كشت استقرار و پرآوريكنندهتنظيم -2-8-5

 .Rدر محيط كشت براي تحريك رشد جوانه و تكثير نوساقه براي ) گرم در ليترميلي BAP)10–1وجود 

hybrida  ضروري است(Hasegawa, 1980; Wulster and Sacalis, 1980).  

 R. hybridaجهت تكثير  2‐isopentyladenine (ip‐2)را در مقايسه با BAPاثر بيشتر ) 1982(برسان و همكاران 
كند و نه مانع آن ، نه تكثير نوساقه را تحريك ميIAAنشان داد كه اضافه كردن  نتايج آزمايش. گزارش كردند

  .قرار داردBAPشود و اين درست در نقطه مقابل اثر مي

 2تا  1با تيمار هورموني MS، بهترين پرآوري نوساقه را در محيط كشت مايع )1383(كافي و همكاران 
براي رقم آذران و بدون NAAگرم در ليتر ميلي 1/0و GA3گرم در ليتر ميلي 1و BAPگرم در ليتر ميلي
NAA بود 66/2براي رقم قمصر بدست آورند و بيشترين ميانگين نوساقه در هر دو رقم.  

-ميلي 1/1را R. bourbonianaو R. damasceneجهت تكثير نوساقهBAP، غلظت بهينه )2001(پتي و همكاران 

  .گرم در ليتر بيان داشتند

،  5ppmبيان داشتند كه تيمارهاي داراي اتيلن، تكثير نوساقه را در غلظت) 1992(ان و همكار 29كورس
  . ددهنميافزايش

دهد و اي پيري را افزايش مينيز گزارش كرد كه، افزايش سطح اتيلن به طور قابل ملاحظه) 1992( 30هورن
  .دهدتازه را افزايش مي دهد اما تعداد نوساقه و وزناين در حالي است كه رشد نوساقه را كاهش مي

 .Rهاي اوليه نوساقه damascene  cv.  Jwala  1/2(در محيط كشت القاء MS +3 %ساكارز +TDZ316.8µM +

(0.27µM NAA+ 17.7µM AgNO3  روز به محيط كشت باززايي 21كشت شدند و پس از(Pati et al., 2003; 

MS + 2.25µM BA+ 0.054 µM NAA) زهاي مينياتوري، براي تكثير ر. منتقل شدندBAP 2تا  5/1به ميزان 
پيشنهاد شده ) 1996(خوي ها، توسط صالحي و خوشهاي كم اكسينگرم در ليتر به همراه غلظتميلي
  .است

 
‐Kevers
‐Horn
‐Thidiazuron
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روي  و يا در ادامه كشت برTDZگرم در ليتر ميلي 2محيط كشت حاوي روي R. damasceneكشت گونه 
هفته، باعث تكثير نوساقه به ميزان زياد شده است، و بعد از آن دوره  48تا  32براي TDZمحيط كشت داراي 

  .(Kumar et al., 2001)ادامه يافته است BAPرشد روي محيط كشت حاوي 

تيمار بسيار مناسبي IBAگرم در ليتر ميلي 1/0و BAPگرم در ليتر ميلي 3تا  5/2تركيبي از  ،در آزمايش ديگري
  .(Jabbarzadeh and Kosk‐Khui, 2005)محمدي بوده استبراي تكثير گل 

  

 :آنpHحالت محيط كشت و  -2-8-6
ها ، زماني كه از فيتاژل در محيط كشت آنR. bourbonianaو  R. damasceneنرخ تكثير بالايي در مورد

هر چند كه پاسخ بهتر در محيط كشت مايع ساكن،  .(Pati et al., 2009)استفاده شد، مشاهده شده است 
  :شايد به دلايل زير باشد

ها و ديگر مواد غذايي قابل نينيشود سيتوكها و محيط كشت مايع كه باعث ميتماس بهتر ريزنمونه) 1(
  .(Debergh, 1983)تر باشنددسترس

  . (Ziv and Halevy,1983)شوندها در محيط كشت مايع رقيق ميمواد مترشحه از ريزنمونه) 2(

 .(Ibrahim, 1994)شود هوادهي كافي به محيط كشت مايع، متعاقباً باعث افزايش رشد و تكثير مي) 3(

  

  ). 3-2ها در جدول مثال( توسط محققين مختلف استفاده شده است  4/5-8/5بين pHاز 

  

  ارقام مختلف رز ها واي گونههاي مختلف براي كشت درون شيشه pHهايي از مثال -3-2جدول 

(Pati et al., 2006) 

Reference pH Speicies or cultivars 

Davies 19805.5 R. hybrida ‘King’s Ransom’, ‘ Plentiful’, ‘Parade’, 


