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 تقدير و سپاسگزاري

پژوهش حاضر در پرتو . حمد و سپاس بيكران خداوند يكتا را كه سرچشمه و الهام بخش علم و معرفت است
از اين رو لازم مي دانم . ستعنايت پروردگار و به لطف و همكاري و راهنمايي هاي اساتيد بزرگوارم انجام گرفته ا

كه مراتب امتنان و قدرشناسي خود را از عزيزان و سروراني كه ياورو مددكار اين جانب در انجام اين پژوهش 
  .بوده اند را به جاي آورده و به ديده ي احترام از آنان ياد كنم

ي پايان نامه كه هم در طول از زحمات استاد ارجمندم جناب آقاي دكتر عباس نجاتي به عنوان استاد راهنما
تحصيل دوره كارشناسي ارشد و هم در طي انجام پژوهش حاضر همواره مرا مورد لطف و محبت خويش قرارداده 

همچنين از تلاشها و راهنمايي هاي ارزنده اساتيد مشاورم جناب آقاي . اند، نهايت تشكر و سپاسگزاري را دارم
از خانواده عزيزم . ر محمد رضا مطلبي تشكر و قدرداني مي نمايمدكتر محمد باقر مقيقي و جناب آقاي دكت

. بخصوص برادرانم كه در طول زندگي همواره يارو ياور و مشوق من بوده اند ، كمال سپاس و قدرداني را دارم
درنهايت از اعضاي محترم هيئت داوري جناب آقاي دكتر اصغر رنجبري و جناب آقاي دكتر قاسم نريماني نيز 

  . ر داوري اين پايان نامه و حضور  در جلسه دفاعيه، تقدير و تشكر مي نمايمبخاط

  .اميد است پايان نامه حاضر مورد توجه علاقمندان و پژو هشگران واقع گردد

                                                         

  سميه هاشمي صنعتي                                                                                                       

  1390خرداد                                                                                                          
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 سميه: نام               هاشمي صنعتي                                          : نام و نام خانوادگي

 
 هاي زير فضاها حاصل از روشهاي نظريه عملگرو دوگان آنها برخي از ويژگيهاي قاب: عنوان پايان نامه

 
  دكتر عباس نجاتي: استاد راهنما
 دكتر محمد باقر مقيمي و دكتر محمد رضا مطلبي: اساتيد مشاور

 
  آناليز :رياضي                         گرايش: رشته  كارشناسي ارشد                    : مقطع تحصيلي

  علوم: محقق اردبيلي                                دانشكده : دانشگاه
  63 :تعداد صفحه                           1390 :تاريخ فارغ التحصيلي

 
هيلبرت ، قاب ها ، قاب هاي تركيب تصوير مورب، دوگان قاب ، عملگرهاي فضاي هيلبرت ، فضاي : كليد واژه

 ، قاب هاي زير فضاها

 
. در اين پايان نامه نتايج جديد دوگان قاب هاي تركيب را در فضاهاي هيلبرت ارايه مي دهيم: چكيده

كه قاب هاي زير فضاها ( همچنين رابطه ي بين عملگرها، پايه ي  متعامد يكه زير فضاها و قاب هاي تركيب 
فرض كنيم. براي يك فضاي هيلبرت جدايي پذير مطالعه مي شود) ناميده مي شود  IiiE   يك پايه ي

بوده و  kمتعامد يكه از زيرفضاهاي فضاي هيلبرت  HKLT , با يافتن شرايط كافي،. پوشا باشد
  

IiiET


دنباله اي از وزن ها خواهد بود و از اين نتيجه براي توصيف ويژگي يك قاب تركيب  نسبت  به    
مجموعه ي وزن . هاي قاب هاي تركيب معادل و مطالعه ي  فزوني اين گونه قاب ها استفاده خواهيم كرد

هاي قابل قبول نظير يك دنباله ي مولد از زير فضاها مطالعه مي شود و در خاتمه مثال هايي ارايه شده 
 .است
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  مقدمه
براي مطالعه ي سري هاي  1952در سال  2و شيفر 1مفهوم قاب در فضاي هيلبرت به وسيله ي دافين 

در پردازش  3در واقع دافين و شيفركارهاي گابور. معرفي شده است ]21[فوريه ي غيرهارمونيك در
چون به نظر نمي رسيد ايده هاي دافين و شيفر خارج از زمينه . سيگنال را به صورت مجرد بيان كردند

 كه سال راكد ماند، تا اين 30ي سري هاي فوريه غير هارمونيك كاربرد داشته باشد ، اين نظريه بيش از 
  .كرد را در باره ي قاب ها بياندر كتاب خود ، برخي از ويژگيهاي اساسي  ]40[4يانگ  1980در سال 

با  1986در سال . دوباره قاب ها در مطالعه سري هاي فوريه غيرهارمونيك مورد استفاده قرار گرفتند
، نظريه ي قاب ها مورد توجه قرار گرفتند و  7، مي ير6، گراسمان  5توسط دابيشيز ]18[انتشار مقاله ي

  .محققين زيادي در شاخه هاي مختلف علوم و مهندسي شروع به مطالعه آنها نمودند
  ]16[علاقمندان براي آشنايي بيشتر با نظريه ي قاب ها، ويژگي ها و كاربردهاي آن مي توانند به مراجع

  .رجوع كنند ]28[و 
  قاب ها در پردازش تصوير،. ]9[اساسي در پردازش سيگنال دارد قاب ها در فضاهاي هيلبرت نقش 

  نظريه ي نمونه گيري، نظريه ي فيلتر بانك ها، رديابي سيگنال، انتقال قوي اينترنت و بي سيم، برنامه
  را ]24[و]27[،]22[،]11[،]9[،]8[،]7[مراجع(نويسي، مخابرات و بينايي سنجي استفاده مي شود 

  ).بينيدب

Duffin1 

٢Schaeffer 

٣Gabor  

۴Young 

۵Daubechies   

۶Grossmann 

٧Meyer 
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   9و كتيونيك 8توسط كاسازا 2003قاب هاي تركيب به عنوان تعميمي از قاب ها در فضاهاي هيلبرت در سال 

   ).را ببينيد ]24[همچنين(معرفي شد  ]23[10و فورناسر ]12[در 

  قاب هاي تركيبي در پردازش سيگنال، پردازش تصوير، پردازش مفروضات و نظريه ي نمونه گيري كاربرد دارند، 

  در اين پايان نامه به مطالعه ي قاب هاي تركيبي مي پردازيم و برخي نتايج شناخته شده در باره ي پايه ها و 

  .قاب ها را به قاب هاي تركيب توسيع مي دهيم

  .در چند فصل تدوين شده است ]38[و  ]26[بر اساس مقاله هاي اين پايان نامه 

  فصل اول شامل تعاريف و نتايج مقدماتي در باره ي زاويه ي  بين زير فضاهاي بسته و مدول مينيمم تحول يافته 

  .از عملگرها و قاب هاي برداري است

  .را به دست مي آوريم در فصل دوم نتايج اوليه قاب هاي تركيب مرتبط با عملگرهاي فضاي هيلبرت

  .فصل سوم شامل دوگان قاب ها تركيب است

  .فصل چهارم مجموعه ي وزن هاي قابل قبول قاب هاي تركيب را معرفي مي كنيم

  .فصل پنجم شامل نتايجي است كه قاب هاي تركيبي و تصويرهاي مورب را شرح مي دهد

  .ه ي فزوني قاب هاي تركيب استفصل ششم شامل تظريف دنباله زير فضاها و برخي نتايج در بار

 .در فصل هفتم مجموعه اي از مثال ها ارايه شده است

  
Casazza8                                    

                             Kutyniok9 

For nasier10                               
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