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 چْیس٥: 

ثب ت٤خ٦ ث٦ ٝعایبی ظیبز ٕیب٧بٟ ثطای ت٤ٙیس پط٣تئی٠ ٧بی ٤١تطّیت، ت٤ؾق٦ ی ض٣ـ ٧بی ٢ٝبؾت ثکطای ت٤ٙیکس   

یکطاٟ ١یکع   پط٣تئی٠ ٧بی ٨ٜٝ زض ؾلاٝت ٣ زضٝبٟ ثیٞبضی ٧بی ا١ؿب١ی ثؿیبض ٤ٝضز ت٤خ٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت. زض ا

ثب ت٤خ٦ ث٦ ای٦ْ٢ تقساز ظیبزی اظ ای٠ پط٣تئی٠ ٧بی ٤١تطّیت اظ ذبضج تبٝی٠ ٝکی قک٤ز، ایدکبز ؾیؿکتٜ ٧کبی      

٢ٝبؾت ثطای ت٨ی٦ ی ای٠ ٤١ؿ پط٣تئی٠ ٧ب زض زاذ٘ ّك٤ض ضط٣ضی ث٦ ١ؾط ٝی ضؾس. یْی اظ پط٣تئی٠ ٧بی ٨ٜٝ 

ٍجیک٘ زیبثکت، پک٤ّی اؾکتر٤اٟ، چکبٍی،      ٝی ثبقس ٦ّ ١َف اؾبؾی زض زضٝبٟ ثیٞبضی ٧بیی اظ  IGF-1ا١ؿب١ی، 

تکب ظٝی٢ک٦ لاظٛ ثکطای    اذتلالات فهجی ٣ فضلا١ی ٣ ...، ایيب ٝی ٢ّس. ث٢بثطای٠، زض ای٠ پػ٧٣ف تکلاـ ٕطزیکس   

ت٤ٙیس ای٠ پط٣تئی٠ زض ٕیب٧بٟ ٣ ث٦ ٣یػ٥ زض اضٕب١٘ ٧بی ّٚط٣پلاؾت ىکطا٧ٜ ٕکطزز. ثکطای ایک٠ ٢ٝؾک٤ض، اثتکسا       

RNA ا١ؿب١ی اؾترطاج قس٥ ٣ اظ ض٣ی آٟ ٧بی ّ٘ اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ّكت قس٥ یcDNA    ت٨ی٦ ٕطزیکس. ؾکپؽ

 pGBKT7ثب اؾتيبز٥ اظ یِ خيت پطایٞط اذتهبنی تْثیط ٣ زض ٣ّت٤ض  IGF-1ی ٝطث٤ط ث٦ غٟ cDNAٍغق٦ 

قس٥، یْی اظ ت٤اٙی ٧بی ّبٝلا  ٤ّٟٚ ٕطزیس. پؽ اظ تقیی٠ ت٤اٙی ٍغقبت ٤ّٟٚ قس٥ ٣ تغجیٌ آ٨١ب ثب ت٤اٙی ثجت

٤ّٟٚ ٕطزیس. ثب ت٤خ٦ ث٦ ٝعایبی ثؿیبض ظیکبزی ّک٦ ا١تَکبٗ     pMCS5ی ّبض زض ٣ّت٤ض پبی٦ ی  جٌ ثطای ازا٢ٝ٦ٝغ

غٟ ث٦ ّٚط٣پلاؾت ١ؿجت ث٦ ا١تَبٗ غٟ ث٦ ٧ؿت٦ زاضز، غٟ ٤ّٟٚ قس٥ زض ز٣ ٝطح٦ٚ زض ٣ّت٤ض٧کبی اذتهبنکی   

ظ ؾبیت ٧بی ثطقی ثب اؾتيبز٥ ا IGF-1ا١تَبٗ غٟ ث٦ ّٚط٣پلاؾت ت٤ت٤ٟ ٤ّٟٚ ٕطزیس. ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض اثتسا غٟ 

NdeI  ٣XbaI  زض ٣ّت٤ضpHK20         ٣ زض ثی٠ یکِ پط٣ٝک٤تط ٣ تطٝی٢کبت٤ض ّٚط٣پلاؾکتی ّک٦ اظ ٍجک٘ زض ٣ّتک٤ض

٤ّٟٚ ٕطزیس. زض ٨١بیت غٟ ٤ّٟٚ قس٥ ث٦ ٧ٞکطا٥ پط٣ٝک٤تط ٣ تطٝی٢کبت٤ض ٣ ثکب اؾکتيبز٥ اظ      ، خبؾبظی قس٥ ث٤ز١س

ثکطای   aadAّک٦ حبٝک٘ غٟ ا١ترکبثٖط     pRB94زض ٣ّتک٤ض ّٚط٣پلاؾکتی    ٣HindIII  SacIؾبیت ٧بی ثطقکی  

ٕعی٢ف ٕیب٧بٟ تطاضیرت٦ ٝی ثبقس، ٤ّٟٚ ٕطزیس. ثب ت٤خ٦ ث٦ تكبث٦ ثؿیبض ظیبز ت٤اٙی غ٤١ٛ ّٚط٣پلاؾتی ت٤ت٤ٟ ٣ 

ّب٤٧، ٣ ثب ت٤خ٦ ث٦ ١تبیح حبن٘ اظ ٝغبٙق٦ ی ٍجٚی، ٝی ت٤اٟ پیف ثی٢ی ّطز ٦ّ ای٠ ٣ّت٤ض ثطای ا١تَبٗ ٣ ت٤ٙیس 

٣ٟ ١یبظ ث٦ ٝطاح٘ اؾکترطاج  ب٤٧ )خ٨ت ت٤ٙیس پط٣تئی٠ ذ٤ضاّی ثست ٕیب٥ ذ٤ضاّی ّای٠ پط٣تئی٠ زض ّٚط٣پلاؾ

 ٣ ذبٙم ؾبظی ٣ تد٤یع ٝؿتَیٜ ثبىت ٕیب٧ی ث٦ ف٤٢اٟ زاض٣(، اْٝبٟ پصیط ذ٤ا٧س ث٤ز.

 .IGF-1 ،cDNAّٚٞبت ّٚیسی: پط٣تئی٠ ٧بی ٤١تطّیت، ّٚط٣پلاؾت، 



1 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 مقدمه

 



 َٝس٦ٝ  IGF-1خساؾبظی ٣ ١٤ّٚی٢ٔ غٟ 

2 

 

 

 

 

 

 

 همذهِ 1

 ی صیؼتی دس گیبّبىتَلیذ داسٍّب 1-1

پط٣تئی٠ ٦ّ ث٦ ع٤ض عجیقکی زض  تقسازی اظ اذتلالات ا١ؿب١ی ٝی ت٤ا٢١س ضیك٦ زض ىَساٟ یب نحیح فٞ٘ ١ْطزٟ یِ 

ثک٦ ثیٞکبض    فْٞٚطزی پط٣تئی٠ تد٤یعثسٟ ؾبذت٦ ٝی ق٤ز زاقت٦ ثبق٢س. امٚت ای٠ اذتلالات ضا ٝی ت٤اٟ اظ عطیٌ 

پط٣تئی٠ ٤ٝضز ١ؾط ث٦ َٝساض ١ؿجتب ظیبزی زض زؾتطؼ ثبقس. إکط   ٦ای٠ فٞ٘ ظٝب١ی اْٝب١پصیط اؾت ّ .ٝقبٙد٦ ٤ٞ١ز

ق٤ز، زض ای٠ ن٤ضت تبٝی٠ َٝبزیط ّبىی، یکِ ٝكکْ٘ اؾبؾکی    ثطعطه ىَظ ثب اؾتيبز٥ اظ پط٣تئی٠ ا١ؿب١ی ّٞج٤ز 

، ت٤ٙیکس  ذ٤ا٧س ث٤ز، ٖٝط ای٦ْ٢ ثت٤اٟ اظ ذ٨١٤بی ا٧سایی اؾتيبز٥ ّطز. زض ٤ٝاضزی ٦ّ پط٣تئی٠ حی٤ا١ی ٝک٤ثط ثبقکس  

پط٣تئی٠ ٧بی تد٤یع ثب  اذتلالات ضا ٝی ت٤اٟت٨٢ب تقساز ّٞی اظ  َٝبزیط ٤ٝضز ١یبظ ؾبز٥ تط ذ٤ا٧س ث٤ز. ثب ای٠ حبٗ

 آٙطغی ٣خ٤ز زاضز.  اظ ٍجی٘، ٣ اظ عطىی ٧ٞیك٦ اْٝبٟ ثط٣ظ اثطات خب١جی ّطزحی٤ا١ی تیٞبض 

ٕیب٧کبٟ   ت٤ٙیکس ثط ٝی ٕکطزز. اٝکب اذیکطا     اؾتيبز٥ اظ ٕیب٧بٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ض زضٝبٟ ثیٞبضی٨بی ا١ؿبٟ ث٦ ٧عاضاٟ ؾبٗ پیف 

ی اؾتيبز٥ ق٤ز ّک٦ تکب پکیف اظ ایک٠ ثک٦ ٣ؾکی٦ٚ زاض٧٣کبی        یاظ ٕیب٧بٟ ثطای زضٝبٟ ثیٞبضی٨بثبفث قس٥ تطاضیرت٦، 

٧عی٢ک٦ ی  ْک٦  ئیاظ آ١دب قیٞیبیی یب ٤ٝاز ظیؿتی ثسؾت آٝس٥ اظ حی٤ا١بت یب ٝیْط٣اضٕب١یؿٜ ٧ب زضٝبٟ ٝکی قکس١س.  

ىطا٣ا١کی آ٨١کب    آٝس٥ اظ ؾیؿتٜ ٧بی ّكت ؾ٤ٚٗ ٧بی حی٤ا١ی یب ٝیْط٣اضٕب١یؿٜ ٧بثسؾت  زاض٧٣بی ظیؿتی ثبلای

ٝهطه  ای٠ زاض٧٣ب ضا ثب ٍیٞت ٣ ىطا٣ا١ی ٢ٝبؾت زض اذتیبضثت٤ا١س ضا ٝحس٣ز ٝی ٢ّس، ث٢بثطای٠ ت٤ؾق٦ ؾیؿتٞی ٦ّ 
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 .[1] سقٝی ثبضط٣ضی اٝطی ٍطاض ز٧س،  ٢٢ّسٕبٟ

 ظٝکبٟ،  آٟ اظ. ٕطىکت  ن٤ضت بیؾ٤ ٣ شضت یض٣ ْبیآٝط زض 1996 ؾبٗ زض یب٧یٕ ٝحه٤لات یْیغ١ت طییتن ٠یا٣ٙ

ٟ یٕ .ا١س زضآٝس٥ یتدبض ثه٤ضت ٝرتٚو ّك٤ض٧بی اظ یبضیثؿ زض رتیتطاض ب٧بٟیٕ یبزیظ تقساز ٟ  ثک٦  ب٧کب  ف٢ک٤ا

 یّكب٣ضظ ٣ یزاٝپعقْ ،ییزاض٣ ،ین٢قت ٦٢یظٝ زض ٦ّ یی٧ب ٠یپط٣تئ سیت٤ٙ یثطا ؿتٜیؾ ٠یّبضآٝستط ٣ ٠یتط ٠ٞیا

 ی٧کب  ١ؿکر٦  ٝكکبث٦  یْی٤ٙک٤غ یث ٙحکبػ  اظ سیثب ب٥یٕ اظ حبن٘ ی٧ب ٠یپط٣تئ .ا١س قس٥ ق٢بذت٦ ق١٤س، یٝ اؾتيبز٥

ایک٠ ٣اٍقیکت   . ثبقس طیاْٝب١پص ؾبز٥ ی٧ب ض٣ـ ثب آ٨١ب یؾبظ ذبٙم تب ق١٤س سیت٤ٙ یّبى َٝساض ث٦ ٣ ث٤ز٥ یقیعج

ٟ  ّکٜ،  ٦٢ی٧ع ٣ ثبلا ؾطفت ثب ب٧بٟیٕ زض یؿتیظ یزاض٧٣ب طیؾب ٣ ٧ب ٣اّؿ٠ سیت٦ّٙ٤   ی٧کب  ی١ٖطا١ک  ٣خک٤ز  ثکس٣

، ثبفکث  طزیک ٕ یٝک  نک٤ضت  زاضز، ٣خ٤ز ی٤ا١یح یؾ٨ٙ٤ٚب ّكت ؿتٜیؾ زض ٦ّ یْی٤ٙ٤غیث ی٧ب یآ٤ٙزٕ اظ ی١بق

 . [2, 1] اىعایف ّبضثطز٧بی آٟ زض زاض٣ؾبظی قس٥ اؾت

 عاتیتد٨ ّٞج٤ز ٣ ٦٢ی٧ع ٝكْ٘ ٦ّ ت٤ؾق٦ حبٗ زض یّك٤ض٧ب زض ،ب٧بٟیٕ زض زاض٣یی ٧بی ٠یپط٣تئ سیت٤ٙ اْٝبٟ

 زض ٨٢بیپط٣تئ سیت٤ٙ ٦ّ ییبیٝعا خ٦ٚٞ اظ .اؾت ٢ٝبؾت بضیثؿ ىطنت ِی زاض١س، ضا ٣اّؿ٠ ی٨ٖ١ساض ٣ ؾبذت

 :زاض١س فجبضت٢س اظ١ؿجت ث٦ ؾبیط ؾیؿتٜ ٧بی ت٤ٙیس پط٣تئی٠  ب٧بٟیٕ

 ٧ؿت٢س طاتییتن ٠یا یثطا لاظٛ اْٝب١بت ىبٍس ی٤تیپط٣ّب یؾ٨ٙ٤ٚب ٦ّ تطخ٦ٞ اظ پؽ طاتییتن 

  ّب٧ف ٧عی٦٢ ت٤ٙیس ١ؿجت ث٦ ؾیؿتٜ ٧بی ن٢قتی 

 ٝ یعاٟ ظیبز ثب اؾتيبز٥ اظ ؾیؿتٜ ٧بی ّكب٣ضظیت٤ٙیس ث٦ 

  حصه تد٨یعات ٝطث٤ط ث٦ ذبٙم ؾبظی پط٣تئی٠ ٧ب ٣ٍتی پط٣تئی٠ ٤١تطّیت زض ثبىت ٧بی ذ٤ضاّی

 ٕیب٥ ت٤ٙیس ٣ ث٦ ف٤٢اٟ مصا اؾتيبز٥ ق٤ز

  ٟحتی ثیبٟ ٝؿتَیٜ زض  ؾ٤ٚٙی خ٨ت اىعایف پبیساضی ٣ ث٦ ا١ساِٝ ٧بی زض٣ٟپط٣تئی٠ ٧ب  ا١تَبٗاْٝب

 ّٚط٣پلاؾت ِ ٧ب اظ ٍجی٘ا١ساٝثطذی 

 ّب٧ف ٧عی٦٢ ٧بی ا١جبضزاضی ٣ حٞ٘ ٣ ١َ٘ پط٣تئی٠ ٧بی ٤١تطّیت 

  ٟپط٣تئی٠ ٧بی چ٢س ظ١دیط٥ ای ت٤ٙیس١ػازی ٣ تلاٍی ٧بی خ٢ؿی خ٨ت  اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ ٧بی ث٦اْٝب 

 ىقبٗ
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 [4, 3] ث٦ حساٍ٘ ضؾیسٟ ذغط ؾلاٝت ا١ؿبٟ زض اثط آ٤ٙزٕی ث٦ پبت٤غٟ ٧بی ا١ؿب١ی. 

ٝی تک٤اٟ اظ   ،٦ّ زض ٕیب٧بٟ ثیبٟ ٝی ق١٤س ؾبذتبض انٚی ذ٤ز ضا حيؼ ٝی ٢٢ّس ذبضخیاظ آ١دب ٦ّ پط٣تئی٠ ٧بی 

٘  ٕیب٧بٟ تطاضیرت ثطای ت٤ٙیس پط٣تئی٠ ٧کب ٣ پپتیکس٧بیی ثکب اضظـ زاض٣یکی     ٣اّؿک٠ ٧کب ٣    ،آ١تکی ثبزی٨کب   اظ ٍجیک

ی زض اؾکتيبز٥ اظ  ثعضٕک  پط٣تئی٨٢بی ا١ؿب١ی ٤١تطّیت تح٤ٗ اؾتيبز٥ اظ. [5, 4] اؾتيبز٥ ّطز٤٧ض٨١٤ٝبی پؿتب١ساضاٟ 

ٗ  ایدبز ّطز٥پط٣تئی٠ ٧بی زاض٣یی زض پعقْی ثبٙی٢ی   اؾت. ىط٣ـ خ٨ب١ی پط٣تئی٠ ٧بی زاض٣ئی ٤١تطّیت زض ؾکب

بی تقساز ظیبزی اظ پط٣تئی٠ ٧بی ا١ؿب١ی اظ ٍجی٘ پط٣تئی٠ ٧ ٝیٚیبضز زلاض ترٞی٠ ظز٥ ٝی ق٤ز. 16زض حس٣ز  2005

ؾطٛ ذ٤ٟ، ؾیت٤ّی٠ ٧ب، آ١عی٨ٞبی ٙیع٣ظ٣ٝی، آ١تی ثبزی٨ب، ٣اّؿ٠ ٧ب ٣ ؾبیط پط٣تئی٠ ٧بی زاضای ذ٤ال زاض٣یی 

آظٝبیك٨بی پعقْی ١كبٟ ٝی ز٢٧س ٦ّ پط٣تئی٠ ٧بی ت٤ٙیکس قکس٥   . ضا ٝی ت٤اٟ زض ٕیب٧بٟ تطا١ؽ غ١یِ ت٤ٙیس ّطز

ّكکت  ؾیؿکتٜ ٧کبی   تئی٠ ٧بی ٝكکبث٦ ّک٦ اظ   زض ٕیب٧بٟ اظ ١ؾط ىقبٙیت ٧بی ظیؿت ق٢بذتی ٣ ؾبذتٞب١ی ثب پط٣

 .[5] ؾ٨ٙ٤ٚبی ا١ؿب١ی ٣ حی٤ا١ی ثسؾت آٝس٥ ا١س، ٍبث٘ َٝبیؿ٦ ٝی ثبق٢س

 ی صیؼتی تَلیذ ؿذُ دس گیبّبىداسٍّب 1-2

٧بی ؾبذتبض ٦ّ زض آ٨١ب ت٤ا١بیی تكْی٘ اض١سضا ز یط٣ؾی٣٣  ییبیثبّتط تی٤١تطّ یغٟ ٧ب یآ١تسیت٤ٙ تیٍبثٚ ب٧بٟیٕ

 ع زض خ٨ت١ی تطخ٦ٞ اظ پؽ طاتییتنزیس٥ ٝی ق٤ز، حيؼ قس٥ ٣  پؿتب١ساضاٟ ؿتٜیؾ زض آ١چ٦ ب٢١س٧ٞ چ٨بضٛ ٤١ؿ

، ت٤ٙیس ٣اّؿ٠ ٧ب زض ثبىت٨بی ذ٤ضاّی ٕیب٧بٟ زض ای٠ ٝیبٟ .ا١دبٛ ٝی ق٤ز ی پط٣تئی٠ْی٤ٙ٤غیث تیىقبٙ حيؼ

زض ٣اّؿی٢بؾی٤ٟ ثبقس.  ای٠ٞ ٣ ٤ٝثطثؿیبض ٦ّ ٝی ت٤ا١س ض٣قی  اظ ا٧ٞیت ثیكتطی ثطذ٤ضزاض اؾتتطاضیرت 

 :س٥ ظیط تَؿیٜ ث٢سی ّطزضا ٝی ت٤اٟ ث٦ ؾ٦ ٕط٥٣ فٞزض ٕیب٧بٟ  ت٤ٙیس قس٥ زاض٧٣بی ظیؿتی

آ١تی غ١ی اظ پبت٤غٟ ٧کبی ٝرتٚکو زض ٕیب٧کبٟ     پط٣تئی٠ ٧بی :آ١تی غٟ ثطای ت٤ٙیس ٣اّؿ٠ ٧بی ذ٤ضاّی .1

ثیبٟ قس٥ ا١س ٣ ثطای ایدبز پبؾد ای٢ٞی اؾتيبز٥ ٝی ق١٤س ٦ّ ١تید٦ آٟ ٝه١٤یت زض ثطاثط ثیٞبضی ٧کب زض  

 ٣یکط٣ؼ ٧کبضی،  قس٥ ا١س، ٝی ت٤اٟ ٣اّؿ٨٢بی ت٤ٙیس تب ٤٢ّٟ  ی ٣٦ّاّؿ٠ ٧بی ٕیب٧اظ  ا١ؿبٟ ٝی ثبقس.

ٝقٞک٤لا ثک٦   ٣اّؿ٠ ٧بی ذ٤ضاّی  .ضا ١بٛ ثطزایسظ ٣ تقسازی زیٖط اظ پبت٤غٟ ٧ب  ض٣تب٣یط٣ؼ، ،B ٧پبتیت

ٕیکب٧ی  اظ ثبىت ٧کبی   زاض٣ییٝحه٤ٗ اعلاً ٝی ق١٤س، ٦ّ زض آٟ یِ زض ٕیب٥  قس٥ ٣اّؿ٠ ٧بی ت٤ٙیس

 تیک ٍبثٚفلا٥٣ ثط زاضا ثک٤زٟ   ب٧بٟیٕ ،ؿتٜیؾ ٠یا زض .یسپط٣ضـ یبىت٦ زض قطایظ ٢ّتطٗ قس٥ ثسؾت ٝی آ
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 تیک حيکؼ ىقبٙ  یثکطا ١یع ضا پؽ اظ تطخ٦ٞ  طاتییتن، یط٣ؾی٣٣  ییبیثبّتط تی٤١تطّ یغٟ ٧ب یآ١ت سیت٤ٙ

ثغک٤ض   ،زیس٥ ٝی قک٤ز  پؿتب١ساضاٟ ؿتٜیزض ؾ آ١چ٦ٞب٢١س ٧، ٠یؾبذتبض چ٨بضٛ پط٣تئ ی ٣ تكْیْ٘ی٤ٙ٤غیث

 .[7, 6]ز٧س  یا١دبٛ ٝ حینح

٢ٝدط ث٦ ٝغبٙق٦ ض٣قک٨بی خسیکس   زض زضٝبٟ ثیٞبضی٨ب، ّبضثطز ٣ؾیـ آ١تی ثبزی٨ب آ١تی ثبزی٨بی ١٤ّٚ٤١٤ٝبٗ:  .2

ٝغبٙقک٦ قکس٥،    یزض ٝیکبٟ ض٣قک٨ب   .ٕطزیکس  زض خ٨ت اىعایف ّبضآیی ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢ ت٤ٙیس آ١تکی ثبزی٨کب  

س آ١تکی ثبزی٨کب   ثکطای ت٤ٙیک  ٢ٝبؾکت تکطی٠ ض٣ـ    ،ّت٤ض٧بی ظیؿتیآاؾتيبز٥ اظ ٕیب٧بٟ تطاضیرت٦ ثق٤٢اٟ ض

٘  ٧کبی  ٤ْٙ٤ٝٗ ٝی ت٤اٟ ث٦آ١تی ثبزی٨بی ت٤ٙیس قس٥ زض ٕیب٧بٟ اظ  ق٢بذت٦ قس٥ اؾت.  ،٣IgA  IgG ّبٝک

٣ ،  Fv (scFv)، ٍغقبت ظ١دیط٥ ٢ٝيکطز  ٣IgA  IgGتطقحی ٧بی ، ٣IgGٗ٤ْٙ٤ٝ  IgAطٞقی ٨بی٤ْٙ٤ٝٙ

 .[7, 6]اقبض٥ ّطز  Fabٍغقبت 

 ،ا١ؿک٤ٙی٠  ٝی ت٤اٟ ث٦ زاض٧٣بی ظیؿتی ٦ّ اذیطا زض ٕیب٧بٟ ثیبٟ قس٥ ا١س، ٦١٤ٞ١ اظ پط٣تئی٠ ٧بی زاض٣یی: .3

ٙئ٤ا١ْيکبٙی٠ ٣ ؾک٤ٝبت٤تط٣پی٠    آپکط٣تی٢ی٠،  ٧یط٣زی٠، ای٢تطىط٣ٟ، اضیتط٣پ٤یتی٠، ،ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ ىبّت٤ض

ىبّت٤ض ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ ا١ؿب١ی ١َف حیبتی زض تٞکبیع ؾک٤ٚٙی، تْثیکط،    اظ ای٠ ٝیبٟ،  .[9, 8] اقبض٥ ّطز

 ث٦ ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ زضٝب١ی ثطای زیبثت قیطی٠ ٝی ثبقکس ای٠ پط٣تئی٠ ٧ٞچ٢ی٠  .ضقس ٣ آپ٤پت٤ظیؽ زاضز

 .[13, 12] بی ا١ؿ٤ٙی٠ ١َم زاض١س، اؾتيبز٥ ٝی ق٤ز٧ ثطای زضٝبٟ ثیٞبضا١ی ٦ّ زض ٕیط١س٥ ٣ ث٤یػ٥

 فبوتَسّبی سؿذ ؿجِ اًؼَلیي دس اًؼبى 1-3

، ىبّت٤ض٧کبی ضقکس قکج٦    1ذب٤١از٥ ی ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی ا١ؿ٤ٙی٠ ٦ّ فْٞٚطز ٧بی ٝت٤٢فی زاض١س، قبٝ٘ ذ٤ز ا١ؿک٤ٙی٠ 

 .[14] ٣ پپتیکس٧بی قکج٦ ا١ؿک٤ٙی٠ ١کطٛ ت٢کبٟ ٝکی ثبقکس        ثی ٨ٝطٕبٟ 4ٝجیْؿی٤٠، ث3، ضیلاّؿیIGFs٠)) 2ا١ؿ٤ٙی٠

زض ظٝبٟ ٍجک٘ اظ ت٤ٙکس   ضیلاّؿی٠ ت٤ؾظ ترٞساٟ ؾ٢تع ٝی ق٤ز ٣ ثبفث تنییط ٣ضـ ٝدطای ت٢بؾٚی خ٢ؽ ١٤ٝث 

                                                 

1
Insulin  

2
Insulin-like Growth Factors  

3
Relaxin  

4
Bombyxin  
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زض ت٨٢کب  ٙی٠ احتٞکبلا  اٝط٣ظ٥ ىَظ زض پؿتب١ساضاٟ ٝكب٧س٥ ٝی ق١٤س، ا١ؿک٤ ٝی ق٤ز. ىبّت٤ض٧بی ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ 

 .  [15] قس٥ اؾتاؾترطاج ٨ٝط٥ زاضاٟ ٣خ٤ز زاضز ٣ ضیلاّؿی٠ اظ ٝب٧ی ٧ب ٣ پؿتب١ساضاٟ 

قکبٝ٘ ا١ؿک٤ٙی٠   ذغکی  َٝبیؿ٦ ی قجب٧ت ت٤اٙی آٝی٤٢اؾیسی ثی٠ افضبی ذب٤١از٥ ی ا١ؿ٤ٙی٠ ١كبٟ ٝی ز٧س، ٦ّ 

. ت ٝی ق١٤س٢كق٧ٝب اظ لای٠ ا١ؿ٤ٙی٠ IGFیبثس ٣ ؾپؽ  ؿت، ٦ّ ا١ؿ٤ٙی٠ ٣ ضیلاّؿی٠ اظ آٟ ا١كقبة ٝی٧ا٣ٙی٦ 

٣ ٍغقک٦ ی   COOHّک٦ تطٝی٢کبٗ    زاض١سإع٣ٟ زیٖط ١یع  IGF 3غ٨١بی اٝب إع٣ٟ ٝی ثبقس،  3غٟ ا١ؿ٤ٙی٠ زاضای 

ی ظیکبز  چ٤ٟ قجب٧ت ،، ٦ّ ثقسا اظ لای٠ ا١ؿ٤ٙی٠ ٢ٝكقت قس٥ ا١س. ث٦ فلا٥٣ضا ّس ٝی ٢٢ّسپیكط٣ )٧سایت ٢٢ّس٥( 

ْٝٞک٠  ث٢کبثطای٠  ٣خک٤ز ١کساضز،    ،٣IGF-2  IGF-1غ٨١بی  ٣5  4إع٣ٟ ٧ب، اظ ٍجی٘ IGFإع٨١٣بی  ثطذی اظثی٠ 

ثکب   ٣IGF-2  IGF-1 زضنکسی  47 س. ث٦ فٚت قجب٧ت٢اؾت ای٠ إع٣ٟ ٧ب ث٦ ن٤ضت ٝؿتَ٘ ث٦ ٣خ٤ز آٝس٥ ثبق

ٝدعایکی  ٤ٝ٣ظ٣ٛ ض٣ی ّط IGF-1غٟ . ثب ای٠ حبٗ، ٠ْٞٝ اؾت ای٠ غ٨١ب زض یِ ظٝبٟ ایدبز قس٥ ثبق٢س ،ا١ؿ٤ٙی٠

 .  [15] ١عزیْی غٟ ا١ؿ٤ٙی٠ ٍطاض زاضززض ض٣ی ٧ٞبٟ ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ ٣  IGF-2ٍطاض ٕطىت٦ اؾت، زض حبٙی٦ْ غٟ 

ز٧س ّکبٝلا اتيکبٍی آمکبظ قکس. زض      زاؾتبٟ ّكو ا١ؿ٤ٙی٠ ٦ّ ؾبلا٦١ خبٟ ثؿیبضی اظ ثیٞبضاٟ ضا اظ ٝطٓ ١دبت ٝی

٧کبی   ی٠ فٚت اثتلا ث٦ ثیٞبضی زیبثت ٝغطح قس. ٝحََبٟ زض ١تیدک٦ ثطضؾکی  ا٣ای٘ ٍطٟ ثیؿتٜ ٝیلازی، ١ؾطی٦ ث٢یبز

قک٤ز.   ای ٧ؿت٢س ٦ّ ت٤ؾظ یِ ٤ٙظاٙٞقس٥ ؾبٜٙ ؾبذت٦ ٝکی  ذ٤ز ٝت٤خ٦ قس١س ٦ّ ثیٞبضاٟ زیبثتی زچبض ّٞج٤ز ٝبز٥

عضیکٌ  اظ زا١ك٢ٞساٟ ٣ ٝحََبٟ آٙٞب١ی ثطای ١رؿتی٠ ثبض ١كبٟ زاز ٦ّ ثکب ت   Georg Zolzerٝیلازی  1908ؾبٗ زض 

قس٥ زض ازضاض اىطاز ٝجتلا ث٦ ثیٞبضی زیبثت ضا ّکب٧ف زاز. ؾکطا١دبٛ    ت٤اٟ قست ٤ّٕٚع ٣اضز فهبض٥ ٤ٙظاٙٞقس٥ ٝی

 قکس٥ اظ خعایکط لا١ٖط٧کب١ؽ    ؾکبظی خسا ی فهبض٥زا١ك٢ٞساٟ ٤ٝىٌ قس١س پط٣تئی٠ ا١ؿ٤ٙی٠ ضا اظ  1921ؾبٗ زض 

١بٛ ای٠ ٤ّزُ ث٦ ف٤٢اٟ ١رؿتی٠ ثیٞبض ٝجکتلا ثک٦   ؾب٦ٙ،  14اؾترطاج ٢٢ّس ٦ّ ثب تعضیٌ ای٠ پط٣تئی٠ ث٦ یِ ٤ّزُ 

٣ ٧ْٞکبضا١ف ثک٦ ذکبعط ایک٠ ّكکو       Bentingزیبثت ٦ّ اظ عطیٌ تعضیٌ ا١ؿ٤ٙی٠ ٝسا٣ا قس٥ ث٤ز ث٦ ثجت ضؾیس. 

ٝکیلازی ضا اظ آٟ   1923ثعضٓ ٦ّ ٤١یسثرف زؾتیبثی ث٦ ض٣قی ثطای زضٝبٟ زیبثت ث٤ز خبیع٥ ٤١ث٘ پعقْی ؾکبٗ  

نک٤ضت ّکبٝلا    ثک٦ ( iiآٟ قک٢بذت٦ قکس، )   ی( ذ٤ال ٤٧ضٝک١٤ i) ٦ّ ث٤ز ی٢یپط٣تئ ٠ی١رؿتا١ؿ٤ٙی٠ . ّطز١سذ٤ز 

. قکس  ؾک٢تع  یضا٥ ٝه٤٢ف اظ( ٣iv ) سیٕطز ٠ییآٟ تق ٦٢یآٝ یس٧بیاؾ ویضز ٣ ٤١ؿ( iiiقس، ) ٦یذبٙم ٣ ٝتج٤ٚض ت٨

 یDNA ت٤٢ْٙک٤غی ا٣ٙی٠ پط٣تئی٢ی ثک٤ز ّک٦ ثک٦ ّٞکِ      ٧ٞچ٢ی٠، ثب ت٤خ٦ ث٦ ا٧ٞیت ى٤ً اٙقبز٥ ی آٟ، ا١ؿ٤ٙی٠
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 .[16] قس ت٤ٙیستدبضی  زض ؾغ٤ح٤١تطّیت 

ق٢بؾبیی قس١س ٣ ثک٦ فٚکت    ٣Daughoday  Salmonت٤ؾظ  1957زض ؾبٗ  ٣2  1ىبّت٤ض٧بی ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ 

پکؽ   .١سقس ق٢بذت٦ف٤٢اٟ ىبّت٤ض ؾ٤ٙيبؾی٤ٟ  ت٤ا١بیی زض تحطیِ اٙحبً ؾ٤ٙيبت ث٦ مضط٣ه ٤ٝـ نحطایی ث٦

NSILA) میط ٍبث٘ ٨ٝبضىقبٙیت قج٦ ا١ؿ٤ٙی٢ی ٣ ٧ْٞبضاٟ  Foresch اظ آٟ،
زض ٝحٚک٤ٗ ؾکطٛ   ضا ز٣ تطّیت ای٠  (1

٣اغ٥ ی ؾک٤ٝبت٤ٝسی٠ خکبیٖعی٠    1972. زض ؾکبٗ  ّطز١کس  ٖکصاضی ١بٝ ٣2  NSILA 1ّكو، ٣ ث٢کبثطای٠ آ٨١کب ضا   

 ىبّت٤ض٧کبی ضقکس   قس، ٦ّ تحت ٢ّتطٗ ٤ٝاز مصایی ٣ اثطات میط ٝؿتَیٜ NSILAانغلاح ىبّت٤ض ؾ٤ٙيبؾی٤ٟ ٣ 

ىقبٗ ضا اظ ؾطٛ ا١ؿب١ی خسا ّطز١س، ّک٦ ثک٦   ز٣ ٝبز٥ ی ای٠  ٣Humbel  Rinderknecht ١1976یع ث٤ز١س. زض ؾبٗ 

 .  [17]١س ١بٖٝصاضی قس ٣2  1فٚت قجب٧ت ؾبذتبضی ث٦ پط٣ا١ؿ٤ٙی٠، ىبّت٤ض ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ 

. ١َف اؾبؾی زاضز ٨بضقس، تٞبیع ٣ تنییط ؾ٤ٚٙ زضىبّت٤ض ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ ت٤ؾظ اّثط ثبىت ٧ب ؾ٢تع ٝی ق٤ز ٣ 

ٟ ٝت٢ک٤ؿ زض  ٣ پتب١ؿی٘  ١بقی اظ اذتلاٗ زض ای٠ ىبّت٤ضٕؿتطز٥ ی اثطات ثی٤ٙ٤غیْی ث٦ فٚت  ایک٠   ّٚی٢یْکی  زضٝکب

 . [18, 14] ٧ب ٝتٞطّع ّطز٥ ا١س IGF، تقساز ظیبزی اظ ٝحََبٟ، تحَیَبت ذ٤ز ضا زض ظٝی٦٢ ی لاتاذتلا

 

 سؿذ ؿجِ اًؼَلیي اًؼبًی ّبیفبوتَساًؼَلیي ٍ خصَصیبت  1-4

 ػبختبس طًی 1-4-1

DNA  ٧بی ّس ٢٢ّس٥ ی( غٟ ا١ؿ٤ٙی٠INS ٣ ىبّت٤ض٧بی ضقس قج٦ )  ،ا١ؿک٤ٙی٠ ا١ؿکب١ی  ٘  ،IGF-2 ٣ IGF-1 قکبٝ

٣  12ّط٣ٝک٤ظ٣ٛ   ض٣ی IGF-1غٟ  ٝکی قک١٤س.  ّس غٟ یِ ٧ط ّساٛ ت٤ؾظ ٦ّ ١س، ٥ ا٤اٙی یبثی قس٣ ت خساؾبظی

 5´ا١ت٨بی ٣ ٧ٞد٤اض ٧ؿت٢س ٣IGF-2  INS. غٟ ٧بی س١ٍطاض زاض 11قٞبض٥ ض٣ی ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ  ٣IGF-2  INSغ٨١بی 

 . [19, 15] غٟ ا١ؿ٤ٙی٠ ىبن٦ٚ زاضز 3´اظ ا١ت٨بی  Kbp 12زض حس٣ز  IGF-2غٟ 

اظ ١كبٟ زاز ٦ّ  Rotwein ٝحََی ث٢بٛ ع٤ٗ زاضز. Kbp 90إع٣ٟ ٝی ثبقس، ٣ حساٍ٘  6 قبٝ٘ا١ؿب١ی  IGF-1غٟ 

                                                 

1
Non Suppressible Insulin Like Activity 
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ثطای  4(. إع٣ٟ اٙو-1-1، قْ٘ ٣Eb  ٣Eaاضیب١ت ٧بی ٝتيب٣ت ض٤١٣یؿی ٝی ق١٤س ) ٤١mRNAؿ ز٣ ای٠ غٟ 

 5إکع٣ٟ  اظ ض٣ی  Eaبٗ ٣اضیب١کت  تطٝی٢-١Cبحی٦ اؾتيبز٥ ٝی ق٤ز، زض حبٙی٦ْ  Eb ٣اضیب١ت تطٝی٢بٗ-Cض٤١٣یؿی 

ٍکطاض   ٣2  1، ّک٦ ض٣ی إکع٣ٟ   ٝکی قک٤ز  حساٍ٘ اظ ز٣ خبیٖب٥ قکط٣ؿ   تطخ٦ٞ ای٠ ض٤١٣قت٨ب. ق٤زض٤١٣یؿی ٝی 

ىکبّت٤ض   ایدکبز ٢٢ّکس٥ ی   ١بحی٦ ی 4ٝی ثبقس ٦ّ قبٝ٘ ؾی٢ٖبٗ پپتیس، پیف ؾبذت٦  IGFٝحه٤ٗ تطخ٦ٞ،  س.١زاض

 Ea ٣اضیب١کت  آٝی٤٢اؾیس زض 35، قبٝ٘ Eتطٝی٢بٗ )پپتیس –٦C ی ، ٣ ١بحی٣D A ،B ،Cآٝی٤٢اؾیسی قبٝ٘  70ضقس 

، زض زض ٦ٞ٧ خب ثیبٟ ٝکی قک١٤س   ٣Ea ض٤١٣قت ٧بی قبٝ٘  1ٝی ثبقس. إع٣ٟ  (٣Ebاضیب١ت آٝی٤٢اؾیس زض  ٣77 

 .[19] ثیكتط ٣ ث٦ ن٤ضت ترههی زض ّجس ثیبٟ ٝی ق١٤س ٣Eb ض٤١٣قت ٧بی  2حبٙی٦ْ إع٣ٟ 

٢ّبض ٧ٜ میط ٠ْٞٝ اؾت، زض حبٙی٦ْ زض ٤ٝـ ٣ ٤ٝـ نحطایی، ٧کط  زض  ٣5  4زض ا١ؿبٟ اؾتيبز٥ اظ إع٣ٟ ٧بی 

زض ٝک٤ـ ٣ ٝک٤ـ نکحطایی ثک٦      ٣Eb  Ea ی mRNAس. ثیبٟ ز٣ ٣١خ٤ز زاض mRNAزض یِ  ٣5  4ز٣ إع٣ٟ 

-C، ثبفث ٢ّبض ٧ٜ ٍطاض ٕطىت٠ ای٠ ز٣ إع٣ٟ ٝی ق٤ز. ث٢بثطای٠ ت٤اٙی Ebزض  bp 52فٚت زضج یِ ٝی٢ی إع٣ٟ 

 .[19, 18] ا١ؿب١ی اؾت ٤ٝEbـ ٣ ٤ٝـ نحطایی ّبٝلا ٝتيب٣ت ثب پپتیس  Ebتطٝی٢بٗ 

( ٣ ٣4B 1-4)إع٨١٣کبی  ١كک١٤س٥  إع٣ٟ ّس  5قبٝ٘ ؾ٦ پط٤ٝ٣تط، اؾت ٦ّ  Kbp 30ا١ؿب١ی حس٣ز  IGF-2غٟ 

١ك١٤س٥  قبٝ٘ یِ ١بحی٦ ی تطخ١٦ٞیع . آذطی٠ إع٣ٟ ة(-1-1)قْ٘  إع٣ٟ ّس ٢٢ّس٥ ی پط٣تئی٠ ٝی ثبقسؾ٦ 

 67آٝی٤٢اؾکیسی،   24س پپتیک ؾکی٢ٖبٗ  قکبٝ٘ یکِ   پیف ؾبذت٦  IGF-2ٝی ثبقس.  Kbp 8/3 ث٦ ع٤ٗ 3´یزض ا١ت٨ب

ٓ آٝی٤٢اؾیس ىبّت٤ض ضقس ٣ یِ پپتیکس    ٧ٞچ٢کی٠  ٣ ٧ْٞکبضاٟ ٣  Grayٝکی ثبقکس.    Eآٝی٤٢اؾکیسی ث٢کبٛ    89 ثکعض

Iminger  5´٦ّ ا١ت٨بی ّطز١س ٣ ٧ْٞبضاٟ ّكو cDNA ٧بیIGF-2  قس٥ اظ ّجس ثبٙل ّکبٝلا ٝتيکب٣ت   خساؾبظی

یکب   ٦ّE ض٤١٣قت ٧بی ٝت٤٢ؿ ىَظ زض ٤١احی پپتیس  س. ثبیس ث٦ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ت٤خ٦ ّطز٢اظ ثبىت ٧بی زیٖط ٝی ثبق

ٝكکبث٦   ٣D  A ،B ،Cث٢بثطای٠ ٦ٞ٧ ی ّس ٧کبی ١بحیک٦ ٧کبی    ٣ ٤١احی میط ٍبث٘ تطخ٦ٞ ی ذ٤ز ٝتيب٣ت ٧ؿت٢س، 

 . [19, 17] ٝی ق٤زت٤ٙیس ٣ زض ٨١بیت یِ ٤١ؿ پپتیس ث٤ز٥ 
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 یّس٢٢ّس٥ ث٦ ن٤ضت خقج٦ ٧ب ی٧ب ٤١اح mRNAٝطث٤ط ث٦ آٟ. زض  ی٧ب ٣mRNA  یا١ؿب١ IGF-1غٟ  ی ١َك٦: الف( 1-1ؿىل 

 ٢٢ّس٥ ّس ت٤اٙی٨بی ی،ٝكْ ی٧ب ٤١اح mRNAآٟ. زض  ی٧ب ٣mRNA  یا١ؿب١ IGF-2غٟ  ی ١َك٦ة(  ض ٝكرم قس٥ ا١س.٧بق٤ض زا

 .ز٢٧س ٝی ١كبٟ ضا

ضا ّس ٝی ٢ّس، إکع٣ٟ   5´ی ق١٤س٥ ١بحی٦ ی میط تطخ٦ٞ  1إع٣ٟ : إع٣ٟ اؾت 3زاضای  ( ١یعINS) غٟ ا١ؿ٤ٙی٠

٣ ضقت٦ ی  Cضقت٦ ی ثبٍی ٝب١س٥ ی  ٣3 إع٣ٟ ضا ّس ٝی ٢ّس، ٣C ٍؿٞتی اظ ضقت٦ ی  Bپپتیس ١كب٦١، ضقت٦ ی  2

A  [20] ضا ّس ٝی ٢ّس 3´ی ق١٤س٥ ٣ ١بحی٦ ی میط تطخ٦ٞ. 

 ػبختبس پشٍتئیٌی  1-4-2

 تَالی اػیذ آهیٌِ ای 1-4-2-1

زض پب١ْطاؼ ث٦ ف٤٢اٟ پط٤٧٣ض٤ٟٝ پٚی پپتیسی تِ ضقکت٦ ای تحکت    KDa 8/5ا١ؿ٤ٙی٠ ا١ؿب١ی ثب ٣ظٟ ٤ْٙ٤ٝٙی 

ؾ٦  زاضایپط٣ا١ؿ٤ٙی٠ پ٘ زی ؾ٤ٙيیسی ٝی ثبقس.  3اؾیس آٝی٦٢ ٣  82ٙی٠ ؾ٢تع ٝی ق٤ز، ٦ّ قبٝ٘ ف٤٢اٟ پط٣ا١ؿ٤

ثک٦  پؽ اظ ا١تَکبٗ ایک٠ ٤ْٝٙک٤ٗ     .)ا١ت٨بی ّطث٤ّؿیٚی( ٝی ثبقس A)١بحی٦ ٝطّعی( ٣  C)ا١ت٨بی آٝی٠(،  ١Bبحی٦ 
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، ٣ ٤٧ضٝک٤ٟ ىقکبٗ   آظاز Cس پپتیک  پط٣تئکبظ تدعیک٦ قکس٥،   تحت تبثیط آ١عیٜ ٧بی  ، پط٣ا١ؿ٤ٙی٠زاذ٘ زؾتٖب٥ ٕٚػی

ٝی ثبقس، ّک٦   ٣B  Aا١ؿ٤ٙی٠ قبٝ٘ ز٣ ضقت٦ ی  ،Cاظ ذبضج قسٟ پپتیس پؽ ٝی ق٤ز. ث٢بثطای٠ ا١ؿ٤ٙی٠ تكْی٘ 

ٝکی  اؾیس آٝی٦٢ ٧ؿت٢س، ٦ّ زض ا١ؿ٤ٙی٠ خسا قس٥ اظ امٚکت ١٤ٕک٦ ٧کبی حیک٤ا١ی ثبثکت       ٣30  21ث٦ تطتیت قبٝ٘ 

اظ ز٣ ظ١دیکط٥ ٣   7، یْی ثکی٠ اؾکیس آٝی٢ک٦ ٧کبی قکٞبض٥ ی      سی. ای٠ ز٣ ظ١دیط٥ ث٦ ِّٞ ز٣ پ٘ زی ؾ٤ٙيیثبق٢س

ثکب یْکسیٖط اتهکبٗ     Bاظ ظ١دیکط٥ ی   ٣19 قٞبض٥ ی  Aاظ ظ١دیط٥ ی  20زیٖطی ٝیبٟ اؾیس آٝی٦٢ ٧بی قٞبض٥ ی 

ث٦ ٣ؾی٦ٚ ی پی١٤س زی ؾک٤ٙيیسی  ١یع  Aزض زاذ٘ ظ١دیط٥ ی  ٣11  6زاض١س. فلا٥٣ ثط ای٠، اؾیس آٝی٦٢ ٧بی ضزیو 

 ٝکی ثبقکس  ای٠ پی١٤س٧ب زض ٦١٤ٕ ٧کبی ٝرتٚکو ثبثکت    لاظٛ ث٦ شّط اؾت ٦ّ خبیٖب٥ . ٝی ق١٤سته٘ ث٦ یْسیٖط ٝ

[14]  . 

١بحی٦ ٝی  ٧4ؿت٢س، ٦ّ قبٝ٘  KDa 5/7 ثب ا١ساظ٥ ی پٚی پپتیس٧بی تِ ضقت٦ ای ،٣2  1ىبّت٤ض ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ 

 :(1-2)قْ٘  ثبق٢س

٣  21ثک٦ تطتیکت    ٣ ا١ؿ٤ٙی٠ ٤ٙ٤ٞ٧ٓ ٧ؿت٢س ٣B  Aاظ ٙحبػ ؾبذتبضی ثب ضقت٦ ٧بی ٦ّ  ٣B  ٤١Aاحی  -
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 ای٠ ت٤اٙی .اؾیس آٝی٦٢ ٝی ثبقس 12زاضای ٣  زض پط٣ا١ؿ٤ٙی٠ اؾت C آ١ب٤ٙٓ پپتیس اتهبٙی٦ّ  ١Cبحی٦ ی  -

ذلاه ا١ؿک٤ٙی٠  پط٣ا١ؿک٤ٙی٠ اؾکت، اٝکب ثکط     ١Cبحیک٦ ی   ٤ّتب٧تط اظإطچ٦ ث٦ ن٤ضت ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ای 

 اتيبً ١ٞی اىتس. Cٕؿؿتٖی پط٣تئ٤ٙیتیْی پپتیس 

٦٢ ت٤ؾق٦ ٝی یبثس ّک٦ ایک٠   اؾیس آٝی 8ت٤ؾظ  Aضقت٦ ی  ،زض ىبّت٤ض٧بی ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙی٠ .١Dبحی٦ ی  -

 . [19, 18, 14] ١بٝیس٥ ٝی ق٤ز ١Dبحی٦ ی  ،ٍؿٞت اظ ٤ْٙ٤ٝٗ

قکس٥  خساؾکبظی  اظ پپتیس ٧بی  1978زض ؾبٗ  ٣2  1ی٠ ا٣ٙی٠ ثبض ت٤اٙی اؾیس آٝی٦٢ ای ىبّت٤ض٧بی ضقس قج٦ ا١ؿ٤ٙ

ت٤ؾق٦ یبىت٦ ا١س ٣ ت٤اٙی اؾیس آٝی٦٢ ای  تطیثؿیبض ّبضآٝسخساؾبظی اظ ؾطٛ ا١ؿب١ی تقیی٠ قس. اٝط٣ظ٥ ض٣ـ ٧بی 

IGF     ٧بی چ٢سی٠ ٦١٤ٕ اظ خ٦ٚٞ ٕب٣، ذ٤ُ، ٤ٕؾي٢س، ٤ٝـ نحطایی، ٤ٝـ ٣ ... تقیکی٠ قکس٥ ا١کس. زض ٧ٞک٦ ی

 . [19]ث٤ز١س اؾیس آٝی٦٢  ٣67  70ث٦ تطتیت قبٝ٘  ٣IGF-2  ٦١٤ٕIGF-1 ٧ب 


